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ENTWICKLUNGSMOGLICHKEITEN DER LANDTECHNIK VON DER

GRUNDLAGENFORSCHUNG

HER GESEHEN

Von W. Kloth

Als wir im Jahre 1934 in Berlin zu der ersten wis-
senschaftlichen Tagung der Landmaschinen-Kon-
strukteure einluden, war dies ein Wagnis. Man unter-
hielt sich auf Tagungen wohl iiber wirtschaftliche
Fragen, Preisgestaltung usw., aber iiber so interne
Probleme wie die Konstruktionsgrundlagen der eige-
nen Maschinen offen zu sprechen, war etwas ganz
Neues.

Jetzt sind wir bereits bei der 10. Konstrukteur-Ta-
gung, und es muss festgestellt werden, dass sich
seit damals die geistige Situation erheblich gewan-
delt hat. Blickt man auf die Programme der Tagungen
zuriick [1], so findet man anfangs ganz allgemeine
Themen: ,,Werkstoffe’’, ,,Beanspruchungen’’, ,,Ver-
sc¢hleiss’ usw. Es driickt sich darin ein Suchen nach
der Ausgangsbasis aus, denn eine landtechnische
Konstruktionslehre gab es nicht. Es wurden auch Er-
kenntnisse aus anderen Gebieten herangezogen, z.B.
iiber das ,,Konstruieren in Grauguss, in Temperguss,
in Kunststoffen, in Holz’’. Sehr friih wurde auch schon
der Leichtbau behandelt. Fast regelmidssig wurde
iiber fabrikatorische Fragen gesprochen: Schweissen,
Blechverformung, Hérten und Vergiiten usw. Auch die
Anstrichfragen kehrten hdufig wieder.

Aber immer mehr tauchen im Laufe der Jahre auch
Berichte iiber Forschungsarbeiten landtechnischer
Art auf, die im Zusammenhang mit der Konstruktion
der Maschinen und Geriite stehen, z.B. ,,Messungen
von Krdften und Beanspruchungen’’; auch iiber tech-
nologische Studien wie iiber ,,Die Gesetze des Schnei-
dens’’ wird berichtet. In den letzten Jahren treten
die technologischen Fragen in den Vordergrund, wie
ja auch die Konstruktion einer Maschine von den
technologischen Vorgéingen ihres Arbeitsprozesses
ausgehen sollte. Wihrend frither fiir Untersuchungen
die Maschinen genommen wurden, wie sie waren,
geht man heute immer mehr dazu iiber, sich mit den
Grundlagen der Konstruktionen zu beschiftigen und
die Versuche entsprechend anzulegen. Es soll des-
halb einmal dargelegt werden, wie die Entwicklungs-
moglichkeiten der Landtechnik von der Grundlagen-
forschung her aussehen.

Werkstoffe

Es kann nicht die Aufgabe einer landtechnischen
Grundlagenforschung sein, neue Werkstoffe zu ent-
wickeln. Dies ist eine Angelegenheit anderer Stellen,
etwa der Stahlindustrie. Es miissen aber aus dem
grossen Angebot die geeignetsten Werkstoffe heraus-
gesucht werden, d.h. es miissen die landtechnischen

Anforderungen herausgearbeitet und mit den Leistun-
gen der einzelnen Werkstoffe verglichen werden.
Dies bezieht sich auf

die Haltbarkeit (Verformung, Bruch, Verschleiss,
Korrosion usw.) den Aufwand (Menge, Kosten) und
die Verarbeitung (Zerspanung, spanlose Verfor-
mung, Schweissen, Hérten usw.).

Bei der Haltbarkeit spielt z.B. der Verschleiss
eine grosse Rolle. Fiir den Verschleiss am Boden
sind friiher die wichtigsten Gesetze ermittelt wor-
den [2]. Die Vorteile einer guten Warmebehandlung
werden aber noch nicht hinreichend ausgeniitzt. Wir
konnten kiirzlich erst wieder bestitigen, dass sich
der Verschleiss an Eggenzinken durch eine Hértung
auf die Héalfte heruntersetzen ldsst. Eine Wdrmebe-
handlung erfordert gewisse Aufwendungen und Sorg-
falt, aber der Aufwand diirfte sich doch lohnen. Auch
bei der Auswahl der Werkstoffe diirften noch erheb-
liche Entwicklungen méglich sein. Man weist gern
auf das niedrige Preisniveau der Landmaschinen hin
und beschrénkt sich avf einfache Handelsgiiten.
Gewiss muss der Preis beachtet werden, aber ent-
scheidend ist der Vorteil, den ein Mehrpreis bringt.
Die Schneidhaltigkeit von Messern aus verschiedenen
Werkstoffen fiir die einzelnen landwirtschaftlichen
Schnittgiiter ist noch nicht untersucht. Die Werkstoff-
norm fiir Mdhmesserklingen ist schon 25 Jahre alt,
und bei Hédckselmaschinen treten béi den modernen
Silo- und Feldhéckslern erhebliche Schwierigkeiten
in der Haltbarkeit auf. Hier wiirde vermutlich die
Forschung ein dankbares Gebiet finden.

Aus den Messungen von Kriften, die bei der prak-
tischen Arbeit in den Maschinen ayftreten, hat sich
gezeigt, dass Gewaltbeanspruchungen und Verbie-
gungen eine grosse Rolle spielen. Damit wird fiir
Konstruktionsstihle die Streckgrenze die wichtigste
Eigenschaft. Man kann sie z.B. durch eine Vergiitung
hochtreiben. Was sich damit erreichen ldsst, zeigte
z.B. die Untersuchung eines verbogenen Pflugrin-
dels (A) im Vergleich zu einem bewihrten Fabrikat
(Grinde! B und C): :

Pfluggrindel Pfluggrindel
Werkstoffdaten unvgrg\'itel vergﬁgzet
A B C

Festigkeit 05=0,36- HV 60 121 139kg/mm?

Streckgrenzen-

verhiltnis op/ o 0,55 0,80
Streckgrenze o g 33 97 111kg/mm?
Gewicht 100 % 75 %
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Spannungsmessungen:

Unter der Voraussetzung mittlerer Verhiltnisse (40
kg/dm? Bodenwiderstand und 5 dm2? Furchenquer-
schnitt) errechnet sich die mittlere Zugkraft zu 200 kg,
dafiir wurde gemessen

eine grosste Biegespannung

9,5 10,6 kg/mm?
Bei einem Stoss auf einen Stein mit der 10 fachen
mittleren Kraft ist die grosste

Biegespannung

O max

106 kg/mm?2

nach der Streckgren-
ze sind 97 bzw. 111
kg/mm zullissig,
d.h. trotz geringeren
Gewichtes gr8ssere
Sicherheit.

Bei dem verbogenen Grindel wurde die Streckgrenze
um das Dreifache iiberschritten, wihrend das vergii-
tete Grindel trotz geringeren Gewichtes noch geniigend
Sicherheit bot.

Omax 95
die Streckgrenze (33
kg/mm2) wurde um
das Dreifache dber-
schritten

Wenn man einerseits auf Grund der landwirtschaft-
schaftlichen Anforderungen nach dem am besten ge-
eigneten Werkstoff sucht, kann man auch umgekehrt
fiir neu auftauchende Werkstoffe nach geeigneten An-
wendungsgebieten suchen. Dies gilt z.B. fiir den
Grauguss mit kugelférmigem Graphit, der angeblich
im amerikanischen Landmaschinenbau schon in
grosserem Umfange angewendet wird. Seine stahlarti-
gen Eigenschaften diirften dies wohl rechtfertigen.
Auch neue Wirmebehandlungsverfahren, z.B. die In-
duktionshértung,sollten aufihre Verwendbarkeit in der
Landtechnik untersucht werden. Die Stiickzahlen, in
denen Landmaschinenteile hergestellt werden, sind
vielfach so gross, dass die Einrichtungskosten sich
wohl lohaen diirften, noch dazu, wenn sich besondere
Vorteile, etwa in der Gleichmidssigkeit. ergeben.

Ohne Zweifel sind in der Landtechnik Stahl und
Eisen die wichtigsten Werkstoffe. Der Konstrukteur
sollte aber nicht nur immer in Stahl denken. Auch
heute noch sind z.B. die Eigenschaften des Holzes
sehr beachtlich, besonders in der Form von Sperr-
holz oder Faserplatten. Kunststoffe und Gummi kénn-
ten noch in grésserem Umfange angewendet werden;
Gummi z.B. eignet sich wegen seiner elastischen Ei-
genschaften zum Brechen von Kraftspitzen oder zum
Fernhalten von Verformungen, die sonst in die Ma-
schine kommen wiirden. Aber auch andere Stoffe,
Beton, Glas, Keramik, konnen interessant sein, sei
es zum 'Erzeugen von Gewichten (etwa als Schwer-
beton) oder als verschleiss- oder korrosionsfeste
Bauteile (Bindegarnfiihrungen, Spritzdiisen). Vielleicht
lassen sich auch durch Kombination verschiedener
Werkstoffe in manchen Fillen Vorteile erreichen.
Entsprechend dem Eisenbeton kdnnte man auch an
andere Stoffe denken, z.B. Schaumstoffe oder Grau-
guss zur Aufnahme von Druckspannungen, wihrend
fir die Zugspannungen ausser hochwertigen Stahl-
drihten auch Kunststoffe denkbar sind.

Die Werkstoffprobleme haben eine erhebliche wirt-
schaftliche Bedeutung. Bei den Herstellungskosten
der Landmaschinen iiberwiegt der Werkstoffanteil bei
weitem. Von den Betriebsausgaben der deutschen
Landwirtschaft entfallen etwa 20% auf die Instand-
haltung des Inventars, die sehr stark durch die Werk-
stoffgiite bedingt ist. Von der gesamten deutschen
Stahlproduktion fliessen etwa 10% in die Landwirt-
schaft. Es besteht also alle Veranlassung, die For-
schung einzusetzen, um die bestmégliche Ausnutzung
der Werkstoffe zu erreichen.

Mechanik

Aus dem grossen Gebiet der Mechanik sei nur ei-
niges herausgegriffen. Eine gute KenntnisderKréfte,
die in einer Maschine wirken, sollte die Grundlage
fiir die Konstruktion sein. Leider ist iiber die Krifte
in den Landmaschinen immer noch zu wenig bekannt.
Untersuchungen sind durchgefiihrt an Pfligen [3],
Drillmaschinen [4], M&hmaschinen [5], Kartoffelro-
dern (6], Heuwendern und-rechen [7], Strohpressen [8]
und Ackerwagen [9]. Uber viele andere Maschinen
sind iiberhaupt keine zahlenmissigen Angaben vor-
handen, aber auch bei den vorliegenden Untersuchun-
gen ist meist noch nicht die ganze Streubreite der
Krifte erfasst. Es ist ja eine Eigenart der Landma-
schinen, dass sie unter sehr verschiedenartigen Be-
triebsverhéltnissen arbeiten miissen. Demnach sind
auch die Kriifte, welche sie auszuhalten haben, sehr
unterschiedlich. Es kostet einen besonderen Aufwand,
die entscheidenden Krifte, seien es nun die betriebs-
missighdufigsten oder die grossten, zu erfassen [10].
Es ist noch eine dankbare Aufgabe der Forschung,
der Industrie hier weitere Unterlagen zur Verfiigung
zu stellen.

An derartige Messungen muss sich eine Kritik der
Konstruktionen anschliessen, denn die Krifte kénnen
riickwirkend von der Konstruktion beeinflusst werden.
Wenn z.B. ein Maschinenteil einem Hindernis aus-
weichen kann, kénnen hohe Krifte gar nicht erst ent-
stehen. Eine Verringerung von bewegten Massen kann
im gleichen Sinne wirken. Stésse konnen z.B. durch
auslésende Kupplungen begrenzt werden [11]. Es
konnen aber auch die Konstruktionen von unnétigen
Beanspruchungen bereinigt werden, z.B. dadurch,
dass die Krifte auf geradem Wege gefiihrt werden,
dass die Gesetze des Schubmittelpunktes beachtet
werden usw. [12].

Eng mit den Kréften hingen die Beanspruchun-
gen zusammen. Man hat heute die Méglichkeit, die
Beanspruchungen sowohl auf dem Priifstand als auch
bei der praktischen Arbeit mit der erforderlichen Ge-
nauigkeit zu messen [13]. Solche Messungen zeigen
immer wieder, dass man von einer gleichmissigen
und besten Ausnutzung des Werkstoffes noch sehr
weit entfernt ist., Man muss aber bedenken, dass sich
diese Messmdglichkeiten im wesentlichen erst in den
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letzten Jahren entwickelt haben und dass die Industrie
und insbesondere die Konstrukteure sich erst all-
méhlich darauf einstellen miissen. Man merkt von den
Beanspruchungen nur etwas, wenn sie zu hoch sind,
weil dann das Maschinenteil bricht. Von zu niedrigen
Beanspruchungen merkt man jedoch nichts, und erst
die Messung kann Hinweise bringen, wo Werkstoff
eingespart werden kdnnte. Sie kann aber auch bei zu
hohen Beanspruchungen Hinweise geben, wie Span-
nungsspitzen abzubauen sind. Bei dem grossen An-
teil, den die Werkstoffkosten an den Landmaschinen
haben, und bei der grossen Bedeutung der Haltbar-
keit sollte dieses Gebiet sehr sorgfiltig behandelt
werden.

Wenn oben gesagt wurde, dass die Messung von
Beanspruchungen heute technisch keine Schwierig-
keiten bereitet, so ist bei der praktischen Auswertung
mancherlei zu bedenken. Man findet z.B., dass an der
Radscheibe eines Ackerwagens Spannungsunterschie-
de im Verhiltnis 1 : 10 vorhanden sind. D.h. an ge-
wissen Stellen wird der Werkstoff zehnmal so stark
beansprucht als an anderen. Man kann sich nun iiber-
legen, ob der niedrig beanspruchte Werkstoff an ge-
wissen Stellen fortgenommen und an Stellen hoher
Beanspruchungen gelegt wird, sodass im Endzustand
jedes Werkstoffteilchen voll ausgenutzt wird. Ist nun
aber, wenn man das ganze Fahrzeug betrachtet, die
Radscheibe der schwichste Teil gegeniiber Achse,
Rahmen usw.? Wenn man auch lebenswichtigen Tei-
len, z.B. den Achsen, eine geringere Beanspruchung
zubilligen wird, so findet man doch in der Praxis héu-
fig Unterschiede, die sich nicht rechtfertigen lassen.
Bei den Messungen ergeben sich mitunter Schwierig-
keiten, weil Richtung und Grésse der Krifte im prak-
tischen Betrieb ausserordentlich verschieden sein
konnen. Wenn man ein Bauteil fiir eine bestimmte
Kraftrichtung bestens konstruiert, so ist die Frage,
ob dies auch fiir andere Kraftrichtungen zutrifft. Man
muss also, um sicher zu gehen, auf manche Vorteile
verzichten und ein breiteres, wenn auch niedrigeres
Optimum anstreben [14].

Eine wichtige Frage ist, ob fiir die Brauchbarkeit
einer Maschine iiberhaupt die Beanspruchungen mass-
gebend sind. Sehr héufig ist es die Verformung oder
die Steifigkeit. Diese gehorchen aber anderen Gesetzen
als die Beanspruchungen. Der Konstrukteur wird sich
also iiber diese Frage Gedanken machen miissen, Ge-
danken, die weit umfangreicher und schwieriger sind
als er es friilher gewohnt war, die aber doch erheb-
liche Vorteile gegeniiber den alten Bauformen brin-
gen kénnen [15].

Kinematik

Bei den Landmaschinen kommen sehr viele eigen-
artige Bewegungen vor, die von den Arbeitswerkzeugen
gefordert werden, oder beim Verstellen, beim Steuern
usw. nétig sind. Bisher wurden die dazu erforderli-

chen Getriebe, die Hebel, Gelenke usw. im wesent-
lichen durch Probieren ermittelt. Wenn man nun an
solche Aufgaben mit den Gesetzen der Kinematik —
einer schon hoch entwickelten Wissenschaft — heran-
geht, ist es nicht verwunderlich, dass sich manche
iberraschende Lésungen ergeben. Dies hat sich z.B.
bei den aktuellen Fragen des Anbaues von Arbeits-
geriten an den Schlepper gezeigt [16]. Schon wenn
man durch ein Gelenkviereck die Zugkraft an einem
beliebigen, ideellen Punkt des Schleppers angreifen
lassen kann, d.h. einem Punkt, der praktisch gar
nicht vorhanden zu sein braucht, so ist das eine
wichtige Tatsache. Aber auch fiir die Tiefenregelung
[17], fiir das Ausheben lassen sich viele Anregungen
geben. Die Aushebekraft kann bei geschickter Kon-
struktionklein gehalten werden. Sie ldsst sich ausser-
dem durch Federn, die in bestimmter Weise anzuord-
nen sind, verringern. Die Leistung der Kraftheber
kann also mit Hilfe der Kinematik wesentlich kleiner
gehalten werden.

Strémungen

Die grossen Erkenntnisse, welche in der Strémungs-
technik, vor allen Dingen unter dem KEinfluss der
Luftfahrt, gewonnen wurden, haben noch kaum ihren
Niederschlag in den landtechnischen Konstruktionen
gefunden. Gewiss arbeiten Sortiereinrichtungen in
Saatgutbereitern oder Dreschmaschinen im allgemei-
nen befriedigend. Wenn man aber die Leistung noch
verbessern kann, so wird sich das durchsetzen. Mes-
sungen an ausgefiilhrten Maschinen haben gezeigt,
dass dies méglich ist [18]. Oft sind es nur Kleinig-
keiten, die einen Luftstrom zum Ablésen von den
Fihrungsfléchen bringen und Ungleichmissigkeiten
oder Wirbel erzeugen. Mitunter wird man aber eine
weitergehende Kritik ansetzen miissen. So scheint
es z.B., dass die Entwicklung der Saatgutsortierer
zu einseitig auf den Steigsichter abgestellt war,
wihrend der Horizontalsichter vernachldssigt wur-
de [19].

Eine besondere Aufmerksamkeit muss auch die
Dreschtrommel erfahren, denn sie hat einen sehr ho-
hen Leerlaufverlust von etwa 50 %, der iiberwiegend
durch Wirbel verursacht werden diirfte. Manche Unart,
wie z.B. das Wickeln, scheint seine Ursache in un-
ginstigen Luftfiihrungen zu haben. Auch die gesamte
Luftfilhrung in der Dreschmaschine sollte kritisch
tiberpriift werden. Vielleicht ergeben sich daraus Hin-
weise zur Verringerung der Staubplage.

Gestaltung

Die Kenntnis der Gesetze beanspruchungsgerechter
Gestaltung steht in der gesamten Technik erst in den
Anfiéngen. Man weiss, dass die Beanspruchungen von
der Gestalt eines Bauteiles abhiingen. Aber man
kann noch keine eindeutigen Gesetze angeben, die
fiir alle praktisch vorkommenden Konstruktionen an-



8 W. Kloth, Entwicklungsmoglichkeiten der Landtechnik

Grdlgn. d. Landtechn.
Heft 3/1952

wendbar sind. Man stellt z.B. fest, dass bei einer
Maschine die héchsten Beanspruchungen in den Kno-
tenpunkten dort auftreten, wo z.B. mehrere Profil-
eisen zusammenstossen. Man kann sie nicht berech-
nen, aber es zeichnen sich bestimmte erfahrungsge-
mésse Zusammenhdnge ab, nach denen der Konstruk-
teur einstweilen arbeiten kann, z.B. die Regel, dass
man Spriinge in der Steifigkeit vermeiden soll, denn
an solchen Stellen treten bevorzugt Spannungsspitzen
auf [15]. Schweissnihte soll man nach Msglichkeit
nicht an solche Stellen legen. Schrauben oder Niete
als Verbindungsmittel erzeugen weniger grosse Span-
nungsspitzen als Schweissnihte, weil sie nicht so
starr wirken, Hier ist noch ein grosses Feld fiir die
Forschung. Ein Bruch entsteht immer an der héchst-
beanspruchten Stelle, also wahrscheinlich in einem
Knoten. Aber der Werkstoffaufwand, der also im we-
sentlichen Gewicht und Kosten der Maschine be-
stimmt, wird im allgemeinen nicht durch die Knoten-
punkte, sondern durch die freie Linge der Profile

bedingt.

Es ist bekannt, dass bei Zugbeanspruchung eines
Maschinenteiles der Werkstoff am besten ausgenutzt
wird. Dies deutet auf Gitterwerke, bei denen die ein-
zelnen Stibe eindeutig Zug- oder Druckbeanspruchung
fithren und entsprechend durchgebildet werden konnen,
hin. Solche Bauformen werden nur fiir sperrige Kon-
struktionen in Frage kommen. Fiir gedrungenere Teile
diirfte der Schalenbau vorteilhafter sein, umso mehr,
als er auch andere Maschinenteile oder Fiillgiiter
umhiillen oder Luftfiihrungen begiinstigen kann.

Technologie

Die Arbeitsvorgéinge der meisten heutigen Land-
maschinen sind durch Empirie entstanden. Es ist
eine Aufgabe der Forschung, die Empirie durch plan-
missig ermittelte Gesetze abzulésen, wobei das Au-
genmerk auf die Ermittlung optimaler Verhiltnisse
gerichtet werden muss. Auf der Kenntnis solcher Ge-
setze sollte sich die Konstruktion der Landmaschinen
(und das Studium der Landtechnik) aufbauen. Von
solcher umfassenden Kenntnis sind wir aber noch weit
entfernt. Betrachtet man z.B. das Schneiden: Der ge-
ringste Kraftaufwand wird offenbar von der Sense be-
nétigt. Sie erzeugt einen reinen ,,Schnitt’’, bei der
eine schmale Molekiilschicht durch die Reibung der
Schneide am Halm herausgerissen wird. Bei den Ma-
schinen, sowohl bei der Mdhmaschine als auch dem
Hécksler, spielen Nebenumstinde, die den Aufwand
an Kraft oder Arbeit vergréssern, eine wesentliche
Rolle. Man hat es nicht mehr mit einem reinen Schnei-
den zu tun, sondern mit Ubergingen zum Reissen.
Die dabei auftretende Dehnung kostet Arbeit. Noch
schlimmer ist es beim Quetschen, bei dem zusitzlich
starke Reibungen auftreten. Eine systematische Un-
tersuchung diirfte Anregungen fiir die Gestaltung der
Maschinen geben.

Rechnet man den Aufwand an mechanischer Arbeit
aus, der in jedem Jahr fiir den technologischen Vor-
gang des Pfliigens geleistet werden muss, so kommt
man auf erstaunlich hohe Zahlen. Uberschligige
erste Tastversuche besagen, dass von diesem gros-
sen Arbeitsaufwand vermutlich etwa die Hilfte als
Reibung verloren geht [20]. Nun ist das Pfliigen ein
sehr komplexer Vorgang. Er hat den Vorteil, dass er
nur ein sehr einfaches Werkzeug benétigt. Ob es
méglich sein wird, diesen Vorgang durch einen an-
deren zu ersetzen, ldsst sich noch nicht iiberblicken.
Es gibtheute nochkeine landtechnische Bodenmecha-
nik, deren Gesetze hierzu Hinweise geben kénnten.
Die Forschung bemiiht sich um die Kldrung der ersten
grundlegenden Gesetze iiber das Zusammendriicken
des Bodens, die z.B. fiir die Frage der Raddruck-
schiden [20] von Bedeutung sind. Auch Untersuchun-
gen iiber die Reibung und Scherfestigkeit, die auch
fiir die Gestaltung von Greifern Bedeutung haben kén-
nen, wurden durchgefiihrt. Wir bewegen uns aber im
allgemeinen noch ganz in den Anfingen. Die in den
Maschinen verwirklichten Vorginge sind noch meist
auf Gespannzug abgestellt. Der Motor gibt dagegen
ganz andere Mbsglichkeiten nach Geschwindigkeit,
Bewegungsart, Kraft, Energieform usw. Diese Mog-
lichkeiten miissen von der Forschung abgetastet wer-
den. Bei der Bodenbearbeitung gehort dazu auch
eine Untersuchung iiber die Ursachen der Krifte,
welche die Bodenteilchen zusammenhalten. Dies sind
zunichst physikalische Probleme, die aber eines Ta-
ges praktische Bedeutung bekommen kénnen.

Physik und Biologie
Auch das Abschrecken von Tieren durch den Elek-

trozaun ist empirisch entwickelt worden. Die jetzige
wissenschaftliche Untersuchung zeigt, dass bei
Batteriegerdten Wirkungsgrade von unter 1% vorkom-
men, dass also noch manches verbessert werden
kann [21]. Eine physiologische Untersuchung der
Schockwirkung wird vielleicht noch besondere An-
regungen geben.

Bei der Saatgutauslese hat man sich empirisch
auf einzelne Arbeitsvorgiinge, z.B. den Einsatz von
Sieben oder Wind beschridnkt. Es muss untersucht
werden, ob nicht zwischen anderen physikalisch er-
fassbaren Gréssen und den gewiinschten biologischen
Eigenschaften noch bessere Zusammenhénge be-
stehen |19]. Wir bestimmten z.B. das spezifische Ge-
wicht einzelner Kérner mit hoher Genauigkeit und
miissen abwarten, welche biologischen Unterschiede
sich bei verschiedenen spezifischen Gewichten er-
geben. Es geht hier die technische bzw. physikali-
sche Forschung mit der biologischen Hand in Hand.

Ein unmittelbarer Eingriff in die Lebens- oder
Wachstumsvorgénge, die ja sehr kompliziert sind,
wird nach dem jetzigen Stand der Erkenntnisse wohl
nur am Rande und von aussen her méglich sein, wie
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es ja auch der Medizin trotz jahrhundertelanger For-
schung im wesentlichen nur méglich ist. Auch die
Medizin kann — wenn man von der Chirugie absieht —
den Kérper nur zu gewissen Reaktionen anregen, aber
helfen muss er sich letzten Endes selbst.

Die ausschliessliche Verwendung althergebrachter
Verfahren fiir das Pfliigen, Mihen, Dreschen, Sor-
tieren usw. ist nicht mehr gerechtfertigt. Die moderne
Naturwissenschaft gibt sehr viele Mittel zum Erken-
nen und Beherrschen der Vorginge in die Hand. Ihre
Ausnutzbarkeit muss von der Grundlagenforschung ab-
getastet werden. Was heute noch Sache des Physikers
inden Labors ist, kann morgen oder iibermorgen schon
Sache der Industrie sein.
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2. Konstrukteur-Tagung 1935, RKTL-Schrift 61, Berlin
1935.

Kloth, Neue Wege und Verfahren fiir Landmaschinen-
Konstrukteure

Le Comte, Grundlagen des schweissgerechten Kon-
struierens

v. Meier, Schweisskosten

Kloth, Die Vorteile des Hartens und Vergiitens und
die theoretischen Grundlagen

Schmidt, Die Durchfiihrung des Glithens, Hértens und
Vergiitens

Sprenger, Hérterei-Einrichtungen

Kloth, Rdder fiir Bodenantrieb

Richter, Versuche mit Triebridem fiir Bindem#her

Preuschen, Praktische Erfahrungen mit Luftgummi-
riidern, insbesondere bei dem Betrieb von Binde-
méhern

Kloth, Getriebefragen

vom Ende, Der Ersatz von Lagermetallen durch ein-
heimische Werkstoffe

Schimz, Schrauben und ihre Sonderformen in Hinsicht
auf die Entwicklung des Landmaschinenbaues

3. Konstrukteur-Tagung 1936, RKTL-Schrift 71, Berlin
1936

Kloth, Krafte, Beanspruchungen und Sicherheiten in
den Landmaschinen

Flehr, Ubersicht iiber die Sicherheitsglieder. Aus-
filhrungsformen fiir die gradlinige Bewegung

Heyner, Sicherheitsglieder der drehenden Bewegung

Kloth, Gestaltsfestigkeit

Richter,_'Versuche mit Triebradern fiir Landmaschinen

Heyde, Ahnlichkeitsmechanik

Gorsler, Schafft billige Kleinmaschinen

Falz, Die Grundsidtze des Gleitlagerbaues in An-
wendung auf Landmaschinen

Schutzinger, Wahl, Einbau und Betrieb von Walz-
lagern

Krekeler, Schmiermittel

Rossmann, Neuere Anstrichstoffe

Kollwitz, Fehler im Anstrich

Faber, Die Phosphat- Rostschutzverfahren

Bobek, Schweisskonstruktionen

Weichelt, Konstruieren in Temperguss

Meyersberg, Xonstruieren in Grauguss

Kayser, Verschleissfestes Gusseisen

Fehse, Wirtschaftlicher Einsatz von Revolverbénken
und Automaten

Kuhner, Spanlose Formgebung

. Konstrukteur-Tagung 1937, RKTL-Schrift 88, Berlin

1938

Kloth, Rohstofferspamis

Kuntze, Konstruieren in Kunstpresstoffen

Kloth, Beanspruchungen

Schallert, Kréfte und Beanspruchungen in Drillma-
schinen

Stroppel, Krafte und Beanspruchungen in Binde-
mahern

Skalweit, Krdfte und Beanspruchungen in Stroh-
pressen

Kloth, Stahlleichtbau

Morath, Konstruieren in Sperrholz

Hougardy, Uber nickelfreie, nichtrostende und saure-
bestandige Stdhle

Ries, Leichtziigigkeit — die landwirtschaftlichen For-
derungen

Kloth, Leichtziigigkeit — die technischen M8glich-
keiten

Kayser, Bewitterungsversuche mit Anstrichfarben
fiir Landmaschinen

Rossmann, Uber Kurzprilfungen von Anstrichfarben

Meyer, Riickwirkung des luftbereiften Schleppers auf
die Landmaschinenkonstruktionen

Kayser, Beurteilung von Analysen der Landmaschi-
nen-Baustoffe

. Konstrukteur-Tagung 1938, RKTL-Schrift 91, Berlin

1939

Kloth, Rohstoffersparnis durch Stahlleichtbau

Reichel, Abkanten, Walzen und andere Blechver-
formung

Bottcher, Pressen

Lippl, Die Lichtbogeuschweissung als Verbindungs-
verfahren im Stahlleichtbau

Rosenberg, Die elektrische Widerstandsschweissung

Keinert, Magnesium

Scheffter, Kunstpresstofflager

Zorn, Brennerhértung

Trost, Die Festigkeit von Dreschtrommelwellen

Rauh, Kreuzgelenke, Gleichganggelenke, federnde
Gelenke

Stroppel, Was weiss man heute vom Schneiden? —
Der Schneidvorgang

Petit, Die Werkstoffe der Schneidwerkzeuge

Stroppel, Untersuchungen an Gabelheuwendern

Kayser, Der Anstrich von Landmaschinen. Der Stand
der Untersuchungen .

Asser, Anregungen der Lackindustrie zur Verbesse-
rung der Landmaschinenanstriche



10

Grdlgn. d. Landtechn.

W. Kloth, Entwicklungsmoglichkeiten der Landtechnik Heft 3/1952

6.

Konstrukteur-Tagung 1939 (Vortrdge wurden nicht
verdffentlicht)

Kloth, Arbeitsbericht iiber Stand der Leichtbaufragen,
Untersuchungen technologischer Vorgénge u.a.

Trost, Festigkeitsuntersuchungen an einem Pflug-
rahmen

Meboldt, Werkstoffpriifung in der Eingangs- und Be-
triebskontrolle

Schwerdtfeger, Fortschritte der spanabhebenden Me-
tallbearbeitung

Berts chinger, Leichtbau in Grauguss

Achenbach, Die Herstellung von Grauguss unter Be-
riicksichtigung der heutigen Wirtschaftslage

Stroppel, Untersuchungen am Schneidwerk der Mah-
maschinen

Sturenburg, Uber das Schneiden von Riiben

Schweigmann, Studien zum Dreschvorgang

Kayser, Der Anstrich von Landmaschinen

Lichtenheldt, Zur Konstruktion von Kurbeltrieben im
Landmaschinenbau

Schmidt, Hartverchromung

Scheffter, Kunstpresstofflager

. Konstrukteur-Tagung 1940 (Leichtbau-Kurse)

Kloth, Die Werkstoffausnutzung in den Landmaschi-
nen und Wege zur Werkstoffeinsparung

Kotter, FErmittlung der giinstigsten Querschnitte,
Profile und Werkstoffe nach den Grundsétzen der
Festigkeitslehre

Kloth, Grundlagen des Leichtbaues

Kotter, Leichtbau-Elemente

Trost, Verwickelte Bauteile

Hisserich, Das Schweissen diinnwandiger Bauteile

Hisserich, Ausgefithrte Leichtkonstruktionen

. Konstrukteur-Tagung 1941 (nur teilweise veréffentlicht)

Kloth, Die Weiterentwicklung der Landmaschinen-
Konstruktionen. Techn.i.d.Landw.22(1941)S.54/58

Hisserich, Leichtbau-Konstruktionen

Kotter, Die Festigkeit und Steifigkeit von Rahmen fiir
Fahrzeuge und Maschinen

Trost, Verteilung der Beanspruchung bei Biegung
und Verwindung, insbesondere an den Knotenpunkten

Thiele, Versuche mit neuen Bindegarnen

Finkenzeller, Der Dreschvorgang, insbesondere im
Hinblick auf den Kérnerbruch

Kloth, Der Einfluss der Arbeitsgeschwindigkeit der
Landmaschinen aufdie Grésse der wirkenden Krifte
und die Festigkeit der Baustoffe

Stroppel, Die Beanspruchungen beim Fahren iiber
schlechte Wege
Techn. i. d. Landw. 22(1941) S. 133/138

Kuhle, Thomas- und Siemens-Martin-Stahl

Kayser, Der Anstrich der Landmaschinen im Hinblick
auf die Rohstofflage und den Leichtbau

Klose, Arbeitsverfahren fiir die Landmaschinenlacki-
rerei, insbesondere Verarbeitungvon Nitrofarben

. Konstrukteur-Tagung 1951, Grundlagen der Land-

technik 1951, Heft 1

Kloth, Entwickeln und Konstruieren in Deutschland
und Amerika

Meyer, Schlepper und Arbeitsgerdt in Amerika

Getzlaff, Messung der Kraftkomponenten an einem
Pflugkérper

Skalweit, Krafte zwischen Schlepper und Arbeitsgerét

Hain, Die Kinematik der Aushebevorrichtungen

Seifert, Olhydraulische Kraftheber fiir den Acker-
schlepper

Bergmann, Steifigkeit sperriger Bauteile

Muller, Beanspruchung und Konstruktion von Spei-
chenréddern

Bergmann, Spannung und Gestalt bei Knotenpunkten
insbesondere bei verwindungsfahigen Konstruktionen

Brenner, Modelle als Hilfsmittel bei der Neuformung
von Landmaschinen

Bergmann, Die Gesetze zur statischen Modellahn-
lichkeit

Sohne, Das mechanische Verhalten des Ackerbodens
bei Belastungen, unter rollenden R#dern sowie bei
der Bodenbearbeitung

Blenk, Luftstrémungen in der Landtechnik

Segler, Entwerfen landwirtschaftlicher Férdergeblédse

Sohne, Die Scheibenpfliige

(2] Marks, K.: Bisherige Untersuchungen iiber den Boden-

bearbeitungswiderstand
Techn. i. d. Landw. 7 (1926) 232 ff.

Gallwitz, K.: Werkstoffe und Abnutzung von Pflugscharen
Diss. T. H. Berlin 1929

Kloth, W.: Haltbarkeitsforschung
Techn. i.d. Landw, 10 (1929) 115

Kloth, W.: Verschleissversuche mit Drillscharen
Techn. i.d. Landw. 10 (1929) 253/256

Kloth, W.: Abnutzungsversuche mit Messerhaltern
Techn. i.d. Landw. 11 (1930) 310/311

Kloth, W.: Die Haltbarkeit der Bodenbearbeitungswerk-
zeuge. Techn.i.d.Landw. 11 (1930) 332/336

Kuhne, Gg.: Vergleichende Untersuchungen an Schar-
werkstoffen.
Techn. i.d. Landw. 12 (1931) 200/202 und 257/259

Kloth, W.: Verschleiss.
RKTL-Schrift 56 (1. Konstrukteurheft) Berlin 1934

Kloth, W.: Das Problemder Haltbarkeit in der Landtechnik
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