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Der Arbeitsvorgang bei der Drahtwdélzegge

Von Walter Sohne, Braunschweig-Vélkenrode

Die Aufgaben der Gerite fiir die Nachbearbeitung des Bodens
nach dem Pfliigen bestehen darin, grobe Schollen zu Kriimeln
zu zerkleinern, die rauhe Ackeroberfliche einzuebnen, grofle
Zwischenraume und Poren zu beseitigen und so fir das Aufgehen
der Saat optimale Umweltbedingungen zu schaffen.

Grobe Schollen konnen durch Walzen verschiedener Form,
vor altem Rauhwalzen (Stern-, Cambridge- und Croskillwalzen),
die die Schollen von oben zerdriicken, durch von oben eindrin-
gende Stacheln und durch den Anstol von horizontal sich
bewegenden Eggenzinken zerkleinert werden. Eine rauhe Acker-
oberfliche wird durch Eggen oder Schleppen eingeebnet. Die
groflen Zwischenrdume zwischen den Schollen werden beim
Zerkleinern derselben sowohl beim Walzen wie beim Eggen
_durch Kriimel aufgefiillt. Zur Beseitigung grofler Zwischenrdaume
in einer Tiefe von 10—20 cm benutzt man den Untergrund-
packer.

Neben diesen ilteren, konventionellen Geraten haben nach
dem Kriege besondere Wilzeggen aus Stachelsternen und zwi-
schen diesen verspannten Drahten, die eine Drahtwalze bilden,
sogenannte Kombikriimler, zunehmend an Bedeutung gewonnen,
Bild 1. Im folgenden soll der Arbeitsvorgang dieser Gerite an
Hand von Bahnkurven der Stachelspitzen und der Spanndrihte
untersucht werden, um deren besondere, auffallend giinstige
Wirkung zu erklaren.

Die Bahnkurve eines Punktes am Auflendurchmesser eines
mit Schlupf abrollenden Rades oder einer Walze, Bild 2, 1afit
sich durch die Gleichungen

z=7r[(l —o)wt—sinwt]

y=71(l —coswt)
und die Geschwindigkeit durch die Gleichungen

vx=rw(l —g—coswt)

vy =rwsinwt
darstellen. r w t (1 — o) ist der von der Achse zuriickgelegte Weg
und 7 w (1 — o) die Geschwindigkeit der Achse. w t bedeutet den

Winkel im Bogenmal} aus dem Produkt der Winkelgeschwindig-
keit w und der Zeit ¢.

Lauft ein Rad ohne Schlupf ¢, so beschreibt die Bahnkurve
eines Punktes auf dem RadauBlendurchmesser in der Beriihrung
mit einer starren Bodenoberfliche eine Zykloidenspitze. Diese
Zykloidenspitze entartet zu einer Zykloidenschleife bei positivem
Schlupf (antreibendes, ziehendes Rad) und zu einem offenen
gekriimmten Bogenverlauf bei negativem Schlupf oder Rutsch
(gezogenes Rad mit Bremswiderstand). Ein nur aus Stachel-
sternen oder nur aus einer Drahtwalze bestehendes Gerét wiirde
anndhernd schlupf- oder rutschlos abrollen. Bei einer Walzegge,
die aus beiden kombiniert ist, laufen die Stachelsterne mit
Schlupf und die Drahtwalze mit Rutsch ab.

Privatdozent Dr.-Ing. Walter Sohne ist Abteilungsleiter vm Institut
fiir landtechnische Grundlagenforschung (Direktor: Prof. Dr.-Ing.
W. Batel) der Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft Braunschweig-
Volkenrode.

Eine Drahtwilzegge, auch Kombikriimler genannt, mit einem
iiber die Spitzen gemessenen Durchmesser von 28,6 ¢cm und einem
rechnerischen Umfang von 89,6 cm legt bei verschiedenen Boden-
zustdnden und Geschwindigkeiten die in Tafel 1 angegebenen
Wege zuriick; der im Mittel zuriickgelegte Weg betriagt danach
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Bild 2. Zykloiden eines starren Rades auf starrer Fahrbahn, ohne
und mit 209, Schlupf bzw. Rutsch.

Tafel 1. Zuriickgelegter Weg der Wiilzegge nach 10 Umldufen *).

Durch- Umfang
messer (crrechnet)
cm cm
Stachelsternc 28,6 89,6
Drahtwalze
neben den Stachelsternen 21,0 66,0
in der Mitte zwischen den Stachelsternen 19,4 60,9
Belastung w+ Weg
Zustand des (.‘erﬁt:s . zuluckgt?leg.ti,l Yv‘_b
des mit Zusatz- Avbeitsgeschwindigkeit in km/h
LoBbodens gewichten 0,6 5,0 7,0 9,0
kp cm cm cm cm
abgesetzt, fest 0 800 770 770 835
abgesctzt, fest 50 790 790 790 835
gepfliigt 0 790 770 750 790
sepfliigt 50 765 755 780 770
gepfliigt und geegat 0 800 760 790 —
gepfliigt und geeggt 50 790 770 770 770
gepfligt und geeggt 140 800 745 830 =3

*) Die Messungen wurden von Herrn Kligel, Institut fiir Bodenbearbeitung
der I'AL, durchgefithrt.
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Bild 3. Zykloiden einer Spitze eines Stachelsterns und eines Drahtes unmittelbar neben seiner
Einspannstelle am Stachelstern und in der Mitte zwischen zwei Stachelsternen.

77 ¢cm je Umdrehung. Damit ergibt sich ein auf den Spitzen-

umfang von 89,6 cm (d; = 28,6 cm) bezogener Schlupf

(89,6 — 77,0) - 1009,
89,6

und unmittelbar neben den Stachelsternen ein auf den Draht-

walzendurchmesser do = 21,0 cm bezogener Rutsch von

(66,0 — 77,0) - 1009,
66,0
und in der Mitte zwischen den Stachelsternen ein auf den Draht-
walzendurchmesser do = 19,4 cm bezogener Rutsch von
(60,9 — 77,0) - 100%, 5
60,9 = — 26,49,.

Nach Bild 3 beschreiben dann eine Stachelsternspitze die
Bahn a und ein Spanndraht die Bahnen b bzw. c. In lockeren,
frisch gepfliigten Boden dringen die Stachelspitzen etwa 8 cm
und die Drahtwalzen etwa 4 cm tief ein. Damit erhidlt man bei
einer Umdrehung einer Wilzegge mit 6 Spitzen bzw. Drahten
auf dem Umfang die ausgezogenen Zykloidenbahnen der
Spitzen bzw. Drahte im Boden nach Bild 4. Hinter der ersten
Wilzegge lauft immer eine zweite, deren Stachelsterne seitlich

01 = = 14,09,

oy = = — 16,5%

03 =
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Bild 4. Aufeinanderfolgende Bahnen der Stachelstemspltzen und
der Dréhte der Wilzegge im Boden.

um einen halben Stachelsternabstand versetzt sind und deren
Spanndrahte entgegengesetzt gewendelt sind. Dadurch ergeben
sich beliebige, zwischen den Bahnen der ersten Wilzegge liegende
Bahnkurven der zweiten Wilzegge. In Bild 4 wurden sie genau
in der Mitte gestrichelt eingezeichnet. Durch geringfiigig sich
andernden Schlupf wird sich aber die Phasenverschiebung der
Eingriffe der Wilzeggen laufend dndern.

Die Driahte der Walzegge iiben folgende Wirkungen auf den
Boden aus:

1. Sie verdichten den Boden je nach Belastung und geben den
notigen Bodenschluf} fiir eine kapillare Wasserversorgung der
Pflanzenwurzeln.

2. Sie ebnen die rauhe Oberflache ein.

3. Sie erzeugen iiber der verdichteten Zone eine diinne Kriimel-
schicht, vor allem durch ihre Rutsch- und Gleitbewegung.
Die Driahte tauchen mit ziemlicher Geschwindigkeit in den
Boden ein, Bild 5, und haben auch an ihrem tiefsten Punkt
noch eine Relativbewegung (Rutsch) zum Boden von 14,3
bzw. 20,99 der Vorwirtsgeschwindigkeit ». Beim Verlassen
des Bodens reilen sie bei schnell zunehmender Relativ-
geschwindigkeit Bodenteilchen mit, zerkriimeln diese und
verspriihen sie iiber die Bodenoberfliche.

Eine ohne Rutsch abrollende Wilzegge wiirde die unter 3.
genannten Wirkungen nicht in der gleichen Weise erzielen konnen.
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Bild 5. Geschwindigkeitsvektoren an der Bahn eines Drahtes
wihrend des Eintauchens in den Boden.

Zusammenfassung

Ausgehend von den Bahnkurven der Drahte einer Walzegge
wird gezeigt, dal} ihre Wirkungen wesentlich durch ihren Rutsch
in Fahrtrichtung bestimmt werden. Dieser Rutsch entsteht durch
die unterschiedlichen Durchmesser von Drahtwalze und Stachel-
stern. Die Gro83e des Rutsches kann auBer durch den Durchmesser
des Stachelsterns auch durch. die Ausbildung der Stachelspitzen
beeinfluft werden.





