Ulrich Baerwald:

Vergleichende Untersuchungen an Spritz- und Sprithschleiern unter Zuhilfenahme einiger
physikalischer Kenngréllen

Landmaschinen-Institut, Gottingen

Der Landwirtschaft stehen verschiedene Verfahren und Anwen-
dungsformen fiir PflanzenschutzmafBnahmen zur Verfiigung. Wel-
ches der einzelnen Verfahren angewendet wird, ist von der Lage
des Einsatzortes, von der zu behandelnden Kultur, von den
Betriebsverhaltnissen abhingig. In jedem Falle wird man bemiiht
sein, die jeweilige PflanzenschutzmaBnahme mit dem arbeits-
wirtschaftlich hochsten Erfolg anzuwenden.

Das Spriihen ist eine vom Spritzen abgeleitete Applikationsart.
Es ist durch geringere Wassermengen bei gleichem Mittelaufwand
rationeller als das Spritzen, wenn man voraussetzt, daf die gleiche
Wirkung erzielt wird. In der vorliegenden Arbeit wird iiber Unter-
suchungen an Spritz- und Sprithschleiern berichtet. Es soll fest-
gestellt werden, wie die beiden Verfahren sich im Pflanzenbestand
in physikalischer Hinsicht verhalten und ob eventuell das Spritzen
durch das Spriihen, gleiche Wirkung unterstellt, ersetzt werden
kann.

Es mull nach einer Ausgangsbasis gesucht werden, von der aus
die verschiedenen Verfahren beurteilt werden konnen. Das
Tropfchenspektrum wird oft zur Beurteilung eines einzelnen Ver-
fahrens herangezogen; fiir Vergleiche von unterschiedlichen Ver-
fahren ist es weniger geeignet. Ifs mull deshalb ein besserer und
umfassenderer Vergleichsmallstab gefunden werden.

Soll eine Spritzdiise mit einer Sprithdiise in ihrer Wirkung ver-
glichen werden, so taucht dabei die Frage auf, mit welchem
Arbeitsdruck die beiden Diisen einzustellen sind, damit auch eine
gleiche Ausgangsbasis einer solchen Untersuchung gegeben ist.
Die Diisen auf denselben Arbeitsdruck einzustellen, ist deshalb
falsch, weil die Spritzdiise nur Wasser, die Spriithdiise Wasser und
Luft ausbringt. Voruntersuchungen haben erkennen lassen, daf}
beide Diisen fiir einen Wirkungsvergleich so eingestellt werden
miissen, dal3 ihre Tropfchenschleier mit der gleichen Kraftwirkung,
mit der gleichen Intensitiat auf die Pflanzen treffen. Dieser Kraft-
stof3 ist in dem Tmpuls definicrt und zu messen.

Iis stellt sich also die Anfgabe, physikalische GroBen, die einen
von einer Diise ausgebrachten Tropfchenschleier charakterisieren,
zu erkennen und in ihren Grofenordnungen zu messen. Sind sie
bekannt, werden sich die vergleichenden Untersuchungen der
Spritz- und Spriihschleier im Pflanzenbestand anschlieBen.

Versuchsanstellung

Fiir die Untersuchungen der Spritz- und Spriithschleier werden
drei Diisen verwendet. Gespritzt wird mit einer Drallkérperdiise;
zum Spriithen dienen eine Hochdruckspriithdiise und eine Prall-
plattenspriihdiise. Die Hochdruckspriihdiise arbeitet mit hohen
Luftdriicken und relativ geringer Luftmenge, die Prallplatten-
sprithdiise bringt eine groBe Luftmenge bei geringen Luftdriicken
aus. Zur Erzengung des Luftstromes ist fiir die Hochdruckspriih-

diise ein Kompressor notwendig, fiir die Prallplattendiise ein
Geblase.

Die Versuche gliedern sich in zwei Abschnitte. Tm ersten Teil
werden die physikalischen GroBen und MeBdaten crarbeitet, die
notwendig sind, um im zweiten Teil vergleichende Versuche im
Pflanzenbestand durchfiihren zu kénnen.

1. Erarbeitung physikalischer Grifen

Iis sind zu messen der Impuls der einzelnen Spritz- und Spriih-
schleier und der Wasser- und Luftverbrauch der Diisen bei ver-
schiedenen Arbeitsstufen. Will man den Impuls eines Fliissigkeits-
strahles erfassen, so muB man die Kraft messen, die ihm inne-
wohnt. Dazu kann man den Strahl auf eine Fliche treffen lassen
und an dieser messen, wie stark der Strahl auf sie wirkt. Die als
Auffangflichen dienende 1 m? groBe Blechtafel (verzinktes Eisen-
blech) wird an zwei 6 m langen Drihten in einem Stahlrohrgeriist
aufgehingt. Der von dem Tropfchenschleier an die Prallfliche ab-
gegebene Impuls wird durch ein Hebelsystem hinter dem Auffang-
blech auf eine Waage iibertragen (Bild 1) und kann dort ab-
gelesen werden (gemessen in g).

Die Prallfliche muB sich bei ihrem Ausschlag weitgehend gerad-
linig bewegen, damit sie nicht in Schriglage kommt und sich
dadurch die Aufprallverhiltnisse fiir die Tropfen verindern. Eine
nahezu parallele Verschiebung der Prallfliche wird bei einfachster
Pendelaufhangung gewahrleistet, wenn die Pendellinge relativ
zum Ausschlag sehr lang gewdhlt wird (bei der Versuchsanlage
Pendellange = 6,5 m, Ausschlag des Bleches 0--30 mm). Mit
dieser geeichten Anlage ist der Impuls der Spritzdiise einfach zu
erfassen, ihre Ausbringmengen werden durch Auffangen des aus-
gespritzten Wassers in einem MeBzylinder gesondert ermittelt.
Fiir die Messung des Luft- und Wasserverbrauchs der Hochdruck-
spriihdiise ist ein Versuchsaufbau nétig, wie er anhand der Skizze
(Bild 2) erlautert werden soll. Die Luft wird der Diise aus einer
PreBluftflasche zugefiihrt. Dabei leitet man sie durch einen Durch-
fluBmesser, an dessen Ausgangsrohr ein Manometer angebracht
ist, das den jeweiligen Arbeitsdruck der Diise anzeigt. So kann
der Luftverbrauch der Diise bei den einzelnen Arbeitsdriicken
nachgewiesen werden. Die Sprithdiise saugt das Wasser aus einem
MefBzylinder, so daB der Flissigkeitsverbrauch pro Zeiteinheit
festzuhalten ist. Die Versuchsanordnung ist so gewahlt, daB3 der
Sprithschleier auf das Prallblech der ImpulsmeBanlage trifft.

Fir die Versuche mit der Prallplattenspriihdiise wurde der er-
forderliche Luftstrom mit dem Geblase eines Riickenspriithgerates
erzeugt (Bild 3).

Das Wasser wird der Diise aus dem Vorratsbehilter des Gerites
zugefiihrt. Zur Versuchseinrichtung gehort noch eine MeBanord-
nung mit PRANDTLschem Staurohr (Sonde und U-Rohr mit Wasser-
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Bild 1: Anlage zur Messung des Impulses
a = Abstand der Dilse vom Prallblech; ¢ = Spritzkegeldurchmesser
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Bitd 2: Versuchsaufbau zum Erarbelten von MeBdaten fiir die Hochdruck-

spriihdiise
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Blld 3: Versuchsaufbau zum Krarbelten von MeBdaten fiir die Prallplattenspriithdiise

sdule). Mit der Staurohrmessung wird zunichst der dynamische
Druck (Py,,) im Zuftihrungsrohr der Diise ermittelt. Ans der

/Zg

Formel v = - Py, liBlt sich dic Geschwindigkeit der Luft

im[{Rohr der Diise berechnen. Aus der Beziehung @ = » - F ergibt
sich dic durchstromende Luftmenge, wobei F' der Durchflulquer-
schnitt des Rohres an der MeBstelle ist. Damit erhilt man den
Luftverbrauch der Diise. Der Wasserverbrauch je Zeiteinheit und
der Impuls werden bei bestimmten Driicken des Geblises (P,,,)
gemessen.

2. Das Verhalten der Sprilz- und Spriihschleier im  kiinstlichen
Pflanzenbestand

Die mit den vorangegangenen Versuchsanstellungen gefundenen
MeBdaten und Werte fiir die einzelnen Diisen ermdglichten eine
vergleichende Untersuchung dieser Diisen im Pflanzenbestand.
Dazu mufite cin kiinstlicher Pflanzenbestand geschaffen werder;
denn ein natlirlicher Bestand ist fiir langer dauernde Versuche
ungeeignet, da er sich stindig in seiner Beschaffenheit andert und
damit kein gleichbleibendes Versuchsobjekt bildet. Freiland-
versuche sind durch ihre klimatischen und jahreszeitlichen Be-
grenzungen fiir langere Arbeiten nnangebracht.

Beim Bau eines kiinstlichen Pflanzenbestandes sind ganz bestimm-
te Anforderungen zu beriicksichtigen. Der Pflanzenbestand muf}
reproduzicrbar, genau definierbar und fiir die Dauer der Versuche
unverdndert bleiben. Er muf} in seinem Aufbau so beweglich sein,
daB cr fiir verschicdene Versuchsanstellungen unterschiedlich
anfgebaut werden kann [1]. Wichtig ist die Unempfindlichkeit
gegen Luftstrdomung und Wassereinwirkung; Blatter und Stengel
diirfen nicht zerstort werden.

Es ist nicht zweckmniBig, eine natiirliche Kulturpflanze kiinstlich
nachzubilden. Deswegen sollte bei der Anfertigung eines kiinst-
lichen Bestandes abstrahiert werden, um der Gefahr zu entgehen,
cine ganz bestimmte Kulturart aufbauen zu wollen. Um aber mit
dem kiinstlichen Pflanzenbestand noch eine Beziehung zum
natiirlichen Bestand zu erhalten, sollte dic kiinstliche Blattflache
pro m? Bodenfliche und pro m?® Luftraum den durchschnittlichen
GroBenverhaltnissen bei Feldkulturen entsprechen. Als Basis fiir
die aus 2,5 mm starken elastischen Stahldrahtstiben gebauten
0.8 m langen Blattstengel dicnten Holzplatten. Die aus heller
PVC-Folie (0,3 mm Stirke) geschnittenen quadratischen Bliatter
(80 > 80 mm) sind auf dic Stengel mit Distanzrohrchen auf-
gespieBt worden (Bild 4).

Bild 5: Versuchsanlage fiir Untersuchungen mit dem kiinst-

lichen Pllanzenbestand

Bild 4: Stengel und Bliitter des kitnstlichen
Pflanzenbestandes

Um die Blitter in einem genau gleichbleibenden Abstand von-
einander zu halten, dienen 0,1 m lange Kunststoffschlauchstiicke
als Distanzhiilsen. Auf jeden Stengel werden 7 Blitter aufgezogen,
das entspricht fiir jeden Stengel ciner Blattfliche von 448 cm?
Blattfliche; bei 100 Stengeln pro m? Bodenfliche ergeben sich so
4,48 m? Blattflachc pro 1 m? Bodenfliche. Damit ist ein guter, den
natiirlichen I’flanzenbestinden angepaBter Durchschnittswert
errcicht.

Tiir die Untersuchungen ist erforderlich, daB dic arbeitenden
Diisen iiber den Pflanzenbestand hinweggezogen werden kénnen
und die Spritz- und Spriihschleicr in den Bestand eindringen.
Zwei 5,5 m lange Stahlrohre, in 1,30 m Hohe iiber dem Erdboden
und gegenseitigem Abstand von 0,7 m dienen einem Holzschlitten
(0,6 % 0,9 1) als Gleitschienen (Bild 5). Mit einer durch Elektro-
motor angetricbenen Seilwinde kann der Schlitten auf dem Stahl-
geriist entlang und damit iiber den darunter stchenden Pflanzen-
hestand gezogen werden. Das dev Seilwinde vorgeschaltete
Getriebe cerlaubt die Wahl von drei Geschwindigkeitsabstufungen
(I.8: 3,6: 7.2 km/h).

Yersuchsergebnisse

Die Wirkung der verschiedenen Spriih- und Spritzschleier konnte
ermittelt und verglichen werden, indem man die in verschiedene
Tiefen des Pflanzenbestandes jeweils durchgedrungenen Spritz-
und Spriithtropfchen mit Objekttragern auffing und den Wirkstoft-
gehalt ihrer Sedimeute mit einer kolorimetrischen Bestimmungs-
methode [2; 3] maB.

Dicse Werte wurden mit denen verglichen, dic man erhilt, wenn
man bet gleicher Diiseneinstellung und gleichen Auffangstellen.
aber auBlerhalb des Pflanzenbestandes die Wirkstottablagerung
(Kupfer) feststellte. Damit konnte dic Wirkung jeder einzelnen
Diise erfaBBt werden, aber anch untereinander licBen sich die
Diisen vergleichen. Wenn die Sprithdiisen und dic Spritzdiise mit
gleicher Voraussetzung in den Bestand spriithen oder spritzen nnd
dann eine unterschiedliche Wirkung zeigen, so lassen sich anhand
der fiir die einzelnen Diisen im ersten Teil der Untersuchungen
ermittelten Kenndaten die Ursachen dafiir kliren und vor allen
Dingen dic Luft- und Wasserkomponente in ihrem Anwendungs-
crfolg erfassen. Unter dem Begrift der gleichen Voraussetzung ist
zu verstehen, dall jede Diise die gleiche Wirkstoffmenge pro Zeit-
cinheit und Arbeitsbreite ausbringt und dal} sie mit der gleichen
Kraft, das heiBt mit dem gleichen Impuls, auf den Pflanzenbestand
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cinwirkt. Hier tritt wieder die Bedeutung der BezugsgroBe ,,Tm-
puls* zutage. Um die Bedingung zu erfiillen, bein Vergleich der
Diisen von den gleichen Voraussetzungen auszugehen, miissen sic
mit ihren Arbeitsstufen so cingestellt werden, dalB ihre Tropfchen-
schleter den gleichen Impuls aufweisen. Mit Hilfe des Impulses
ist weiterhin die Moglichkeit gegeben, dic kinetische Energie von
Spritz- und Spriithschleiern an der Diisenmiindung zu berechnen.
Bisher bereitete es Schwierigkeiten, den fiir die Berechnung der

. m .
Energie (E = —- v*] notwendigen Faktor ,,»** genau zu erfassen.
2

Die von NickELS [4] angegcbene rmittlung von 0% trifft nur
fiir Spritzdiisen zu, die in der Stromungslehre [5] angefiihrte
Berechnung der Luftgeschwindigkeit bei Sprithdiisen bezieht sich
auf den Strahlkern. Im letzteren Falle wird nicht die Geschwindig-
keit des gesamten Sprithstrahles (Luft-Tliissigkeits- Gemisch) be-
stimmt. Da die Ausbringmengen einer Diise bekannt sind, 140t
sich deren Masse ,,m‘* berechnen. Das crmittelte ,,mn' wird in die

1
umgestellte Impulsgleichung (1 =m-e;v= ,—”) eingesetzt nnd

erhilt dann den Wert fir ,,0%, der fiir die Diiseneinstellung gilt,
bei der auch der Impuls gemessen wurde.

17 60cm M 80cm 100cm
o \H|
&
S
)
a
> o
X S| sl o 5] 1P
I ! 2 3
Druckstufen

Bild 6: Graphische Darstellung der im kiinstlichen Pflunzenbestand ge-
wonnenen Versuchsergebnisse (absolute Zahlen) In den drei Abstands-
echenen 603 80 und 100 em (Kntfernungen zwischen Diisen und Pflan-

zenbestand)
Gesamte Siule = aufgefangene Kupfermenge auierhalb des Pflanzenbestandes;
raflierter Sdulenteil = anfgefangene Kupfermenge im Pllanzenbestand

(S = Spritzdise; H = Hochdrucksprithd{ise: I = Prallplattensprihdiise)

Einc Auswertung der Versuchsergebnisse kann vorgenommen
werden, indem man die Zahlen vergleicht, die aullerhalb und
innerhalb des Pflanzenbestandes gewonnen wurden. Unterschiede
zwischen diesen beiden Zahlengruppen charakterisieren den
Umfang der Durchdringungsfihigkeit der einzelnen Tropfchen-
schleier im Pflanzenbestand. In dem Saulendiagramm (Bild 6)
sind die absoluten Mengen an Kupfer zu finden, dic von den
Objekttragern einmal auflerhalb und zum anderen im Pflanzen-
bestand aufgefangen wurden. Fiir die Darstellung der Ergebnisse
aus drei Abstandsebenen von den Diisen dient ein Koordinaten-
system. Auf der Ordinate sind die Kupfer-Werte abgetragen. Die
auf der Abszisse stehenden drei Saulengruppen gelten fiir drei
analoge Arbeitsdruckstufen der Diisen. In diesem Diagramm
driickt sich eine hohe Wirkung darin aus, daBl eine jede Saule einen
moglichst hohen schraffierten Anteil besitzt (schraffiert = durch-
gedrungene Kupfermenge im Pflanzenbestand).

Diese Relationen lassen sich leiehter iberblicken, wenn man die
auBerhalb des Pflanzenbestandes ermittelten Kupfer-Mengen mit
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Bild 7: Graphische Darstellung der i Kiinstlichen Pflanzenbestand pe-
wonnenen Versuchsergebnisye (relative Zahlen) in den drei Abstands-
chenen 605 80 und 100 ¢m

(S = Spritzdiise; 1I = Hochdruckspriihdiise; P = Prallplattenspriihdiise)

1009, ansetzt und dic im Bestand aufgefangenen Mengen eben-
falls prozentual ausdriickt (Bild 7).

It den Sédulen sind die Stellen markiert. dic fiir die einzelnen
Diisen anzeigen, wicviel Kupfer in Prozent diese mit ihren Tropf-
chenschleier in den Pflanzenbestand hineingetragen haben. Je
niaher die Markierungen an dic 1009,-Linie herankommen. desto
groBer ist die Durchdringung mit Kupfer und damit die Wirkung
der Diise.

Erwartungsgemal ist die Wirkung jeder Diisc in geringer Ent-
fernung von den Diisen im Pfanzenbestand am grofiten. Sie
nimmt dann bei groBer werdenden Abstidnden ab. In allen drei
Abstandsebenen schneidet dic Prallplattendiise am besten ab.
Zwischen der Spritzdiise und der Hochdrucksprihdiise ergibt
sich bei hoherer Druckstufe eine gegenliufige Tendenz. Wihrend
bei der Spritzdiise mit héherem Druck die Wirkung verbessert
wird, nimmt sie bei dieser Spriihdiisc ab. Bei dem Abstand von
0.8 m zeigt die Prallplattensprithdiise allerdings ein dhnliches
Bild; absolut ist sie den beiden anderen Diisen iiberlegen.

Aus den vorliegenden Versuchsergebnissen kann geschlossen
werden, dal3 ein Sprithverfahren mit grolen Luftmengen, die
durch ein Geblasc der Dise zngefithrt werden, dem Sprithver-
fahren iiberlegen ist, das mit geringen Luftmengen und hohen
Luftgeschwindigkeiten, erzeugt durch eincn Kompressor, arbeitet.

Zusammen l’assung

Iis wurden vergleichende Untersuchungen an Spritz- und Spriih-
schleicrn in  physikalischer Hinsicht vorgenommen. Es war
zunichst notwendig, Mefldaten zur Charakterisierung der einzelnen
Tropfchenschleier zu erarbeiten. Die mit den Versuchsanlagen
ermittelten Werte lielen die bei den Spritz- und Spriihdisen
bekannten Relationen erkennen, wobei sich die Einheit ,,Impuls*
als wertvolle BezugsgroBe erwies. Sie konnte als Vergleichsmal-
stab bei Untersuchungen von Spritz- und Spriihschleiern an-
gewendet werden.

Die fiir die einzelnen Diisen zusammengestellten MeBdaten wurden
im Pflanzenbestand auf ihre Wirkung hin gepriift und verglichen.
Dabei crgab sich, daB nur ein kiinstlicher Panzenbestand den
Anforderungen nach einer gleichbleibenden Versuchsbasis gerecht
wird.

Mit den Versuchen konnte klargestellt werden, dall sich gleich
hohe Niederschlaige an Wirkstoft im Pflanzenbestand nur bei
entsprechender Abstimmung von Luft- und Wassermengen und
ihren Geschwindigkeiten erziclen lassen. Die Anwendung eines
hohen Luftdruckes bei geringem Luftvolumen ergab eine un-
giinstigere Wirkung als die Ausbringung groBerer Luftmengen bet
niedrigem Druck.
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Ulrich Baerwald: ““Comparative Examinations on Spray
Mists wilh the Aid of some Physical Characteristics’’.

Spray mists were examined physically by way of comparison. At
first ol was necessary lo work oul test duta for the characterization of
the individual drop mists. The values delermined with the experimen-
tal layout showed the relationships of the spray nozzles, in the case
of which the unit “‘impulse” proved to be « valuable number of
reference. 1t could be used as a comparalive figure in examinations
on spray maists.

The test data compiled for the individual nozzles were examined and
compured as lo their effect in the plant stand. 1t was found that only
an artificial plant stand meets the requirements for a uniform ex-
perimental basis.

By these experiments it could be made clear that equally high appli-
cations of the effective substance to the plant stand can only be
obtained with a corresponding coordination of the air and water
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quantities and their velocities. Using a high air pressure with a low
atr volume resulted in a more unfavourable efject than the application
of greater air volumes with a low pressure.

Ulrich Baerwald: «Etudes comparées de voiles de pul-
vérisation et d’atomisation a l’aide de quelques grandewrs
physiquesy.

On a effectué des éludes comparées de voiles de pulvérisation el
d’'atomisation ufin de connditre leurs caractéristiques physiques.
Dabord il a été nécessuire d élaborer des donmnées de mesure pour
pouwvoir classer les différents brovillards de gouttelettes. Les valeurs
déterminées a Uuide des appureils de mesure ont révélé certaines
relations valables pour les buses de pulvérisation el d'atomisation,
dans lesquelles Uunité ““impulsion™ s’est montrée comme [actenr
précievzx. Il a pu servir de grandewr de comparaison dans les re-
cherches sur les brouillards de pulvérisation el d'alomisation.

Les résultats de mesure rassemblés pour les differentes buses ont été
contrélés et comparés en wvérifiant leur effet sur lu populution de
plantes. On a dit constater que seule une population artificielle
permet d’obtenir towjours les mémes conditions d’essai.

Les essais ont montré avec évidence que U'on n’oblient une répartition
untforme de la substance active swr les plantes qu’en adaptant
‘udiciensement les débits d’air et d’eaw et leur vilesse, une pression
blévée appliquée @ un volume d'air restreint s’est montrée moins

Klaus Hingst:

avantagense quw'un volume d'air plus importanis sounis @ une
pression plus réduite.

Ulrich Baerwald: «Investigaciones comparativas en los
chorros de rocio de aparatos pulverizadores. a base de
algunos valores caracleristicos».

Se enm prendieron investigaciones [isicas comparalivas del chorro de
aparatos pulverizadores. siendo para ello preciso establecer primero
las bases por medicion que habian de servir para caracterizar los
diferentes chorros. Los valores encontrados en las instalaciones de
ensuyo dieron « conocer las relaciones existentes entre las diferentes
toberas, resultando que el valor del impulso sirve como valor de
referencia valioso, pudiendo em pledrselo en la investigacion de los
diferentes chorros.

El efecto de los valores encontrados para las diferentes toberus se
comprobd y se ha comparado en plantaciones. encontrandose que.
como base de lu comprobacion, sélo sirve una distribucion artificial de
las plantas que cumpla la exigencia de la igualdad de condiciones
en los ensayos.

Los ensayos han demostrado que silo es posible conseguir precipila-
ciones iguales en las plantas, ajustando las cantidades de liqudo y
de aire y la velocidad de proyeccion al caso. El empleo de una presicn
de aire elevadu con volumen de aire reducido, resultu menos favorable
que el empleo de una cantidad de aire mds grande con presionreducida.

Untersuchung von Zuckerriiben-Rodescharen in einem Bodenkanal

Landmaschinen-Institut, Gitlingen

Das Roden des unterirdischen Teils von Zuckerriiben, des Wurzel-
korpers, ist im Laufe der landtechnischen Entwicklung auf ver-
schiedene Weise mechanisiert worden. Wahrend der Akkordarbeiter
jede einzelne Riibe ,,aus dem Gefiihl heraus® richtig erntete, sie
also mehr oder weniger kraftaufwendig mit einem Handgerat hob,
werden heute an die Erntemaschine vielfiltigere Anforderungen
gestellt: Die Riibe muf3 gerodet, gereinigt, gesammelt und in ent-
sprechender Weise abgelegt werden. Auflerdem ist das umfang-
reiche Blattmaterial gleichzeitig bis zur Ablage auf dem Feld oder
auf dem Wagen zu bewéltigen. Eine cinwandfreie Erntequalitit
héingt unter anderem von der Witterung, der Bodenart und der
Ribenform ab.

Die vorliegende Arbeit sollte dazu dienen. das eigentliche Roden
niher zn untersuchen. Dazu war zunachst notwendig, cine Ver-
suchseinrichtung zu entwickeln, die vergleichbare Messungen unter
verschiedenen Rodebedingungen zulie8. Damit sollten die wesent-
lichen Krafte, die beim Rodevorgang an der Riibe auftreten, ge-
messen und zu Vergleichen mit Rodeversuchen unter anderen
Erntebedingungen herangezogen werden. Ferner war beabsichtigt,
aus den gefundenen Ergebnissen Schliisse auf mogliche Beschadi-
gungen der geernteten Riitben sowie deren Ursachen zu zichen.

Um diese Arbeiten weitgchend vergleichbar zu machen, wurden
sie in cinem Bodenkanal durchgefiihrt. Die Iirntekampagnen 1958
und 1959 sowie die Erfahrungen und Ergebnisse weiter zuriick-
liegender Versuche in natirlichen Zuckerriibenbestinden dienten
dabei zur stdndigen Kontrolle und zur Sicherung der MeBwerte.

Der Rodevorgang von Zuckerriiben

Der mechanisierte Rodevorgang ist dev erste Abschnitt der Krnte
der Wurzelkorper von Zuckerriiben, bei dem das Schar die Ritben
erfallt, sic vom unteren Teil der Pfahlwurzel sowie den Neben-
wurzeln trennt und zusammen mit einem Teil der aufgebrochenen
Erde aus dem Bodenverband herausbefordert. Je geringer dabei
die Beschadigungen sind, und je niedriger der noch anhaftende
Schmutzanteil ist, desto giinstiger ist der Rodevorgang zu be-
urteilen. Je sauberer die Riibe das Schar verlifit, desto geringer
bleiben die Anforderungen an die nachfolgenden Reinigungs-
elemente, die ihrerseits wieder Verlust- bezichungsweise Beschidi-
gungsursachen darstellen konnen.
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Die Rodeschare

Gegenwirtig konnen im wesentlichen folgende Schartypen unter-
schieden werden (Bilder la bis 1d):

Ansicht von vorn Schematische Arbeitsweise
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Bilder 1a bis 1d: Schema der wichtigsten Baulormen von Zuckerriiben-
rodescharen
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