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Yorwort

Die technische Anleitung [iir die Lérmminderung bei Heubeliiftungs-
anlagen enthdilt Hinweise fiir die Berechnung, den Baw und die An-
wendung von schalldim pfenden Einrichiungen, die in mehrjihrigen
Versuchen im Institut fiir Landlechnik der Landwirtschaftlichen
Tochschule Stuitgart-Hohenheim entwickell wurden. Ein Teil der
Unterlagen fufit auf den Vorarbeiten des Vercins Deutscher In-
genienre (VDI). Sie sind in den ,,VDI-Richtlinien Nr. 2081 [iir
die Larmabuwehr in der Liiftungstechnik'’ enthalten. Awuf wichtige
Fachliteratur wird am Schliuf$ der Arleituny hingewiesen.

i. Allgemeines

1.1. Geltungsbereich

Jiese Anleitung gilt fiir Heubeliiftungsanlagen in der Landwirt-
schaft und gibt die Forderungen und MaBnahmen zur Larmminde-
rung bei Heubeliiftungsanlagen an. Ergianzende Hinweise allgemei-
ner Art enthilt die VDI-Richtlinie 2058 ,, Beurteilung und Abwehr
von Arbeitslarm* | 1], auf die ausdriicklich hingewiesen wird. Die
hier verwendeten Begritfsbestimmungen entsprechen der VDI-
Richtlinie 2081 Abschnitt ,.2. Begriffsbestimmungen*.

1.2. Zweck der Anleitung

Diese Anleitung gilt sowohl fiir neu geplante als auch fir bereits
vorhandene Heubeliiftungsanlagen. Sie soll dazu dienen. dic Lirm-
belastigung auf ein Minimum herabzusetzen. Sie enthilt deshalb
MaBnahmen sowie allgemeine und spezielle Richtlinien zur Larm-
bekampfung.

Tafel 1: Grenzwerte der Lautstirke
(nach VDI-Richtlinie 2058 {1])

MeBgebiet, Mefzeitpunkt [('Drfll\]'/‘;;lf(r);e]
1. In Industricgcbieten tagsiiber G5
nachts 50
2. In Gebieten, die vor- tagsiiber 50
wiegend Wohnzwecken nachts 45%)
dienen
3. In reinen Wohngebicten | tagsiiber 50%)
nachts 35%)

Lage des McBpunktes: 0,5 m vor geoffnetem Fenster des nichst

benachbarten Wohnhauses

*) Sowcit der Arbeitskirm nieht in einem vorhandenen hoherliegenden
Grundpegel versehwindet

Aus ciner Vielfalt von Moglichkeiten zur Gerduschminderung
haben sich aufier |der gecigneten Liifterwahl zwei Schalldampfer-
formen als schalltechnisch und wirtschaftlich giinstig erwiesen.
Druckverlust und Gerduschminderung zeigen bei einem zumut-
baren Aufwand an Platz und Material glinstige Werte. Diese beiden
Bauformen k(’mnﬂn durch entsprechende Abanderungen in allen
vorkommenden Fillen der jeweiligen Gebdudeform angepalit
werden.  Durch jAuskleidung  mit  schallschluckenden  Stoffen
werden sie auch héheren Anforderungen an die Gerduschdampfung
gerecht.

2. Beurteilung der MaBnahmen zur Lirmabwehr

2.1, Grenzicerte der Loaodstirke

In Tafel 1 sind die Grenzwerte des zuldssigen Betriebsgerausches
nach den VDI-Richtlinien 2038 angegeben. Diesc ,,zumutbare'
Larmbelastigung richtet sich:

1. nach der ortlichen Lage,
2. nach der Tageszeit.

In Gebieten mit Fremdenverkehr oder Kurbetrieb miissen gegebe-
nenfalls vorhandene behordliche Erlasse beriicksichtigt werden.
Auf einc besonders wirksame Larmminderung ist in solchen Fillen
zu achten.

2.2, Auswahl von Liiftern

Um cine moglichst gerduscharm arbeitende Beliftungsanlage zu
crhalten, miissen schon bei der Auswahl der Liifter Art und Inten-
sitdt der Liiftergerdusche beriicksichtigt werden. In den DLG-
Priifberichten der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft (DLG)
fiir Lifter wird das Betricbsgerdusch in DIN-phon angegeben
(gemessen in 7 m Abstand vom Lifter in axialer Richtung und
1.25 m Hohe). Mit Hilfe des von der DLG-Priifstelle cingefiihrten
BewertungsmabBstabes fiir Liiftergeriusche (Tafel 2) kann dann
ein geeigneter Liifter ausgesucht werden. Die DLG-Priifstelle er-
kennt Liifter mit einem Betriebsgerausch von mehr als 80 DIN-
phon nicht an.

2.3, Beurteilung

Wird beimn niachsten Anlieger eine hohere als in Tafel | angegebene
Lautstirke festgestellt (0,5 m vor geoffnetem Fenster gemessen)
oder ist bei einer Neuplanung zu erwarten, dafl der Grenzwert der
zuliassigen Lautstirke erreicht wird, so mufl durch cine schall-
dampfende MaBnahme das Betriebsgerausch gemindert werden.

Tafel 2: DLG-BewertungsmaBstab fiir Liiftergeridusche
(nach |2; 3]

DIN. Schalldruck- Bewertung
Lautstirke pegel zwischen -
|'DIN: honl] 125 und 500 Hz | Geriiusch- = unangeneh-
- p [dB] belastigung me Tone
1 <70 <170 gering nicht
2 70—80 <70 mittel nicht
3 70—80 70 mittel ja
4 = 80 =10 stark ja
Beurteilung:

bei 1: das Gerausch ist ohne Schallschutz als ertraglich an-
zusehen;

bei 2: das Gerdusch ist ohne Schallschutz als noch ertraglich
anzusehen;

bei 3: das Gerdusch
zusehen;

bei 4: das Gerausch ist ohne Schallschutz als lastig anzuschen.

ist ohne Schallschutz als storend an-
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3. Allgemeine Hinweise fiir die Lirmminderung hei Heubeliiftungs-
anlagen

Um die Larmbeldstigung méglichst gering zu halten, miissen fol-
gende Gesichtspunkte beachtet werden:

1. Unter Verwendung der DLG-Priifberichte ist cin den geforder-
ten Lifterdaten  entsprechender,

Liifter auszuwihlen.

moglichst  gerduscharmer

2. Die Ansaugscite der Lifter ist auf diejenige Gebaudeseite zu
legen, auf der in Abstrahirichtung des Liiftergeriusches die
geringste Larmbeldstigung zu erwarten ist. Aus trocknungs-
technischen Griinden sollte die Siidwest-Seite bevorzugt werden.

3. Bei unzuldssig hohem Betriebsgeriusch des Liifters ist ein
Schalldimpfer vorzusehen. Dabei sind vorhandene massive
Gebaudewinde moglichst zum  Bau des Ansaugkanals mit
heranzuziehen.

4. Es ist giinstig, wenn die Ansaugoffnungen moglichst dicht tiber
dem Boden liegen. Dabei wird die freie Schallausbreitung cin-
geschrankt. Ferner ist die Moglichkeit einer zusatzlichen Schall-
abschirmung gegeben. Der Abstand vom Boden sollte wegen
der Gefahr des Ansaugens von bodennahen, feuchten Luft-
schichten allerdings mindestens 1 m betragen.

4. Baunliche MaBnahmen zur Lirmminderung

4.1, Stromungsbedingungen tm Ansangkanal

Die Luftgeschwindigkeit im Schalldampfer soll wegen der damit
verbundenen Energieverluste nicht zu hoch sein und maximal
5 m/s (beim Nennvolumenstrom ¢y, nunws) nicht Gbersteigen, weil
der Druckverlnst mit dem Quadrat der Luftgeschwindigkeit
zunimmt. Ferner kann bei hoherer Luftgeschwindigkeit der Schall-
dampfer selbst als Schallquetle wirken. Andererseits ist es un-
zweckmiBig, die Luftgeschwindigkeit wesentlich niedriger als
3 m/s zu wihlen, da man sonst zu grofle Kanalquerschnitte erhilt.
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Bild 1: Ungiinstiger Einflu eines vorgebauten Schalldiimpfers aut die
Liifterkennlinie
(erzeugter maximaler Gesamtdruck sinkt ab [4])

Die Druckverluste. verursacht durch den Schalldampfer, sind ab-
hangig:

1. von der geometrischen Form des Ansaugkanals,
2. von der Luftgeschwindigkeit im Ansaugkanal,

3. von der Empfindlichkeit des Liifters auf veranderte, insbeson-
dere unsymmetrische Anstrombedingungen.

Dic weiteren Angaben  beziiglich des Druckverlustes (Druck-
verlustziffer {) beziehen sich nur auf die unter 1. und 2. aufgefiihr-
ten LinfuBgroBen. Uber den Punkt 3 kann allgemein nichts
Bestimmtes ausgesagt werden, da jeder Liifter anders auf Ande-
rungen der Anstrombedingungen reagiert. Zur eingehenden Kli-
rung miissen weitere Versuche durchgefithrt werden. Als Beispiel
zeigen die Bilder 1 bis 3 die unterschiedliche Wirkung von ver-
schiedenen Liiftern auf vorgebaute Schalldampfer.

1.2 Mafnahmen am Kanalsystem

4.2.1. Schalldammung

Bei der Schalldammung wird die freic Ausbreitung der Schall-
wellen im Raum vermindert.

Der Luftschall, bei Heubeliiftungsanlagen vorherrschend, dringt
auf zwei verschiedenen Wegen durch cine schallabschirmende Kon-
struktion:

1. unmittelbar durch die Luft. durch Spalten und Poren ciner un-
dichten Wand, sowie durch die erforderliche Ansaugoffnung
eines Schalldammkanals;

2. durch die Wande der Abschirmung hindurch. Diese werden,
besonders wenn sie leicht sind, durch die auftreftenden Schall-
wellen zu Biegeschwingungen angeregt.

Dic schiitzende Wirkung einer Wand kann durch die frequenz-
abhangige Schalldimmzahl R [dB] charakterisiert werden. Nie
ist definiert durch das Verhiltnis der Schalleistungen bezichungs-
weise der Schalldriicke vor und hinter der Wand:

R =10 Ig(N,/N,) = 20 - lg(p\/p,) [|dB], (L)
worin bedeuten

Ny = auftreffende bzw. durchgelassence Schallenergic je Zeit-
1, 2) o
cinheit. (Schalleistung) in 1V,
Pa.n = Schalldruck vor beziehungsweise hinter der Wand in g bar.

Bei dichten Kinfachwinden (Massivwanden) nimmt die mittlere
Schalldammzahl R,, mit der Wandmasse je m? zu (Bild 4). R,
in dB ist definiert als Mittelwert auf logarithmischer Frequenz-
skala im Bereich von 100 bis 3000 Hz.

Nach den Vorschriften DIN 4109 | Schallschutz im Hochbau® und
DIN 4110 ., Technische Bestimmungen fiir Zulassung ncuer Bau-
weisen'* soll der Dammuwert. von AuBenmauern mindestens 48 dB
betragen. Dies wird zum Beispicl mit einer massiven Ziegelwand
von 450 kg/m? (ctwa 25 cm dick) erreicht. Tafel 3 gibt dic mitt-
lere Schalldammzahl ciniger Stoffe an.
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Bild 2: Gewiinschter Verlauf der Liifterkenn-

linie bel vorgebautem Sehalldiimpfer
(erzeugter  maximaler  Gesamtdruck  bleibt er-
hatten, nur dic Luftmenge wird gedrosselt, {4])

Bild 3: Gewitinschier Verlauf der Liifterkenn-
linie bei vorgebautem Schallkdiimpfer
Im Gegensatz zu Bild 2 weist hier die einsecitige
Ansaugung cine groBere Drosselung der Luftienge
auf als die doppelseitige [4]

Sehall-
Fliichen«

Bild 4: Abhiingigkelt der  mittleren
ditmimzahl R, von der Masse Jo
cinheit bei Kinfachwiinden

(nach SCHOCH [5])
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Tafel 3: Mittlere Sehalldimmzahl Ry, von Trennwiinden

nach |6]
’ mittlere
. Dicke Masse Schalldamm-
Material zahl R
leml | [kgjm?] [dB]
Dachpappe . . . . . — 13
Heraklithwand verputzt 50 38,5
Vollziegelwand ver-
putzt: !/, Stein . . . 9 153 41,5
!/, Stein 15 228 44
Y, Stein 27 457 49.5

4.2.2. Schalldampfung durch schallschluckende Kanatwande

Ist der Ansaugkanal mit Schallschluckstoffen ausgekleidet, dann
wird einc Minderung des Liiftergerausches, eine sogenannte
Schalldampfung, erzielt. Als Schallschluckstofte eignen sich
Heraklithplatten, Heu- und Strohhicksel sowic TFilze. Mineral-
faserplatten mit ihrem sehr hohen Schallabsorptionsgrad « (Bild 5)
konnen nicht verwendet werden, da die Gefahr besteht, daB3 das
Futter durch im Luftstrom mitgerissene Teilchen der Kanal-
auskleidung verunreinigt und damit unbrauchbar wird. Die cr-
forderlichen Schichtstirken und die dazugehorigen mittleren
Schallabsorptionsgrade sind in Tafel 4 aufgefithrt.

Der Schallabsorptionsgrad « entspricht dem Verhiltnis der ab-
sorbierten zur gesamten auftreffenden Schallintensitat. Er ist fiir
cine bestimmte Schallfrequenz abhangig von der Beschaffenheit,
von der Schichtdicke und vom Abstand des Schallschluckstoffes
von der reflcktierenden Wand. Bild 5 zeigt die Frequenzabhingig-
keit des Schallabsorptionsgrades verschiedener Schallschluckstoffe.

Die in Tafel 4 angegebenen Schallabsorptionsgrade sind Mittel-
werte, dic zur rechnerischen Bestimmung der Dampfung direkt in
Gl (2) eingesetzt werden konnen. Dic Dampfung errechnet sich
fiir einen schallschluckend ausgekleideten Kanal in erster Nihe-
rung nach der Formel von PiENING [8]:

U
D:I,5~'F-a-l:[)n-l |[dB]. (2)
Fiir rechteckige Kanile init der Hohe & und der Breite b gilt:
) ;
])j.}w'h_b'-cvl [dB]. 3)

Es bedeuten:

D = Dampfung durch Auskleidung auf der Strecke /.
D, = Dampfung je m Kanallinge (spezifische Schallddmpfung),
U = Umfang des Schallkanals in m,
¥ Flache des lichten Querschnittes in mz,
2 = Schallabsorptionsgrad der Auskleidung,
! = Lange der Ausklcidung in m.
Fiir einen runden Schachtquerschnitt lautet die Formel von
PiEnTNG [8]:
D=6-7-1
= T %

worin d = der Durchmesser des lichten Querschnittes in m ist.

[dBj. ()

Aus Bild 6 kann fiir rechteckige und runde Kanalquerschnitte
die spezifische Schalldampfung D), abgelesen werden.

4.2.3. Schalldampfung durch Querschnitterweiterung des Kanal-
systems oder Kanalumlenkung

Liine Schalldampfung kann bekanntlich anch durch eine Erweite-
rung des Kanalquerschnittes oder durch cine Kanalumlenkung er-
zielt werden.

Bei einer plotzlichen Erweiterung cines Kanalquerschnittes von F,
auf F, (Bild 7) gilt fir die Déampfung (Abnahme des Schall-
leistungspegels) [10]:

p—10g " DT

4 [dB]. (5)

Iis bedeuten:

D = Dampfung (: - Abnahme des Schalleistungspegels) infolge
plotzlicher Querschnitterweiterung,

\ ; B
T Querschnittverhaltnis.

m =
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Tafel 4: Mittlerer Schallabsorptionsgrad verschiedener

Sehallsehluckstoffe
nach |2]
‘ . Dicke ‘ mittlerer Schall-
Schallschluckstoft | - absorptionserad &
Heu-Hiacksel. . } 80 0.8
| Stroh-Hicksel . . . . . 80 | 0.7
ﬂ'iehtbauplatten. T 50 0,5
(Holzspéne-Zement)
Filz 15 ; 0,48
15%) | 0.64
*) mit 50 mm \V:llld;ll)st;ll]d
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Bild 5: Schallabsorptionsgrad « von lIleu. Stroh und Mineralwolle in
Abhiingigkeit von der Schallfrequenz
(nach Messungen von GOSELE [T])
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Ddampfung

Frequenz

Bild 8: Diimpfung un rechtwinklizgen Umlenkungen fiir zwei Kanalbreiten
(nach [10]); Kurve 1: Kanalbrette 46 em: Kurve 2: Kanalbreite 92 ¢m
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Bild #: AuslaBdiimptung als Funktion des Produktes aus Frequenz und
Quadratwurzel der AuslaBfliiche
(nach {10]); Fr = Kanalquerschnitt in m?; f = Frequenz in Hz

Bei einer stetigen Querschnitterweiterung beispielsweise durch ein
konisches Zwischenstiick von mehrfacher Wellenlange wird die
Dampfung sehr klein.

In Bild 8 sind Werte der Dampfung fiir cine rechtwinklige Kanal-
umlenkung in Abhéngigkeit von der Frequenz fiir zwei Kanal-
breiten dargestellt.

Dic AuslaBdampfung entspricht der Differenz der Schalleistungs-
pegel vor und hinter dem AuslaB3. Der Verlauf der Auslaidimpfung
in Abhéngigkeit vom Produkt aus Schallfrequenz und Wurzel des
Auslafiquerschnittes ist in Bild 9 wicdergegeben.

4.2.4. Zusammenfassung

Bei tiefen Frequenzen weiscn Kanalumlenkungen nur eine geringe
schalldampfende Wirkung auf, wihrend die AuslaBdéampfung
glinstiger als bei hohen Frequenzen ist.

Die schalldammende Wirkung ciner Wand kann durch kleine
Locher und Ritzen, deren Durchldssigkeit nicht ihrer wahren
GrofBle, sondern einem Vielfachen davon entspricht, stark be-
cintrachtigt werden. Deshalb ist der Ansaugkanal, besonders wenn
cr auflerhalb des Gebiudes liegt. sorgfaltig auszukleiden.

Nur das zweimalige Umlenken des Schalls in einem mit schall-
schlnckendem Material sorgfiltig ausgekleideten Ansaugkanal
fiihrt zu ciner geniigend starken Gerduschininderung. Dic Gerausch-
minderung ist bei leisen Liiftern (< 70 DIN-phon) als gut, bet
lauten Litftern (= 70 DIN-phon) als ausreichend zu bezcichnen.
I3in Ansaugkanal ohne schallschluckende Auskleidung hat fast
keine schalldampfende Wirkung.

1.3, Schalldéimpfer

4.3.1. Symmetrische, zweiseitige Ansaugunyg

Die Anordnung von Bild 10 ist zu bevorzugen. Der Schalldampfer
licgt innerhalb des Gebaudes. Die Abmessungen fiir die zweiseitige
Ansaugung sind in Bild 17 und Tafel 5 angegeben.
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Bild 11: Abmessungen fiir zwelseitige Ansangung
Druckverlustziffer: £ = 2.2 (bezogen auf Stromungsverhiltnisse im Ansaug-
querschnitt [4])

Tafel 5: Abmessungen fiir zweiseitige Ansaugung

Do 1 a ‘ h b ¢ | ¢
[mm]
‘ ‘ \
400 480 640 320 1760 240
500 600 | 800 400 2200 . 300
600 720 0960 | 430 2640 360
700 840 1120 560 3080 420
300 960 1230 640 3520 430
900 1080 1440 720 3960 | 540
1000 1200 1600 800 4400 600
1100 1320 1760 880 4340 660

4.3.2. Linseitige Apsaugung

Wenn auf Grund baulicher (tegebenheiten keine zweiseitige An-
saugung ausgefiihrt werden kann, so erreicht man auch wit der
einseitigen Ansaugung, seitlich oder nach oben versetzt (Bild 12),
cine gute Gerduschminderung. Dicse Anordnung weist meistens
cinen hoheren Druckverlust auf als die zweiseitige Ansaugung.
Auch hier liegt der Schalldimpfer innerhalb des Gebédudes. Die
Abmessungen fiir die cinseitige Ansaugung sind in Bild 13 und
Tafel 6 angegeben.

4.3.3. Beispiel zur Berechnung des Druckverlustes im Ansaugkanal

Daten: Kanal mit zweiscitiger Ansaugung fiir einen Liifterdurch-
messer D == 1000 mm ¢
Druckverlustziffer: £ — 2,2)
Kanalquerschnitt: ' = 2-(b x h) — 2-0,8- 1,6
f'('

= 2,6 m?

Ny Dic Bestimmung der Druckverlustziffer wurde im Institut fiir Landteehnik-
Stuttgart-tHohenheim, an cinem Modellkanal aus Prefispanplatten vorgenoms-
men. Dureh Auskleiden des Ansaugkanals mit Schallsehiuekstoffen von rauherer
Oberfliiiche kann sich die Druckverlustziffer etwas erhéhen. Dieser Kintlul ist
aber durch die im Ansaugkanal vorliegende retativ niedrige Luftgeschwindig-
keit unbedeutend

Landtechnische Forschung 15 (1965) H.



/Ansmlgollnung
_ -nsaugkanal
. swalischluckstolf

Bild 12: EKinseltige Ansaugung [2]

Fordermenge: Qusnunws = 11,5 m¥/s
(Nennvolumenstrom == Luftmenge bei einem Gesamtdruck
von 25 mm WS)
Luftgeschwindigkeit im Ansaugkanal:
Q?smm WS 11,5 =
= = U=y xa = 45 mfs.
¥, 2,56 /

Dynamischer Druck im Ansaugkanal:

w,

Das spezifische Gewicht der Luft kann mit 3 = 1,2 kp/m® an-

genommen werden.

Damit wird der dvnamische Druck:

% ) 1,2

e

29 4T 2981

Druckverlust im Ansaugkanal:
hyy=Chyy=22-125=3mmWS.

Der Gesamtdruckverlust einer Beliiftungsanlage durch Vorbauen

eines Schalldampfers ist aber Ay, = C -2 -k, , [mm WS], wenn

ges
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]
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Bild 13: Abmessungen fitr einseitige Ansaugung
Druckverlustziffer: & = 4,0 (bezogen auf Stromungsverhiiltnisse im  Ansaug-
quersehnitt [4])

Tafel 6: Abmessungen fiir einseitige Ansaugung

D a ‘ a=0b=h c e=d
[mm]
400 \ 640 2000 320
500 300 2500 400
600 960 3000 480
700 I 1120 3500 560
800 1280 4000 640
900 [ 1440 4500 720
1000 1600 5000 | 500
1100 1760 5500 ‘ 380

C ein Faktor ist, welcher die Empfindlichkeit des Liifters auf ver-
anderte Anstrombedingungen (durch Vorbau eines Schalldampfers)
charakterisicrt. Der Faktor €' muB fir jede Liifterausfithrung zu-
sammen mit dem verwendeten Schatlldimpfer durch Messung
bestimmt werden. Der theoretische Bestwert liegt bei €' - 1,0.
In besonders ungiinstigen Fillen kann der Faktor € wesentlich
iiber 1,0 liegen. Genaucre Messungen hierzu werden im Institut
fiir Landtechnik, Stuttgart-Hohenheim, durchgefiihrt.

Tafel 7: Wirkung cinfacher MaBnahmen zur Geriiuschminderung bei Heuliiftern
nach [2; 3]

Geriiuschminderung bei
Nr. MaBinahme Srgebnis L. ) . -
Ergebnis leigsen Liiftern lauten Liiftern
< 70 DIN-phon > 70 DIN-phon
Zuriicksetzen des Liilters um Ke“?‘“‘ }xerausch‘-l I
1 a > 1,0 m in das Iunnere Hancerung, Seus ungeniigend ungeniigend
) T erstiarkt durch geniig gentig
’ des Gebiaudes M
| Resonanz
Lifter ‘
bt o omammmm—— i S
Zuriicksetzen des Liifters um Geringe Senkung des ungeniigend in Liifter- B
2 a > 1,0 m. Auskleiden mit | rgch?l,ll‘)euel‘; g achse, ausreichend ungeniigend
= Schallschluckstoff nehalipegels nach der Seite
Schall?
schluckst.
RSy
| ) X
i Vorgebauter Ansan‘g_gS(:th('lltu Finmalives Thilenke
Auskleiden mit Schall- B ) ittel
3 schluckstoft Fy > ¥y dom Hubnlls, miblel- ausreichend ungeniigend
F, = \nswug(;u(/:rsclll‘nitt vialsige: Senlkung N v
4 = NS¢ 't Qo .
Iy = Kanalquerschnitt s Nehallpegels
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44 Ungeeignele Mafinahmen zur Lirmminderung

4.4.1. Aullenliegender Schalldampfer

MuB bei einer vorhandenen Beliftungsanlage das Betriebsgeriusch
gemindert werden, dann sollte der schalldimpfende Ansaugkanal
innerhalb des Gebaudes untergebracht werden. Nur in Ausnahme-
fillen kann der Schalldampfer ans banlichen Griinden auBerhalb
des Gebaudes verlegt werden. Bei der Ausfiihrung des Schall-
dampfers mull beachtet werden, daf seine Wandungen nicht zu
leicht werden, da diese sonst in Schwingungen versetzt werden und
der Schalldampfer selbst als weitere Schallquelle wirkt (siehe Bild
4). Die Abmessungen des aullerhalb des Gebaudes liegenden Schall-
dampfers sind wie unter 4.3.1 und 4.3.2 zu wihlen.

4.4.2. Wirkung einfacher Mafinahmen zur Larmminderung

In Tafel 7 sind vereinfachte MaBnahmen angegeben, die jedoch
bei verhaltnismiaBig geringem Druckverlust cine meist nicht aus-
reichende Gerauschminderung ergeben.

4.4.3. Schallabschirmung

Durch eine vor die Ansangoffnung gesetzte Diannmwand kann dic
schalldampfende Wirkung des Ansaugkanals noch unterstiitzt
werden. Eine Schallschutzwand bietet aber nur gegen hohe Téne
mit kleiner Wellenldange cinen gewissen Schutz, da hierbei die
Bengungserscheinungen von Schallwellen an Hindernissen zu
beachten sind. Je hoher und breiter die Wand und je geringer der
Abstand zwischen Ansaugkanal und Dammnwand ist, um so gréfler
werden die wirksame Wandhohe A und der Winkel des Schall-
schattens @. Der Wandabstand soll jedoch nicht kleiner als
1,2 - D (Lifterdurchmesser) sein.

Die schalldimmende Wirkung einer Schallschutzwand 1a3t sich
iiber dic Grundfrequenz aus den Liifterdaten und den Abmessun-
gen der Wand bestimmen.

Milliardengrenze iiberscehritten

Der Bund hat in den Jahren 1958 bis 1964 fir den Ausban der
bestchenden wissenschaftlichen Hochschulen und anderer bedeu-
tender wissenschaftlicher Kinrichtungen Gesamtleistungen fiir
Bauten und fiir Lrsteinrichtungen von 1006,5 Millionen DM
bereitgestellt.

Geisteswissenschaften . 84,100 Mio DM ( 8,4%)

(
Naturwissenschaften . . . . . 201,139 Mio DM (20,09%,)
Medizin . . . . R 289,936 Mio DM (28,8%,)
Technische Wlssenschaften . 246,612 Mio DM (24,5%,)
Wissenschaftliche Bibliotheken . 55,412 Mio DM ( 5,59%)
Zentrale Einrichtungen und  Versor-
gungsanlagen 81,837 Mio DM ( 8,1%)

Studentenhéuser, Men%en e
Sonderprojekte einschlieBlich  wissen-
schaftlicher Sammlungen der Museen

10,774 Mio DM ( 1,19)

36,730 Mio DM ( 3.6%)

Dic steigende Entwicklung der Leistungen des Bundes wird durch
dic von Haushaltsjahr zu Haushaltsjahr erhéhten Mittel deutlich.
Die Bundesmittel sind gestiegen

von je 85 Millionen DM in den Jahren 1958 und 1959
auf 120 Millionen DM im Jahre 1960

auf 150 Millionen DM im Jahre 1961

auf 200 Millionen DM im Jahre 1962

auf 220 Millionen DM im Jahre 1963 und

auf 250 Millionen DM im Jahre 1964.

Eine weitere Erhohung auf 300 Millionen DM ist in dem Intwurf
des Bundeshaushaltsplans 1965 vorgesehen, (BiwF)

Firderung der wissenschaftlichen Forschung

Das Bundeskabinett hat Ende 1964 von dem vom Bundesministe-
rium fiir wissenschaftliche Forschung vorgelegten Bericht tiber die
Forderung der wissenschaftlichen Forschung zustimmend Kennt-
nis genommen. Der vorgelegte ,,Bundesbericht Forschung'‘ gibt
zum ersten Mal einen vollstindigen Uberblick iiber die¢ in der
Bundesrepublik fir wissenschaftliche Forschung und Entwicklung
aufgewendeten Mittel cinschlieBlich der von der Wirtschaft auf-
gebrachten Betrage. (BfwI)

Wnkel des Sohallsthattens 6

Suralpegelverminderung in dB

R
2l 1 l L [ ! I il
). 10 2 L6810 W
Verhallnis wirksame Wandhéhe by/Mellentinge A
BIld 14: Schallschutz durch eine vorgesetzte Wand und Diagramm zur

Ermittlung der errelechbaren NSebhallpegelminderung dureh Schalldiimmung
(nach Harris [21))

0

Dic Grundfrequenz erhalt man nach der Formel:
n-z

=" IHz. ()
Hierin bedeuten:

n = Liifterdrehzahl in U/min,
z = Anzah] der Laufrad- beziehungsweise Leitradschaufcin.

Fiir die Wellenlange eines Tones gilt:

A= Dl ™
Hierin bedeuten:

= Schallfortpflanzungsgeschwindigkeit in der Luft in m/s,
| = Frequenz in Hz.

Mit dem Verhaltnis wirksame Wandhohe b zu Wellenlinge 4 kann
dann die Schallpegelminderung aus Bild 14 abgclesen werden.
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