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Untersuchungen iiber die gleichmiBige Tiefenlage der Saat von Riibensiigeriiten

Landmaschinen-Institut der Universitat Gottingen

I. Einleitung

In Untersuchungen, Beobachtungen und Berichten Gber Drill-
maschinen und Sagerdate aller Art wird von Wissenschaftlern
wie Proktikern den Fragen der Langsverteilung der Samen-
korner weitaus mehr Platz eingerdumt als denen der Tiefen-
lage, obwohl von niemandem die Bedeutung einer moglichst
gleichmébigen Ausbringung des Saatgutes in bezug auf die
Tiefe verkannt wird, Der Same soll mit Sicherheit in die Boden-
zone gelangen, in der er optimale Keim- und Wachstumsbe-
dingungen vorfindet.

Besonders gilt dies fir die Ribensaat; denn eine moglichst
gleichmabige Tiefenlage tragt entscheidend dazu bei, den
immer wieder zu beobachtenden ungleichmaBigen Aufgang
und die damit verbundene Fehlstellenbildung zu vermeiden,
eine frihzeitige Hackarbeit und ein maschinelles Vereinzeln
zu erméglichen, schlieBlich auch die Saatgutmengen herab-
zusetzen. Also ist es fir den Landwirt wie fir den Gerdte-
hersteller von grofem wirtschaftlichem Interesse, Klarheit zu
haben darUber, wie ein Ribensdgerdt die Samenkdrner in
der Tiefe auslegt und welche Organe des Gerates einer ver-
mehrten GleichméaBigkeit forderlich sind.

In Anbetracht dieser Tatsachen hat das Landmaschinen-Insti-
tut der Universitat Goéttingen (Dir.: Prof. Dr.-Ing. K. Gallwitz)
einige neuzeitliche RUbensager&te einer eingehenden Pri-
fung beziglich ihrer Tiefenausbringung unterzogen, um In-
dustrie und Landwirtschaft helfende Hinweise zu geben.
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Il. Yersuchsmethode mit dem ,,Bodenhobe

Ein Grund daflr, daB so wenige genaue Untersuchungen an
Sageraten Uber die Tiefenlage bekannt geworden sind, mag
darin liegen, daB gerade diese Fragen versuchstechnisch nicht
leicht zu l6sen sind. Es fehlt bisher eine Methode, mit der man
die Lage der Samenkdrner im N atu rboden genau feststel-
len kann. Die Untersuchungen missen im normalen, sorgfdltig
hergerichteten Saatbett eines Ribenackers durchgefihrt wer-
den, denn man will ja gerade wissen, wie die Gerdte mit
den dblichen, nicht zu vermeidenden Bodenunebenheiten (mit
Steinchen, Wourzelresten, mit Erdklimpchen, Hohlrgumen,
wechselnder Feuchtigkeit und Bodenart) fertig werden. Dazu
sind Laboratoriumsversuche mit ,Modellbéden” nur bedingt
brauchbar, wenngleich sie den Vorteil leicht fixier- und repro-
duzierbarer Aubenbedingungen besitzen.

Um trotzdem dem gesteckten Ziel moglichst nahezukommen,
ist hier vom Verfasser eine neuartige Untersuchungsmethode
entwickelt und mit gutem Erfolg eingesetzt worden. lhre Vor-
teile sind: Ausreichend genaue Arbeit, standortungebunde-
ner Einsatz im Naturboden, einfache Handhabung, geringe
Herstellungskosten, kein Zeitverlust zwischen Aussaat und
Untersuchung. Dem Nachteil der variablen Umweltbedingun-

gen muf dodurch begegnet werden, dof die zu prifenden
Gerate gleichzeitig ouf demselben Acker unter gleichen Bo-
denverhditnissen eingesetzt werden.

Kernpunkt der neuen Methode isi die Verwendung eines
sogenannten ,Bodenhobels”, den die Abbildungen 1
und 2 zeigen. Er besteht aus einem Stahlblechkasten von
10 x 12x 25 ¢m, dessen vordere Schmalseite offen und dessen
Bodenkante als Schneide scharf angeschliffen ist. Vorn und
hinten an den Llangsseiten befinden sich im Abstand von
0,5 c¢cm Ubereinander angeordnete Locher, durch die stah-
lerne Rundstdbe gesteckt werden, mit denen die jeweilige
Arbeitshéhe des Hobels reguliert wird. Uber dem oben
offenen Kasten sind. zwei Handgriffe angebracht. An ihnen
wird der Hobel auf einer Schienenkonstruktion entlang ge-
schoben und hobelt dabei eine 10 ¢cm breite und 0,5 cm
dicke Bodenschicht ab. Diese Schiene ist 1,80 m lang und
aus Winkelstdhlen hergestellt, deren 50 mm breite Flansche
eine solide Bodenauflage bilden. An den Enden sind sie sc
zusammengeschweiit, da3 im Innern gerade noch Platz ist
for das Hindurchschieben und Tiefersenken des Hobelkastens.
Auf den hochstehenden Flanschen gleiten die runden Haite-
stdbe entlang. Diese Schienenkonstruktion bildet mit ihrem
Gewicht nicht nur eine feste FUhrungsunterlage fir den Bo-
denhobel, sondern sie dient zugleich einer genauen Fixieruag
der Bodenoberflache. Die Untersuchungsmethode
mit dem Bodenhobel ist folgende: Bereits unmittelbar nach
dem Ausdrillen wird die Hobelschiene in der Langsrichtung
auf die Drillreihe gelegt. Beim ersten Mal gleitet der Hobel-
kasten genau Uber die Bodenoberflache hinweg. Dann wird
er durch Umstecken der Haltestdbe 05 cm tiefer gesenkt.
Nun kann die erste Bodenschicht abgehobelt werden, die sich
im Kasten sammelt. Bei der FGhrung des Hobels ist darauf
zu achten, daB sich vor seiner Schneide keine Stauungen
durch Steinchen ergeben und daB seine Haltestébe durch
Druck von oben immer fest auf der Schiene liegen. Die im
Hobelkasten zusammengeschobene Bodenschicht wird auf ein
Sieb geschitiet, auf dem sorgfaltig sémtliche vorhandenen
Ribensamen herausgesucht und ausgezéhlt werden. Um ein
schnelleres und sichereres Finden der Samenkérner zu ge-
wdahrleisten, werden sie vor Versuchsbeginn intensiv gefdrot,
was mit Dinitrokresol oder Eosin gut gelingt; denn bei der
runzligen Oberflache des Ribensamens haftet der Farbstoff
gut und geht auch bei der Bewegung in den Ségeraten nicht
verloren.

So wird eine 0,5 ¢cm dicke Schicht nach der anderen abge-
nommen, bis sich keine Samen mehr anfinden. Die Schiene
wird Uber der Drillreihe weitergesetzt, und das schichtweise

‘Hobeln und Auszahlen kann von neuem beginnen, bis stati-

stisch genlgend gesicherte Ergebnisse vorhanden sind.

Abb. 1: Bodenhobel
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Abb. 2: Schiene mit Bodenhobel



Zur rechnerischen Auswertung wird die Gesamtzahl aller auf
einer Schienenldnge gefundenen Samen gleich 100 % gesetzt
und der schichtweise Anteil dann prozentual ausgedrickt.
Zwei Werte charakterisieren die mehr oder minder gleich-
maBige Tiefenlage:

1. Der durchschnittliche Besatz an Kérnern derjenigen Schicht,
in der sich die meisten Samen befinden, d. h. das Sa-
menmaximum einer Schicht. '

2. Die durchschnittliche Anzah! der Schichten, in denen Sa-
men gefunden werden, d. h. die maximale Tiefen-
strevungsbreite eines Gerates.

Zwar lassen sich diese Werte graphisch gut darstellen; doch

noch eindeutiger wird die Aussage Uber die Gute der Tie-

fenlage, wenn man die beiden genannten Werte zu einer

Zahl zusammenfaft, der sogenannten ,Gitezahl”. Zu dem

Zweck bildet man den Quotienten aus:

Samenmaximum einer Schicht
maximale Tiefenstreuungsbreite

= Gitezahl.

Abb. 3: Normalschar einer Parzellendrillmaschine (Gerat 1)

-

Abb. 4: Bandsaat-Drillschar {Geréat 2)

Abb. 5: Yersuchsgerdt des Landmaschinen-Institutes (Gerat 3)

Der theoretische Hochstwert fir die Gutezahl ist 100. In die-
sem ldealfall befinden sich alle Samen in einer Schicht, d. h.

]OOI% =100. Im konkreten Fall kann die Zahl der Schichten

nicht unendlich gro® werden, sondern je nach der Saattiefe
etwa zehn bis zwolf (bei 56 cm Saattiefe) betragen. Bei

zehn Schichten ware die schlechteste GUtezahl %%’ =1, bei
8,33%
2

zwolf Schichten = 0,69. Da die Gitezahlen vom jewei-

ligen Bodenzustand abhangen, kann man sie von mehreren
Geraten nur dann miteinander vergleichen, wenn sie unter
den gleichen a@uBeren Versuchsbedingungen gewonnen wur-
den.

So sind die vorliegenden Untersuchungen auf humosem LoB-
lehmboden durchgefGhrt worden, wobei alle Geréate gleich-
zeitig zum Einsatz kamen. Zur Vermeidung von Fehlerquellen
durch ungleiche Fahrgeschwindigkeit und Rucken beim Dril-
len wurden die Aggregate von einer Seilwinde Ubers Feld

Abb, 7: Gleichstandsdrillschar (Gerat 5)

Abb. 8: Deutsches Einzelkornsagerat (Gerat 6)

Abb. 9: Amerikanisches Einzelkornsagerat (Gerat 7)

Abb. 6: Einzelkorn-Drillschar (Gerat 4)

' U

Abb. 10: Franzdsisches Einzelkornsdgerat (Gerat 8)



gezogen. Die Aussaatstarke betrug 11 kg Monogermsamen
pro ha. Die Tiefeneinstellung wurde variiert zwischen 2 cm
3 cm und 4 cm, da dies die gebrduchlichsten Saattiefen sind
Folgende Gerate wurden untersucht:
1. Narmalschar einer Parzellendrillmaschine (Gerat 1),
[Abb. 3);
2. Bandsaat-Drillschar (Gerat 2), |Abb. 4};
3. Versuchsgerat des Landmaschinen-Institutes (Gerdt 3),
(Abb. 5);
. Einzelkorn-Driflschar (Gerat 4), (Abb. 6);
. Gleichstandsdrillschar (Gerat 5), (Abb. 7);
. Deutsches Einzelkornsagerat (Gerat 6}, (Abb. 8);
. Amerikanisches Einzelkornsagerat (Gerat 7), (Abb. 9);
. Franzoésisches Einzelkornsagerat (Gerat 8), (Abb. 10).
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Ill. Versuchsergebnisse

Die Gitezahlen zur Charakterisierung der Tiefenlage sind
statistisch gesicherte Mittelwerte aus durchschnittlich 40—50
Wiederholungen je Gerat. Im Vordergrund der Betrachtun-
gen steht die mittlere Aussaattiefe von 3 cm. Die Ergebnisse
bei Flach- {2 cm) und Tiefsaat (4 cm) sind jedoch auch wichtig,
weil damit eine Aussage Uber das Verhalten der Sagerate
bei zunehmender Saattiefe gemacht werden kann. SchlieBlich
sind zu besseren Vergleichsmoglichkeiten die Gitezahlen
noch in Prozent umgerechnet und dabei auf das Normal-
schar = 100 als Standardgrofe bezogen worden. Grundsétz-
lich wird auch bei Benutzung der Gutezahlen nicht auf die
graphische Darstellung der Samenverteilung des untersuchten
Gerates auf Grund der Kérnerzahlen in den einzelnen Bo-
denschichten verzichtet. Doch muf hier wegen Platzmongels
davon Abstand genommen werden.

A.Zur mittleren Aussaattiefe von 3 cm
(Abb. 11)

Das Normalschar steht links am Anfang der' Reihe, was be-

sagt, daB bei ihm die GleichmaBigkeit der Tiefenloge am
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Abb. 11: Gitezahlen und prozentualer Vergleich der Ribensagerdte

schlechtesten ist (Gitezahl 7,58). |hm eng benachbart sind
das Bandsaat-Drillschar und das Gleichstandsdrillschar. Einen
groBeren Fartschritt bringt erst das franzésische Gerat, dem
dann die anderen Gerdte in aufsteigender Llinie bis zum
Gerot 6 (Gutezahl 15,65) folgen.

Daraus ist zu schlieBen: Ein hoherer Auflagedruck des Sa-
gerates verhilft zu einer gleichmabigeren Tiefenlage dann,
wenn durch geeignete Organe dafir gesorgt ist, daB der
Auflagedruck nicht zu einem zu tiefen Eindringen in den
Boden fUhrt. Solche Orgone sind die breiten Auflageflachen
der Bodenantriebsrader (Gerat 6 und 7) oder Tiefenbegren-
zer und Sternréder wie bei Gerat 4.
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Abb. 12: Gite der Tiefenlage bei zunehmender Saattiefe

Eine Ausnahme von dieser allgemeinen Regel macht das
Versuchsgerat des Landmaschinen-Institutes. Sein Auflage-
druck ist nicht UbermaRig groB (4,7 kg). Trotzdem zd&hlt es zu
den besseren Gerdten. Das kommi von der zweckmdBigen
Kombination Furchenschar — Druckrolle — Saatrohr — Druck-
rolle — Zustreicher, zu der auBerdem noch die seitlichen
Schutzbleche des Schares gehoren, die die Drillrinne von
hereinbrockelnden Erdklumpen freihalten. Am Gleichstands-
drillschar kann man sehen, wie sich ein héherer Auflagedruck
unginstig auswirkt, wenn er nicht genigend an der Ober-
flache abgestitzt wird. Eine Verbreiterung der Auflagefléche
durch seitliches Umbiegen jedes zweiten Zahnes des Furchen-
antriebsrades soll diesem Mangel jetzt abhelfen.

B.Zur filachen Aussaatitiefe von 2 ¢m
(Abb. 11}

Hier kann man die Gerate in drei Gruppen zusammenfassen:
Eine Gruppe mit schlechten Leistungen, bestehend aus den
Gerdten 3, 5 und 8; eine mittlere Gruppe mit den Gerdaten
1 und 2; eine beste Gruppe mit den Geraten 4 und 6. Auch
aus der graphischen Darstellung mit den prozentualen Wer-
ten (Abb. 11 rechts) geht diese Gruppierung deutlich hervor.
Das Bandsaat-Drillschar hebt sich nur wenig von der Grund-
linie ab, die dem Normalschar = 100 entspricht. Die Gerdate
mit schlechteren Leistungen ragen nach unien, die mit besse-
ren nach oben. ;

Womit lassen sich diese Eigenarten begrinden? Es scheint,
daB der Auflagedruck wiederum die entscheidende Rolle
spielt. Die ungUnstigen Ergebnisse zeigen sich jetzt aller-
dings bei den schwereren Geraten ohne ausreichende Tiefen-
begrenzung, d. h. gerade in den oberen lockeren Boden-
zonen sind diesbezigliche Organe besonders wichtig, soll
eine gleichmabige Tiefenlage zustandekommen,

C.Zur groberen Aussaattiefe von 4 cm
(Abb. 11)

Die Reihenfolge in der Gute der Tiefenlage ist im grofen
und ganzen hier so wie bei 3 cm Aussaattiefe. Die Nachteile
des Gleichstandsdrillschares verschwinden allmahlich, wie der
_grobere Unterschied zum Normalschar beweist. Dagegen
i lassen die Leistungen des Gerates 4 in dieser Tiefe etwas
nach, wahrend das Versuchsgerat 3 seine Stellung in der
‘Reihe der Gerate verbessern kann.
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D.Zum Ubergang von Flach- zu Tiefsaat
{Abb. 12

Die graphische Darstellung (Abb. 12) soll dokumentieren, wie
sich die einzelnen Gerdte bei zunehmender Saattiefe ver-
halten. Bei jedem Aggregat sind die GuUtezahlen der drei
Arbeitstiefen nebeneinandergestellt und die Gerdte in einer
bestimmten Weise geardnet. Man erkennt zwei Gruppen:
Links finden sich drei Gerate 4, 1 und 2, deren Aussaatgite
mit graBerer Tiefe a b nimmt. Rechts die vier anderen Gerate
5,8, 3 und 6 verbessern ihre Leistungen mit steigender Saat-
tiefe. Diese Verhdlinisse gelten wohlgemerkt nur in den for
die Aussaat in Betracht kommenden Tiefen, was auf riben-
wirdigen Bdden bis 5 cm etwa der Fall ist. Welches sind
die Ursachen dieser Gerdateunterschiede? Es fallt auf, daf
sich in der linken Gruppe alle die Typen befinden, die noch
am starksten von der konventionellen Drillscharform beein-
fluBt sind. Dagegen sind die Gerdte rechts nach zum Teil
ganzlich anderen Prinzipien konstruiert, die in Verbindung
mit héherem Auflagedruck einen beachtlichen Vorteil bieten.

Interessant dirfte in diesem Zusammenhang noch die Frage
sein, wie es sich mit den Unterschieden zwischen Flach- vnd
Tiefsaat verhalt, wenn man die Gitezohl der mittleren Saat-
tiefe gleich 100 setzt. Man erkennt aus Abbildung 13, daB®
die Gerdate nun in einer anderen Reihenfolge auftreten. Die
geringsten Unterschiede zwischen Flach- und Tiefsaat be-
stehen bei Gerat 6, dem in aufsteigender Llinie die anderen
Gerate dieser Gruppe folgen bis zum Versuchsgerét. Der
durchschnittliche Unterschied in dieser Gruppe betragt nur
17 %. Demgegentber weist die Gruppe der drei anderen
Gerate eine wesentlich hohere Differenz von durchschnitilich
46 9%, auf. Diese Tatsache legt den Schlu nahe, den letzten
Gerdten vermehrte Beachtung zu schenken, wenn sie bei
verschiedenen Saattiefen eingesetzt werden sollen, wie es
in der landwirtschaftlichen Praxis oft der Fall ist. Die anderen
Gerate kénnen sich wechselnden Saattiefen besser anpassen.
Es ist auch anzunehmen, dab sich diese Eigenschaft auf an-
dere Umweltbedingungen (ver@nderliche Bodenarten und
Feuchtigkeitsgrade} bezieht. Dabei ist zu bedenken, daB ma-
Bige Unterschiede solcher Art schon in den Gitezahlen ent-
halten sind, da sie ja bei Untersuchungen auf natirlichem
Ackerboden gewonnen wurden.

E.Zum Auflagedruck (Abb. 14)

Mehrfach ist bereits vom Auflagedruck gesprochen worden
als einem wichtigen Faktor fir die Tiefenlage, so daB seine
gesonderte Betrachtung zweckdienlich ist. In Abbildung 14
ist versucht, eine Beziehung zwischen Auflagedruck und Gu-
tezahl herzustellen. Die einzelnen Gerdte stehen jetzt neben-
einander in der Reihenfolge ihres steigenden Auflagedruckes.

Aus dem fieberkurvenartigen Bild 180t sich zweierlei ablesen:

1. Trotz fast gleichen Auflagedruckes kénnen sich Gerate
doch in der Gute ihrer Tiefenlage nennenswert unterschei-
den, verursacht durch dominierende Konstruktionsverschieden-
heiten.

2. Mit zunehmendem Avuflagedruck steigen im Durchschnitt
ouch die Gitezahlen, wenn Vorsorge getroffen ist, daB das
Gerdt nicht unkontrollierbar in den Boden einsinkt; es muf3
also eine einwandfreie Tiefenbegrenzung vorhanden sein.
Welche Bedeutung ihr zukommt, erhellt aus dem folgenden
Abschnitt.

F.Zur Tiefenbegrenzung

Eine GegenUberstellung der Gerate mit und ohne ausgespro-
chene Organe zur Tiefenregelung hat folgendes Aussehen:

Ribensdgerdat Gitezahl Bemerkung

Gerdt 1 7,58

Gerdat 2 7,89 Ohne

Gerat 5 8,00 Tiefenbegrenzer
Gerat 3 9,75

Gerat 8 8,76

Gerat 7 10,43 Mit

Gerat 4 11,87 Tiefenbegrenzer
Gerdt 6 15,65

501-% [ ]
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20t
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Abb. 13: Prozentuoler Unterschied zwischen Fiach- und Tiefsaat

Aus dieser Gruppierung geht hervor, dafb die Gerdte mit
ausgesprochener Tiefenregulierung denen erheblich Ubetle-
gen sind, die nur ein Tiefenregelorgan in Gestalt der Auf-
hangekette und eventueller Zusatzgewichte haben.

Allerdings gibt es Ausnahmen von dieser Regel oder doch
Grenzfalle, wie sie sich im Versuchsgerat und im franzosi-
schen Gerdt zeigen. Sie beweisen, dah neben Auflagedruck
und Tiefenbegrenzer noch andere Faktoren die Tiefenlage
beeinflussen kdnnen. AuBderdem erkennt man, daf nicht jeder
Tiefenbegrenzer vollwertige Arbeit leistet. So kann beim
franzdsischen Gerdat durch das Verstellen der Scharspitze in
Verbindung mit dem einseitigen Bodenantriebsrad keine be-
sonders gute GleichmdafBigkeit der Tiefenlage erreicht werden.

Demgegeniber hat das amerikanische Gerdt beiderseits ein
breites Antriebsrad, das mit seiner Auflageflache die Tiefe
begrenzt. Dieser Mechanismus arbeitet wesentlich zuverl&ssi-
ger. Bei Gerdt 4 ist das Problem der Tiefenregulierung durch
den tiefenbegrenzenden Furchenrdumer und die beiden seit-
lichen Sternr&der mit sichtlich gutem Erfolg gelést.

Da auch bei Gerat 6 zwei Antriebsrdder vorhanden sind
und in enger Verbindung mit dem verstellbaren Furchenschar
wirken, kann festgestellt werden, daB es fir eine zuverlas-
sige Tiefenregulierung von Vorteil ist, wenn sie mit zweisei-
tigen Bodenantriebsréddern kombiniert ist. Gleichzeitig wird
dadurch der Lauf der Sagerate gleichmaBiger und ruhiger,
was nicht unterschétzt werden darf.

G.Zur Druckrolle

Natirlich ist auch eine Druckrolle nicht ohne Einflud auf die
Tiefenlage des Saatgutes. Fehlt sie, liegt das Samenkorn
locker in der Drillrinne und kann durch den hereinbrechenden
Erdboden verschoben werden, wozu unter Umstdnden ein
zu schwerer Zustreicher noch unginstig beitragt. Gewif ist
dieser Foktor auch an den schlechten Ergebnissen der Gerate
1 und 2 mitbeteiligt.

Neben der notwendigen Eigenbeweglichkeit der Druckrolle
gegenltber dem Séschar (Uberall vorhanden) sind fir ihre
Wirksamkeit ousschlaggebend das Gewicht und die Breite
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Abb. 14: Zusammenhang von Auflagedruck und Gite der Tiefenlage



ihrer Auflageflache. Das geht aus der folgenden Zusammen-
stellung hervor, in der die Gerate nach dem steigenden Ge-
wicht ihrer Druckrollen geordnet sind.

Gitezahl

Ribensagerat Druckralle Bemerkung
Gewicht Breite
Gerat 1 7,58 — .- —
Gerat 2 7,89 — - Zustreicher
Gerat 3 9,75 42kg 4cm .
Gerat 5 8,00 55kg 3cm "
Gerat 4 11,87 6,0kg 4cm "
Gerat 8 8,76 7.5kg 6cm "
Gerat 7 10,43 142 kg 12cm —
Gerat 6 15,65 21,5kg 7 cm —

Es zeigt sich, daf} eine gewisse Breite der Druckrolle notwen-
dig ist, um das Gewicht nutzbringend zum Ansatz zu bringen
oder die Druckrollen missen schrag zueinander stehen wie
bei Gerat 6. Nach Erfillung dieser Voraussetzungen nimmt
mit steigendem Druckrollengewicht auch die Gleichmafigkeit
der Tiefenlage zu.

~Von einem Zustreicher hinter der Druckrolle ist kein Einfluf}
auf die Tiefenlage mehr zu erwarten. Die bessere Gutezahl
des Versuchsgerdtes ist nicht zuletzt der zweiten Druckrolle
zu verdanken, die zwischen Scharspitze und Saorgan
lauft und dabei die Furchensohle ebnet. Wenn ihr Gewicht
auch nicht grof} ist, steht sie doch unter standigem Federdruck
2 kg).

IV. Erganzende Untersuchungen Gber die Wirksamkeit ver-
schiedener Druckrollen

In Anbetracht der Wichtigkeit der Druckrollen fGhrten wir
erganzende Untersuchungen durch, bei denen sich das Inter-
esse Uber die reine Tiefenlage hinaus auf den noch umfas-
senderen Einflud der Druckrolle auf Keimung und Wachstum
der Ribensaat bezieht. Zu diesem Zweck wird 14 Tage nach
dem Ausdrillen die Zahl der bis dahin aufgegangenen Pflanz-
chen festgestellt und als Vergleichsmafstab herangezogen.
Zur Auswertung gelangen von je zwei Drillreihen die Mittel-
sticke von je 10 m Lange.

Es werden variiert:

Aussaattiefe — 2 cm, 4 cm;

vordere Rolle — fehlend, leichter, starker Druck;

hintere Rolle — einfach, zweifach mit Neigung von 30° u. 45°.

- a b c d e f

= Tiefeneinstellung

= Yordere Druckrolle
Sdscha

= r

= Zustrerchrolle

= Hintere Druckrolle

= Zustreichblge! '

J Zwei Druckrollen
Neigung 45°
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Abb. 15: Skizze des Versuchsmodells zur Untersuchung verschiedener
Druckrollen
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Abb. 16: EinfluB verschiedener Druckrollen auf den Pflanzenbestand

Als Sagerat dient das in Abbildung 15 skizzierte Versuchs-
modell, an dem die gewinschten Variationen leicht und
sicher vorgenommen werden kénnen. Die vordere Druckrolle
wird durch Federdruck reguliert. Zu beachten ist, daP® auch
nach dem Auswechseln der hinteren Druckrolle gegen zwei
schragstehende das Gewicht stets gleich ist (4,5 kg).

Das Versuchsergebnis zeigt die graphische Darstellung in
Abbildung 16: Wo die vordere Druckrolle véllig fehlt, ist der
Pflanzenbestand durchweg am schlechtesten. Demgegeniber
ist er am hochsten bei der leicht belasteten (1,5 kg) Druck-
rolle. Der Unterschied betrdgt im Durchschnitt 33 %. Wenn
sich der Druck der vorderen Rolle auf 3 kg vergréfert, sin-
ken die Pflanzenzahlen um durchschnittlich 8 % wieder ab
{(Pflanzenzahl bei leichtem Druck = 100%). Es zeigt sich
also, daf die mahige Druckstarke von 1,5 kg dem Wachstum
der Ribensaat bei unseren Versuchen am dienlichsten ist.

Die einfache hintere Druckrolle leistet in allen Fallen eine
nur wenig erfolgreiche Arbeit. Dagegen wird die Zahl der
aufgelaufenen Ribenpflanzchen bei der Verwendung von
zwei schraggestellten Druckrollen stark erhéht. Allerdings
hat diese Verbesserung bei 4 cm Saattiefe und einer vorde-
ren Druckrolle nicht das gleiche AusmaB®. Die férdernden
Einflisse kdnnen sich nicht mehr so stark durchsetzen.

Beachtenswert sind die Unterschiede zwischen den beiden
Neigungswinkeln von 309 und 45°. Bei 2 cm Saattiefe ist die
Schragstellung von 459 auf Grund der gréferen Pflanzen-
zahlen deutlich Gberlegen. Bei 4 c¢cm Tiefe ist keine so ein-
heitliche Tendenz festzustellen, weil sich die Unterschiede
verwischt haben.
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Dr. Jan Breitfuss: ,Untersuchungen iber die gleichméBige Tiefenlage der Saat von Rilbensdgerdten.”

Im Landmaschinen-Institut der Universitdt Gittingen wurde vom Verfasser die ,Bodenhobelmethode” entwickelt, um die Tiefenlage von
Ribensamen im natiirlichen Ackerboden sogleich mach der Aussaat festzustellen. Eine transportable Schiene wird auf die Drillreihe
gelegt. Auf ihr gleitet der Bodenhobel entlang und nimmt schichlweise den Boden ab. In jeder Schicht werden die vorhandenen Samen-
korner ausgezdhlt. Das MaB fir die GleichmdBigkeit der Tiefenlage ist die ,Giitezahl”. Sie ist der Quotient aus dem maximalen Pro-
zentsatz an Samen in einer Schicht und der Zahl der mit Samen besetzten Schichten. An Hand der Giitezahlen werden einige moderne
Riibensdgerdte mit einem Normalschar verglichen, um konstruktive Verbesserungsmdéglichkeiten aufzuzeigen. Dabei stellt sich heraus,
dal3 auf die GleichmdBigkeit der Tiefenlage von EinfluB sind: Zustand des Saatbettes, Saattiefe, Auflagedruck, Tiefenbegrenzungsorgane
verschiedener Art, Druckrollen und Drillfurchenformen.

Dr. Jan Breitfuss:
“Imvestigations on the Depth of Seeding of Turnip Seed with Mechanical Seed Drills.”

In order to ascertain actual depth of seeding of turnip seed immediately after seeding in mormal soils, the Agricultural Department
of the University of Gottingen developed the “soil planing method. A portable rail is laid om the drill furrow. The soil planer runsg
on this rail and takes cuts from the surface of the soil. The number of seeds contained in each cut is then ascertained. The measure-
ment of the efficiency of the seeding is the quotient of the maximum percentage of seeds im a layer and the number of seeded layers.
For the purpose of obtaining some constructive suggestions for improvements in seeding methods, this figure was used to compare one or
two modern turnip seed drills with a standard ploughshare. From this it was found that the regularity of the depth of seeding is
affected by the condition of the seed bed, the depth of seeding, the pressure on the soil, the various methods wused for limiting the
depth of seeding, the pressure rollers and the shape of the drill ‘urrow. ,
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Dr. Jan Breitfuss:

«Détermination de la régularité de la profondeur d’enterrage de la semence épandue par les semoirs
a betteraves»

Dans VInstitut du Machinisme Agricole de I’Université de Géttingen, Vauteur a étudié la méthode de «rabotage du sol» pour déterminer
immédiatement aprés la semaille, dans la lerre naturelle elle-méme, la profondeur d’enterrage de la semence de betteraves. Un rail
transportable est posé sur le rang de semis. Le rabot glisse sur lui et enléve la terre par couches. Les graines se trouvant dans chaque
couche sont comptées. La mesure pour déterminer la régularité de la profondeur d’enterrage est I’ «indice de qualité». Cet indice est
le quotient du pourcentage maximum de graines se trouvant dans une couche et au nombre de couches comportant de graines. En tenant
compte de leurs indices de qualité, quelques semoirs @ betteraves modernes sont comparés & um soc normal, pour démontrer les pos-
sibilités d’amélioration constructive. Il en résulte que les facteurs suivants influent sur la régularité de la profondeur d’enterrage: Etat
de la terre 4 ensemencer, profondeur du semis, pression d’enterrage, organes de réglage de pénélration de toutes sortes, rouleauxr
compresseurs et formes des tranchées de semis. .

Dr. Jan Breitfuss: «Investigaciones sobre la profundidad igual de la semilla de remolacha, sembrada
con mdquinas de sembrar.»

El autor ha desarrollado en el Instituto para Mdquinas Agricolas de la Universidad de Gottingen un ,,método de acepillar el terreno”
con el fin de comprobar la profundidad a que se encuentran las semillas inmediatamente después de la siembra en el suelo natural del
campo. Se coloca un carril transportable encima de la hilera del sembrado, por el que se desliza un cepillo que levanta capas finas
de tierra, escogiéndose de cada capa las semillas que contenga. El ,numero indice” de la igualdad de profundidad nos sirve de morma.
Es el cociente del tanto por ciento mdximo de semillas encontradas en una capa y del numero de capas que contengan semillas. Los
nimeros indice se emplean para comparar algunas sembradoras de remolacha modernas con reja normal, para proponer mejoras de la
construccién. Se ha podido comprobar que los factores siguientes influyen en la igualdad de profundidad: el estado del depésito de la
semilla, la altura de la misma, la presién, los elementos diferentes que limitan la altura, rodillos de presién y la forma de los surcos.

Dipl.-Ing. G. Bock:

Zugkraftmessungen an leichten Ackerschleppern auf kultivierten Moorbaden

Institut fiir Schlepperforschung, Braunschweig-Vilkenrode

Landwirtschaftlich genutzte Moorbéden gibt es vor allem im  Versuchsdurchfihrung
Nordwesten und Siden der Bundesrepublik ?). Nur verhalt-
nisméBig wenige der bduerlichen Betriebe, die ausschlieBlich
oder Uberwiegend Moorbdden nutzen, verfigen bislang
Uber einen Schlepper. Fir Uberlegungen, ob und wie eine
Motorisierung derartiger Betriebe durchgefOhrt werden kann,
soll der vorliegende Bericht als Unterlage dienen. Hierbei
wird von der Frage ausgegangen, welche Zugkrafte von
normalen Ackerschleppern, deren Laufwerk fir Mineralbéden
entwickelt ist, auf kultivierten Moorbdden aufgebracht wer-
den koénnen. Ferner wird besprochen, durch welche Mafnah-
men man notfalls die Zugfahigkeit der Schlepper verbessern
kann.

Die Versuchsfelder wurden so ausgewdhlt, dah — wenigstens
soweit das Auge es beurteilen konnte — fir alle Schlepper
gleichmafige Bedingungen vorlagen. Mit jedem Schlepper
wurden im ersten oder im zweiten Gang mehrere, minde-
stens drei Fahrten von etwa 150 m Lange Uber das jeweilige
Versuchsgelande durchgefthrt. Der Schlepper zog den Mef-
wagen, der beliebig stark abgebremst werden kann und mit
MefBgeraten for Zugkraft und Schlupf ausgeristet ist. Dabei
wurde der Zugwiderstand Ober Strecken von jeweils etwa
10 m anndhernd gleich gro® gehalten und stufenweise ver-
grofert oder verkleinert. Zugkraft und Schlupf wurden regi-

Die Versuche wurden in Zusammenarbeit mit der Staatlichen

Moorversuchsstation Bremen auf dem Gelénde der Versuchs- 1600 Abb. 1+ Zoakrd .
wirtschaft Kénigsmoor bei Tostedt i. H. durchgefihrt. . Jo Ll qus'd,,'ep;gu'“f}ﬁdeg‘i?“er
. g o —o% o P leichten Raupe, abhéngig
o o [ :Iio't“ Sc;klupf _oufsiibersdn-
° etem O
Versuchsaufgaben 1200 <A e Foune b or im Sommer
1. Die Zugfahigkeit verschiedener Schlepperbauarten solite f{?" =t G- 1625 hg
miteinander verglichen werden, namlich Eiﬂﬂ !°°
s - =
a) des hinterradgetriebenen Vierradschleppers mit Trieb- S 5 Radaschlepper
p Lo ; S G <1330 kg
radern verhdltnismaRig grofen Aubendurchmessers (im 10 T P
folgenden kurz als Radschlepper bezeichnet), w0 - P L A
. . . . ! 7+
b) des allradgetriebenen Vierradschleppers mit kleineren 3’{"’
Radern als bei a) (Vierradantriebschlepper) und Q?b. Zélggfuﬁloz 2uond g
L L I ert ei 7’ un
c) des Gleiskettenschleppers (leichte Raupe). 0 2 m W % g0 D% Schiupf avf Gbersan-
Schiopf 4 t(:lehlamk M%or i?: Sommer
- . o . sor s ; Y a links, t
2. Uber die Abhangigkeit der Zugfahigkeit von ks, b echts]
a) Reifenabmessungen, L
B) Achslast und / /6
¢) Reifeninnendruck 71200 |- —— 0ei 10} Sehtupf _:/_ 10
9,
sollte ein ungefahres Bild gewonnen werden. p “ W07 N
7 - ©50% }-‘Q H 9 -
3. Es sollte untersucht werden, welcher Erfolg durch Zwil-  gpp L % N 06 E%
lingsbereifung? und Gitterrader erzielt werden kann. - ] b - é
- N 7 TN
1) Es ist sehr schwierig, genauve Zahlen iber die Grofe der bereits kul- 400 | Y — = ' 2 N \%
tivierten und der nach kulturféhigen Moorbéden in der Bundesrepublik ; ] N 02 - K 42 |
zu erhalten. Die Moorbdéden dirften etwa 4 % der londwirtschaftlichen 7 /] %— ' 2
Nutzflache ab#smachen. Bezieht man auch noch sog. Moorerden ein — ‘ﬁ 4 %
das sind Ubergdnge zum Mineralboden —, dann kana man woh! mit 0 A 0
2) Unter Zwillingsbereifung ist hier die zusatzliche Anordnung eines zwei- 7-36AS 8-24AS mil e
ten gleich grofen Reifens neben dem zur Normolousstattung gehéren- einfach emfath  Mooiplatlen @ angeliiebene Achse
den Reifen zu verstehen, dessen Tragfahigkeit an sich ausreichend ist. G*1330ky G1700kg G 1825k





