Prof. Dr.-Ing. G. Segler:

Kraftbedarfsenkung beim Hiickseldrusch

Instituf fiir Landmaschinenforschung, Braunschweig-Vélkenrode

Seitdem die ersten systematischen Versuche zur Kidrung des
Haéckseldruschprozesses vor vier Jahren [1] durchgefihrt
wurden, hat sich dieses Verfahren, das urspringlich so neu
und revolutiondr wirkte, in einem derartigen Umfang in die
Praxis eingefiihrt, daP es heute mehr Hé&ckseldrescher als
Mahdrescher in Westdsutschland gibt. Hackseldrescher sind
im Produktionsprogramm fast jeder fihrenden Dreschmaschi-
nenfabrik enthalten.

Dem Vorteil der Leuteersparnis und der hoheren Dreschlei-
stung bei gleicher Maschinengrofe steht ein wesentlicher
Nachtell gegeniber, der in vielen Fallen die Ausbreitung des
Hackseldruschverfahrens begrenzt, Das ist der hohe Kraft-
bedarf, der durch den gleichzeitigen Antrieb von Geblase-
hacksler und Dreschmaschine und dazu meist noch fir die
Gebldseférderung von Kérnern und Hdcksel entstehr. Fri-
here Vorschldge zur Verminderung des Kraftbedarfes [2]
bezogen sich auf folgende Mafnahmen:

1. Absétziger Betrieb mit Hackseln und Dreschen in zwel
aufeinander folgenden Operationen in Verbindung it
einer Zwischenlagerung des Garbenhacksels.

. Entwicklung einer Sonderbauart mit schmalerer Dresch-
trommel nach vorherigem Ausscheiden der keine Korner
enthaltenden Halmteile.

. Allgemeine Herabsetzung des Kraftbedarfes durch Ver-
besserung des Wirkungsgrades vor allem der Geblase fir
die Reinigung an der Hackselmaschine, sowie fOr den
Spreu-, Hacksel- und Kdrnertransport.

Diese Moglichkeiten sind teilweise ausgeschdpft worden, so
daB es heute bereits Hackseldruschanlagen gibt, deren Kraft-
bedarf gegenlber den Lésungen vor zwei bis drei Jahren
wesentlich niedriger liegt. Dieser Erfolg dst auf eine alige-
meine Verbesserung der Geblésewirkungsgrade zurlckzu-
fihren. Der Weg, durch eine Sonderkonstruktion mit schmale-
rer und vereinfachter Nachdruschtrommel nicht nur zu gerin-
geren Abmessungen, sondern auch zu einem niedrigeren
Kraftbedarf zu kommen, ist wohl beschritten [2], bisher aber
nicht zu Ende gegangen worden. Offensichtlich bendtigen
derartige grundlegende Ver&@nderungen der Dreschmaschi-
nenkonstruktion doch eine lingere Zeit des Ausreifens. Eine
Mabnahme, die auf unseren Vorschlag bisher nur vereinzelt
versucht wurde, ndmlich die Senkung der Dreschirommel-Um-
fangsgeschwindigkeit, bietet Méglichkeiten, die, wie unsere
Versuche in Vélkenrode gezeigt haben, zu einem so {ber-
raschend ginstigen Ergebnis gefUhrt haben, daB bei Durch-
fohrung enfsprechender MaBnahmen mit siner wesentlichen
Kraftersparnis gerechnet werden kann.

Der Gedanke, den Drusch von gehédkseltem Garbengut
mit einer geringeren Umfangsgeschwindigkeit durchzufOhren

Abb. 1: Beschickung der Versuchs-Dreschmoschine mit Hilfe einer
Bandférderaniage
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Abb. 2: Dreschirommel und korb der Yersuchsmaschine

als beim Breitdrusch, ergab sich aus Uberlegungen, diz im
Zusammenhang stehen mit der Technologie des Dreschvor-
ganges. Gehdackseltes Garbengut stellt ein wesentlich gleich-
mabigeres Gut fir den DurchfluBp zwischen Trommel und
Korb dar als langes, aus einer aufgeldsten Garbe kommen-
des Gut, das im besten Fall gleichmaBig und parallel zur
Trommel, im unginstigsten Fall aber vollig wirr durcheinan-
der eingelegt wird. Das lockere, gleichmahige Hackselgefige
setzt dagegen der umlaufenden Trommel kaum einen Ent-
zerrungswidersiand entgegen. Auf den Ausdrusch von lon-
gem, wirrem Halmgut ist aber die Umfangsgeschwindigkeit
der Dreschtrommel cbgestimmt und entsprechend hoch be-
messen. Yon diesen Gedanken ausgehend wurde deshalb
systematisch untersucht, in welchem Umfang eine Senkung
der Trommelumfangsgeschwindigkeit beim Hackseldrusch
méglich ist.

Abbildung 1 zeigt den aufgebauten Versuchsstand!) mit einer
Breitdreschmaschine, die uns in entgegenkommender Weise
von der Herstellerfirma lethweise fir den Versuch zur Ver-
figung gestellt wurde. Die Beschickung des Hackselgutes
wurde sowoh! mit einem GeblGsehdacksler als auch mit einer
Bandforderanlage vorgenommen. Dabei ergab sich, dab ein
schlechterer Ausdrusch enisteht, wenn die Garben mit den
Ahren voran gehdckselt unmittelbar durch das Geblaserchr
der Trommel {Abb., 2} zugefOhrt werden. Erst wenn gehdck-
selte Ahren und Halme vor der ZufUhrung zur Trommel in
einem Ausgleichsraum gut durchmischt werden, ergab sich
ein guter und gleichmabiger Ausdrusch. Fir die Versuche
wurde die Zufbhrung durch Band bevorzugt, weil sich auf
diese Weise am besten die Beschickungsmenge regeln lief.
Die Versuche wurden mit etwa 1 m langen Weizenhalmen
bei Hacksellangen von 2%, 5 und 9 cm durchgefthrt. Diese
Mabe entsprechen den eingestellten Hacksellangen, sind also
theoretische Mabe, die bekanntlich den praktisch erreichten
nicht ganz entsprechen. Vergleichsweise wurden Versuche mit
langem Gut bei Paralleleinlage durchgefihri. Die sonst als
besonders ginstig bekannte Einlegeweise von Ahren voran
in schrager Richtung wurde in die Versuche nicht mit einbe-
zogen [3]. Die Aufgabemenge des Hackselgutes wurde bei
den Versuchen so verdndert, dof sich Kdrnerleistungen von
570, 750*und 970 kgl/h bei einem Korn-Stroh-Verhaltnis von
1:24 ergaben. Es wurde mit Trommelumfangsgeschwindig-
keiten von 14,2; 20,2 und 28,3 m/s gearbeitet. Die gemessenen
Trommelantriebsleistungen sind in Abbildung 3 wiedergege-

1) Diese Untersuchungen wurden mit dankenswerier Unferstitzung des
Bundesministeriums fir Erndhrung, Landwirtschaft urd Forsten ermég-
licht, Die Messungen fihrte im Rahmen einer Studienarbeit Herr cond.
maoch, Baader, T, H. Braunschweig, aus, dem ich hierfir meinen
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Abb. 3: Die gemessene Dreschleistung bei verschiedener Umfangsgeschwin.
digkeit und Beschickung, o bei singesteliten Hécksellangen von
25,5und 9em

ben. Die Ventilationsleistung der Trommel, d. h. die Leerlauf-
leistung nach Abzug der Verlustleistungen f0r Riemen und
lager, macht nur einen kleinen Teil der Gesomtleistung aus
und betragt bei einer Umfangsgeschwindigkeit von 30 m/s
0,9 kW. Bei dieser Gelegenheit konnte Gbrigens die zu ver-
mutende Abhdngigkeit der Trommelventilationsleistung von
der 3. Potenz der Trommeldrehzahl, wie sie auch fir andere
Kreiselmaschinen gilt, bestdtigt werden {Abb, 4). Bei logarith-
mischer Auftrogung ergibt sich ein Tangens des Neigungs-
winkels fUr die Abhdngige von 3,0.

Der Anstieg der Dreschleistung mit zunehmender Beaufschla-
gung ist fir verschiedene Umfangsgeschwindigkeiten in Ab-
bildung 5 enthalten, Diese Abhéngigkeit ist fast linsar und
bedeutet ein gleichmabiges Ansteigen des Kraftbedarfes mit
zunehmender Beaufschlagung. Die Abbildungen 3und 5 zeigen
aber, daf mit zunehmenderDrehzahl, also Umfangsgeschwin-
digkeit der Dreschirommel ein starker Anstisg des Kraftbé-
darfes zu verzeichnen ist, so daB im Zusammenhang mit den
Uberlegungen, die der Senkung des Kraftbedartes galten, es
besonders geraten erschien, die Zuldssigkeit einer Drehzahl-
senkung unter Aufrechterhaltung des Ausdruscherfolges zu
yntersuchen.

7u diesem Zweck wurden Vergleichsversuche mit Breitein-
lage von ungehdckseltem Halmgut und mit Beschickung von
Hackselgut bel verschiedenen Umfangsgeschwindigkeiten
durchgefihrt und hierbei der erreichte Grad des Ausdrusches
geprift. Das Ergebnis ist in Abbildung é wiedergegeben und
zeigt, dafd sowoh! bei Breiteinlage wie bei Verarbeitung von
Hackselgut die Ausdruschverluste mit zunehmender Umfangs-
geschwindigkeit zundchst stark abfallen, dann aber immer
geringer werden und erst bei hdheren Werten ganz weg-
tallen, d. h. zu einem volistdndigen Ausdrusch fihren. Bei
Breitdrusch wird der Ausdrusch bei einer Umfangsgeschwin-
digkeit von 29,0 m/s, bei Hdackselgut von 9 cm lange bei
17,0 mis, also bel einer um 41 % niedrigeren Umfangsge-
schwindigkeit erreicht. Dieses Ergebnis wirkt zundchst Ober-
raschend. Es war urspringlich woh! angenommen worden,
daf eine gewisse Drehzohlsenkung bel Héackselgut denkbar
ist, aber nicht in einem derartigen Umfang. Wenn die Ver-
suche auch nur bei Weizen durchgefihrt wurden, so ent-
spricht dies doch einem Dreschgut, das als am schwersten
dreschbar gilt. Wir knnen deshalb wohl folgern, daft cuch
bei anderen Dreschgltern eine Senkung der Trommelum-
fangsgeschwindigkeit moglich ist. Eine derartige Mafinchme
hat Oberdies den willkommenen Nebeneffekt, dafy gleichzei-
tig die Karnerbeschadigungen zurickgehen.

Was bedeutet nun die Senkung der Trommeldrehzah! fir die
Ersparnis an Kraftbedarf2 Die Antwort hierauf ist in Abbil-
dung 7 enthalten, das die Dreschleistung bei verschiedenem
Hackselgut und verschiedenen Umfangsgeschwindigkeiten im
Vergleich mit ungehdckseltem Gut wiedergibt. Das Diagramm
18Bt erkennen, dab bei gleicher Umfangsgeschwindigkeit, bei-
spielsweise von 283 m/s, der Kroftbedarf bei 2,5 cm Hacksel-
lange 2,9 kW betragt, bei 5¢m 3,6 kW und bei 9 cm 4.2 kW,

dagegen bei langem Gut nur 3,7 kW. Wir sehen daraus,
dafy der Krafibedarf zunachst mit steigender Hacksellange
zunimmt, um dann schlieBlich bei Paralleleinlage von langem
Gut wieder etwas abzufallen. Der niedrigste Wert wird bei
der kirzesten Hackselldnge erreicht. Dieser Zusammenhang
gilt fir alle untersuchten Trommelumfangsgeschwindigkeiten.
Die Frage, welche Kraftbedarfsersparnis sich beim Ubergang
von einer hdheren auf eine niedrigere Trommelumfangsge-
schwindigkeit ergibt, 1aft sich mit Hilfe der Mefergebnisse
von Abbildung & ermitteln. Danach ist mit volistdndigem Aus-
drusch bei Hackselgut zu rechnen, wenn die Trommelum-

fangsgeschwindigkeit 17,0 mfs betrégt, wahrend bei unge- -

hacksehtem, breit eingelegtem Halmgut eine Umfangsge-
schwindigkeit von 29,0 m/s erforderlich ist. Ubertragen wir
diesen Geschwindigkeitsunterschied in ein Diagramm, in dem
die erforderliche Dreschleistung Ober der Halmgutidnge bei
verschiedenen Umfangsgeschwindigkeiten aufgetragen ist,
dann &bt sich die erreichbare Ersparnis an Kraftbedarf er-
mitteln, Sie ist in Abbildung 7 fir 9 cm Héckselldnge bei
einer stindlichen Kdrnerleistung von 750 kg eingetragen und
betragt entsprachend einer lLeistung von 37 kW bei Breif-
drusch und 1,95 kW bel Hdackseldrusch 1,75 kW, also 47 %.
Diese Ersparnis ist erheblich und bedeufet einen weiteren
Fortschritt in der Technik des Hackseldrusches, der die Ver-
breitung dieses arbeitsparenden Verfohrens {&rdern wird.

Fragen wir nach den Ursachen dieser Kraftbedarfsverminde-
rung beim Hdackseldrusch, dann kann hierfir folgende Eikla-
rung ols wahrscheinlich zutreffend angenommen werden.
Verglichen mit langem Dreschgut, gleichgiltig ob breit oder
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Abb. 6: Ausdruschverluste in Abhéingigkeit von der Umfangsgesdmnndng~
keil beim Drusch von langem Gut mit Quereinlage und g

léngs eingelegt, wird durch das vorhergehende Héckseln ein
Gut mit vollig anderen dreschtechnischen Eigenschaften ge-
schaffen, Zundchst ist aus friheren Versuchen [1] bekannt,
dafb ein wesentlicher Anteil der Ahren bereits beim Hdadkseln
sowohl durch den Aufprall der Messer auf das Halmgutkis-
sen als auch vor allem durch den Schlag der Fligel im Wurf-
geblase entkdrnt wird [4]. Bei den hier verwendeten Hacksel-
langen von 2,5 bis 9 cm ist mit einem Ausdrusch im Gebldse-
hacksler von 45 bis 60 % zu rechnen. Das Gut ist gewisser-
maflen schon vorgedroschen. Die im Hdckselgut enthalfenen
noch nicht entkdrnten Ahren und Ahrenteile haben schon
einen Teil des Dreschvorganges hinter sich, wie er etwa dem
Durchgang durch den ersten Teil des Dreschkorbes entspre-
chen wirde. Ob sich hieraus nun ableiten 1aBt, den Dresch-
korb, der im allgemeinen etwa 12 bis 16 leisten aufweist,
wesentlich zu verkUrzen, ist eine Frage, die nur durch einen
entsprechenden Versuch beantwortet werden kann. Ein der-
artiger Versuch konnte bisher aus Zeitmangel leider noch
nicht durchgefGhrt werden. Auf jeden Fall ist der Vordrusch
durch den Hackselvorgang aber so wirksam, dof eine ver-
ringerte Umfangsgeschwindigkeit geniigt, um die Entkdrnung
vollsténdig zu machen.

Ein weiterer Weg zur Kraftbedarfserspamis wére die Wahl
einer schmaleren Dreschtrommel, um auf diese Weise den
Anteil des leerlautkraftbedarfes zu vermindern [2]. Grund-
satzlich 1aBt sich sagen, daB der Kraftbedarf for die Ver-
arbeitung von kurz gehdckseltem Dreschgut geringer ist, weil
es sich um ein Gut handelt, das ein anderes Houfgeflge
aufweist als langes Dreschgut oder gar verfilztes lager-
getreide. Hierzu lassen sich noch einige Uberlegungen an-
stellen, die im Zusammenhang mit dem Vorgang des Dre-
schens allgemein von Interesse sind.

Versuchen wir, einen Ansatz fir die Berechnung des Trom-
melkraftbedarfes zu machen, dann 168t sich fir die Trommel-
leistung NT schreiben:

NT = Niager + Niuft + NBeschleunigung + NReibung
Trommel/Gut + NReibung Gut/Gut + NReibung Gut/
Luft + NReibung Gut/Korb + NBiegung + NKnicung +
NDehnung + NTrennung + NEntkdrnung
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Abb. 7: Kroftbedarfsersparnis durdh Senkung der Trommelumfangsgeschwin.
digkeit bei Hadkseldrusch

Die hierin aufgefihrien einzelnen leistungen sind erforder-
lich for:

Niager Reibung in den Trommellagern

Nig# Trommel-Luftstrémung

N Beschl. Beschleunigung des Dreschgutes

NReibung Reibung von Trommelschlageisen gegen
Dreschgut, der Dreschgutteile untereinander,
von Dreschgut gegen Luft und von Dreschgut
gegen Korb

NBiegung Durchbiegung der Halme und Ahren

NKnickung Knicken der Halme

NDehnung Dehnung der Halme

NTrennung Zerreissen der Halme, sowie Trennen der
Ahren von den Halmen

NEntkornung Entkérnen, d.h. das Trennen der Korner aus

der Ahre.

Mit Ausnahme des letzten Lleistungsanteils sind samtliche
anderen als Verlustvorg@nge zu betrachten,

Vergleichen wir nun den Leistungsaufwand bsim Drusch von
langem Halmgut mit solchem, das gehdackselt ist, dann zeigt
sich fir die einzelnen Glieder der oben stehenden Gleichung:
Die Leerlauf-Ventilationsleistung ist unabhdngig vom Dresch-
gut. Sie ergibt sich aus der Breite der Trommel und dem Wi-
derstandsbeiwert der Schlagleisten. Sie nimmt mit der 3. Po-
tenz der Umfangsgeschwindigkeit zu. Eine schmaler gebaute
Trommel mit verringerter Umfangsgeschwindigkeit fir den
Hackseldrusch fOhrt daher zu einer kleineren Ventilations-
leistung. Die Beschleunigungsleistung hangt ab von der Masse
des Dreschgutes und vom Quadrat der Umfangsgeschwindig-
keit, sie kann gleichfalls erheblich vermindert werden durch
Herabsetzen der Trommelgeschwindigkeit. Die Reibungslei-
stungen mechanischer Art verdndern sich proportional mit
der Drehzahl. Langes wirres Halmgut bedeutet grofere Rei-
bungswiderstdnde als gehdckseltes Gut. Die Reibung Dresch-
gut gegen Luft mul hier negativ eingesetzt werden, weil das
Hineingelangen von Halmgut in den Trommelluftstrom sich
drosselnd auf die LufHdrderung ouswirkt und damit vermin-
dernd ouf den Kraftbedarf. Die Halmbiegeleistung ist am
gréfiten beim Beschicken der Trommel mit unzerkleinerten
Halmen in Langsrichtung, also quer zur Trommelachse, und
fallt fast auf den Wert Null ab bei Paralleleinlage, also bei
Breitdrusch. Je kirzer das Hackselgut ist, um so mehr ndhern
wir uns den Verhaltnissen beim Breitdrusch und umgekehrt.
Beim Hackseldrusch wird also eine Herabsetzung der Biege-
leistung auftreten., Etwas Ahnliches dorfte fir die Halmknik-

kung, Halmdehnung und schlieBlich auch fir die Halmiren- |

nung, d. h. fir das ZerreiBen der Halme, gelten. Diese Form-
dnderungen des Halmgutes sind am groften bei Langsein-
lage und am geringsten bei Paralieleiniage.

Bei der Entkdrnungsleistung handelt es sich um die reine
Nutzleistung. Sie entspricht dem Kraftaufwand, der notwen-
dig ist, um die Kérner durch Schlag-, Biege-, Zieh- oder
Drehwirkung aus den Ahren herauszutrennen. Uberschldgige
Versuche ergeben, dafd zum Heraustrennen der Kérner aus
Weizendhren beim Oblichen Breitdruschverfahren ein Anteil
von 20 % von der Gesamtleistung entf&llt. Genauere Zahlen
sollen durch weitere Versuche noch ermittelt werden. Dieser
Wert ist nicht gleichbedeutend mit dem Wirkungsgrod der
Dreschtrommel, der noch niedriger liegt. Wie weit sich eine
Verbesserung des Wirkungsgrades und damit weitere lei-
stungserspamisse ermdglichen tassen, wird die zukinfrige
Entwicklung zeigen mUssen.

Schrifttum:

(11 G. Segler.: Ergebnisse von Versuchen zur Entwicklung eines Hadsel-
druscwerfahrens. ortrag gehalten om 21. 9, 1950 vor den Londmaschinen-
Referenten der Lénder in Yolkenrode.

[ﬂ er :«Dne Konsteuktion des Héckseldreschers, Landtechnische For-
ung 19

3] W Or? Dle Sd‘a!ogleisten Dreschtrommel bei verschiedener Beschik-
kung. RKTL Schrift 99, 1940

[4] G. Segler v. G, Peschke Bericht Uber Versuche zur Entwicklung eines
Hackseldraschers. 20. 3. 1951, im Manuskript vervielf8itigt,



Résumé:

Prof. Dr.-Ing. G. Segler: ,Kraftbedarfssenkung beim Hdckseldrusch.”

Die Einfiihrung des Hdckseldruschverfahrens ist erschwert durch die Tatsache, daf3 bei elektrischem Antrieb eine Uberlastung des Strom-
nelzes beim gleichzeitigen Antrieb von Gebldsehdcksler, Dreschmaschine und Kdarnergebldse entsteht. Versuche haben ergeben, daB bei
Hickseldrusch eine Senkung der Trommelumfangsgeschwindigkeit moglich ist und daB durch eine derartige MaBnahme der Kraftbedarf
der Dreschtrommel etwa um die Hdilfte gesenkt werden kann. Diese MaBnahme dirfte sur weiteren Verbreitung des Hdckseldrusches bei-
tragen.

Prof. Dr.-Ing. G. Segler:

“Possible Reductions in the Power Requirements of Chaff Cutting Combinations.”

The introduction and application of chaff culling combinations is rendered more difficull by the fact that, with electric drive, Lhere is a
definite overload placed upon the power lines when chaff blowers, threshers, and grain blowers are operating simullaneously. Tests Lave
shown that, in the case of chaff cutling combinations, a reduction in the peripheral speed of the drum is8 possible, and that this, in turn,
will reduce the power required to rolate the drum by about one half. This should lead to a greater demand for chaff cutling combinations.
Prof. Dr.-Ing. G. Segler:

«Abaissement de la puissance nmécessaire au baltage des céréales préalablement hachées.»

L’introduction du procédé de battage des céréales préalablement hachées est freinde par le fait qu'en utilisant 1électricité, la commande
simulianée du hache-paille, de la batteuse et de Vélévaleur pneumatique des grains peul conduire a4 une surcharge du réseau. Des essais
ont montré que pour le ballage des céréales hachées une diminution de la vitesse phériphérique du batteur est possible et que la consom-
mation en puissance du batleur peut étre abaissée de prés de moilié par une telle mesure. Cetle possibilité devrait attribuer a une utilisation
plus élargie du procédé de battage des céréales hachés.

Ing. Dr. G. Segler, catedrdtico: «<Reduccién del consumo deenergiaenlatrilla — picaforrajes»

La introducciéon del procedimiento de la trilla — picaforrajes lropieza con dificultades, en caso de impulsion eléctrica, por el hecho de la
sobrecarga de la red de corriente, debida a la impulsién simultdnea del picaforrajes con soplador, de la trilladora y del soplador para el
transporie del grano. Por ensayos practicados se ha demostrado la posibilidad de reducir, en la trilla — picaforrajes, la velocidad peri-
férica del tambor, pudiendo de esta forma rebajarse el consumo de energia del tambor trillador apréximadamente a la mitad. Esta medida
podria contribuir bastante e la adopcién de la trilla — picaforrajes.

Dr.-Ing. K. H. Schulze:

Kinematographische Untersuchungen
an einer Fliehkraftkupplung mit hydraulischer Verzogerung des Angriffes .

Institut fiir Landmaschinen der Justus Liebig-Hochschule Giessen

Nachstehende Untersuchungen wurden in Zusammenarbeit
mit dem Institut fGr den wissenschaftlichen Film, Gottingen,
vorgenommen. Die filmtechnische DurchfGhrung stand unter
der Leitung von H. Schladerbusch.

In der Landwirtschaft werden zum Antrieb von Dreschmaschi-
nen und Férdergeblasen Schleifring- und Stromverdréngungs-
motoren verwendet. Diese Motoren missen Uberdimensioniert

Hochschule Giessen eine Kupplung untersucht worden, die
wegen der hydraulischen Steuerung des Eingriffes und ihres
gut durchdachten Aufbaues sowie wegen ihrer einfachen
Wartung interessierte. Im Vordergrund der Untersuchung
stand die Leistungsaufnahme des Elekiromotors und das
Verhalten der Kupplung wéhrend des Hochlaufes unter Last.

sein, um ein genigend hohes Anzugsmoment aufbringen zu
konnen. AnlaBhilfen in Form von Widerstanden oder Stern-
Dreieck-Schaltern sind notwendig, um den Anlaufstrom unter
der Grenze des zweifachen Nennstromes zu halten. Jedoch
kann diese Forderung nicht in allen Fallen eingehalten wer-
den. Die Verwendung des Kafigankermotors (echter Kurz-
schluBlaufer), der wegen seines hohen Anzugsmomentes am
geeignetsten ware, verbietet sich, weil der Anlafistrom viel
zu hoch iist (ein Mehrfaches des Nennstromes). Damit ist die
Gefahr verbunden, daB} besonders in schwachen landlichen
Stromversorgungsnetzen ein unzuldssig hoher Spannungsab-
fall auftritt. Die Uberdimensionierung der genannten Moto-
ren hat jedoch zur Folge, dabB die Belastung wdahrend des
Betriebes nur etwa 3/5 der Nennlast betragt (Abb. 1).

Mit der immer mehr zunehmenden Verwendung von elektri-
schen Antrieben dieser Art — insbesondere von Hdackselma-
schinen und Hackseldreschmaschinen mit pneumatischer [6r-
derung sowie Fordergeblasen — in landwirtschaftlichen Be-
trieben ist die zu geringe Ausnutzung der Motoren wegen
des damit verbundenen schlechten cos@ eine akute Frage
der ElektrizitGtswirtschaft. Es geht deshalb das Bestreben
dahin, den Kafigankermotor auch fir gréBere Antriebslei-
stungen zu verwenden, und zwar unter Benutzung von An-
laBbhilfen durch Kupplungen, die sich nach dem Hochlauf des
Motors selbsttatig einschalten oder von Hand eingeschaltet
werden. Zu diesem Zweck ist eine Reihe von Kupplungen
entwickelt worden, welche entweder elektromagnetisch oder
mechanisch eine allmahliche Ubertragung des Drehmomentes
auf die Arbeitsmaschine bewerkstelligen. Kupplungen, die
elektromagnetisch gesteuert werden, bedingen eine zusatz-
liche elektrische Ausristung des Motors. Solche, die mecha-
nisch gesteuert werden, lassen sich ohne weiteres auch van
ungelernten Kréften an einem Elektromotor mantieren.

In Anbetracht der Bedeutung solcher AnlaBhilfen fir Schwer-
anlaufe ist im Institur f0r Landmaschinen der Justus Liebig-

Beschreibung der Kupplung

Ein mit der Motorwelle drehhaltig verbundener Doppelarm A
nimmt zwei Fliehgewichte a und @' (a ist in Ruhestellung, o
in ReibungsschluBstellung) mit, die nicht nur eine den Flieh-
kraften entsprechende Radialbewegung ausfGhren, sondern
auch durch die schrdgen Flachen der Arme achsial verscho-
ben werden. Diese Achsialbewegung wird durch die Konus-
scheibe ¢ Uber drei Gleitfedern d auf die Membran e der
ersten Olkammer f Gbertragen. Der einstellbare Oldruck ver-
zbgert somit die Beschleunigung der Fliehgewichte, verlan-
gert also die Zeit bis zum Reibungsschluf der Kupplung.
Durch die Membran e wird namlich das Ol aus der ersten
Kammer f durch den Uberstromkanal g gedrickt, dessen

Antrieb normalerweise
durch 15 kW Drehstrom -Motor

/
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Abb. 1: Leistungsaufnahme eines Elektromotors beim Drusch von Roggen
(etwa 970 kg/h) Ausschnitt aus Wattmeterschrieb





