Prof. Dr.-Ing. G. Segler und Dr.-Ing. F. Wieneke:

Untersuchungen an einem kombinierten Héickseldrusch- und Schneidgeblise

Institut fiir Landmaschinen der TH Braunschweig

Der Hackseldrusch hat sich nach Klarung der damit zusammen-
hangenden technologischen Fragen im Jahre 1950 [1] mit Tau-
senden von Arbeitseinheiten trotz mancher entgegengehalte-
ner Bedenken eingefGhrt. Der Vorteil des Verfahrens besteht
vor allem in der Leuteersparnis, die sich durch das vereinfachte
Garbeneinlegen ergibt und durch die Hackselung, die das
Stroh schittfahig und damit leichter transportabel macht. Fir
den Hackseldrusch wird vorwiegend die Kombination Ge-
blasehacksler und Dreschmaschine benutzt. Zum Hackseln dient
ein vorhandener Geblasehacksler oder Feldhacksler. Dem
Feldhacksler geht meist ein Schwadmaher voraus, der das
Getreide maht und in leicht aufzunehmenden Schwaden ab-
legt [2]. Zum Nachdreschen kann man eine vorhandene
Dreschmaschine verwenden, die erforderlichenfalls entspre-
chend gedandert wird [3].

Eigenartigerweise hat die Entwicklung von vereinfachten Nach-
dreschmaschinen trotz gegebener ginstiger Konstruktionsmog-
lichkeiten bisher wenig Fortschritte gemacht [4]. Im Jahre 1952
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Abb. 1: Einbavhdckseldrescher. Bauart Allgaier, Uhingen/Wirttbg.

Abb. 2: Kombiniertes Dresch- und Schneidgebldse.
Bavart W, Ley, Wilfrath/Rhld.
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Abb. 3: Verstellung des Dreschzylinders bei der in Abbildung 2
gezeiglen Maschine

entstand zundchst eine Sonderkonstruktion der Maschinen-
fabrik Badenia, Weinheim/Bergstrafde, die sich aber nicht ein-
fohrte. Die Maschinenfabrik Allgaier hat vor kurzem die Kon-
struktion von W einmar [5] mit einer neuartigen Losung fUr
die Trennung von Kérnern und Stroh auf den Markt gebracht
{Abb.1). Vor zwei Jahren erschien die Hackseldruscheinrich-
tung der Firma Gebrider Ley, Wilfrath/Rhld., bestehend aus
einem Schneidgeblase mit davorgebauter Axialdreschtrommel
[Abb.2) und einer vom Schneidgeblase beschickten Reini-
gungsmaschine. Diese beiden Entwicklungen von Allgaier und
Ley sind als vollig neuartige Lésungen anzusehen. Sie haben
mit den frGheren Vorstellungen des Dreschmaschinenbaues
nichts mehr zu tun. Bei ihnen sind die konstruktiven Maglich-
keiten ausgenutzt, die die Verarbeitung von zerkleinertem
Garbengut bietet. Wir entschlossen uns daher, im Rahmen
der im Institut fir Landmaschinen der Technischen Hochschule
Braunschweig laufenden Arbeiten auf dem Gebiete des Héck-
seldrusches Versuche mit der Bauart Lley durchzufGhren (die
Bauart Weinmar war damals zwar bekannt, aber noch nicht
auf dem Markt). Uber das Ergebnis wird hier berichtetl). Die
Untersuchungen erstrecken sich zundchst auf den Dreschteil
der Anlage. Weitere Versuche sollen sich mit Einrichtungen
zum Trennen von Korn und Stroh befassen.

Die Drescheinrichtung besteht aus einem Schaufelradgeblase
{Abb. 2) mit eingebautem Schneidgerdt und einer davor ange-
brachten Drescheinrichtung. Zur Verminderung der Kérner-
beschadigung sind die Schaufeln mit Gummi belegt. Zum Dre-
schen dient eine sehr kurz gehaltene Trommel, die in einem
geschlossenen Dreschzylinder umlauft. Die Beschickung erfolgt
axial. Das Gut wird in zerkleinertem Zustand gedroschen,
wobei die Schneidvorrichtung den Drusch unterstotzt. Das
Schaufelrad des Geblases ist am Entkérnungsvorgang nicht
beteiligt. Die Verstellung des Dreschzylinders wird durch Ver-
schiebung des gesamten Zylinders parallel zur Trommelachse
vorgenommen (Abb. 3). Das Trennen und Reinigen von Stroh,
Korn und Spreu geschieht mit einer besonderen Reinigungs-
anlage, die sich von einer normalen Dreschmaschine nur da-
durch unterscheidet, daB sie keine Dreschtrommel mehr auf-
weist.

Entscheidend fir die Beurteilung einer Hackseldruschanlage
sind das Ausmaf’ der auftretenden Kérnerbeschddigungen
und der Kraftbedarf der Maschine. Wir muBten uns bei den

1) Diese Untersuchungen wurden mit Unterstitzung des Ministeriums fir
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-West-
folen im Institut fir Landmaschinen der Technischen Hochschule Braun-
schweig durchgefohrt,
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Abb. 4: Verminderung des Kdrnerbruches nach Entfernen des Schaufel-
rades aus dem Dreschgebldse und Yerlegen in ein zweiles Ansauggeblase
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Versuchen daher zunachst mit den Beschédigungen befassen.
Anschlieffend konnten wir mit der zweiten Aufgabe beginnen
und versuchen, den Kraftbedarf durch Verbesserung der Ge-
blaseausfihrung herabzusetzen.

Verminderung der Kdrnerbeschddigungen

Fir die Versuche wurde uns eine Maschine von der Hersteller-
firma zur VerfGgung gestellt. Bei dieser waren die Schlaglei-
sten der Dreschtrommel zur Verminderung von Kérnerbescha-
digungen bereits mit einer Gummiauflage versehen worden,
ebenso die Geblaseschaufeln. Bei Dreschversuchen mit Wei-
zen mit einem Wassergehalt von 17 % ergab sich bei einer
Dreschleistung von 5 bis 6 dz ein Kérnerbruchanteil von 5 bis
9 9% (Abb. 4). Dieser liegt hoher als bei einer normalen Dresch-
maschine. Bevor versucht werden konnte, diesen Mangel zu
beheben, mufdte zunachst festgestellt werden, wo der Kérner-
bruch entsteht, im Dreschteil oder im Geblase. Zu diesem
Zweck wurde eine besondere Versuchsanordnung gewdhilt,
die in Abbildung 5 und & gezeigt ist. Sie besteht aus zwei
Ley-Schneidgeblasen, einem Zyklon und den dazugehérigen
Verbindungsrohrleitungen. Das Dreschgut wird vom ersten
Geblase, aus dem vorher das Schaufelrad entfernt wurde,
gedroschen und vom zweiten Geblase angesaugt. Korn und
Stroh werden in einen, in die Saugleitung eingebauten Zyklon
geleitet und aus diesem nach Beendigung des Versuches ent-
nommen. Auf diese Weise lieden sich Beschadigungen durch
das Geblaserad ausschalten. Noch verbleibende Beschadigun-
gen waren also allein auf die Dresch- und Schneidvorrichtung
zurlGckzufUhren. Bei diesen Versuchen sank der Kérnerbruch-
anteil auf 21, bis 1 % (Abb. 4). Das bedeutet, daf’ der Kérner-
bruch hauptsachlich durch das mit 46,4 m/s Umfangsgeschwin-

Abb. 5: Versuchseinrichtung zur getrennien Ermittlung des von der
Dreschiromme! und vom Schaufelrad verursachten Kornerbruches

Z}— Saug- und
Druckgeblase
dp=

Abb. 6: Wirkungsweise der in Abbildung 5 dargestellten Versuchs-
einrichtung
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Abb.7: Eingebautes Abweissieb am Schaufelrad zur Verminderung des
Kérnerbruches :
a) Garbe
b) umlaufendes Schneidmesser
? Trommelleiste
{ Weg des Dreschgutes durch den Geblésespalt
e) Weg der angesaugten Luft durch das Schaufelrad
f} Abweissieb
g) Geblaseschaufel
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Abb, 8: Verminderung des K&rnerbruches durch eingebautes Abweissieb
und Einlegen von gedffneten und ungedfineten Garben



Abb. 9: Systematik von umlaufenden Dreschwerkzeugen
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Axialsysteme (oben):

b) umlaufende Schldgerwelle mit waagerechter Achse fir tangentiale
Beaufschiagung

¢) d) umlaufende Trommel fir achsiale Beaufschlagung

e)

a)
b)

umiaufende Trommel mit vorgeschalteter Schneidvorrichtung fir
achsiale Beaufschlagung

Radialsysteme (links) :
Trommel mit senkrechter Drehachse (Brenner 1934)

¢) d) Trommel mit waagerechter Drehachse und tangentialer Beauf-
schlagung von oben, von der Seite und von unten

zwei Trommeln (z. B, Standardwerke)

drei Trommeln (Lanz 1945)

vier Trommeln (Mahdrescher Sowjetunian 1940)

i) umlaufendes Dreschband (NIAE 1950)
umlaufende Scheiben fiir Feldbetrieb (Wild 1949)

m) n) Schaufelrad mit achsialer Beaufschlagung von oben (Bohnen-
drescher USA}, von unten und von der Seite ?Lonz Ahrendrescher 1934)



digkeit umlaufende Schaufelrad verschuldet wird. Diese Fest-
stellung gab einen wichtigen Hinweis fir die DurchfUhrung
von Mafinahmen zur Verminderung der Kérnerbeschéadigun-
gen.

Zundchst lag es nahe, diese Aufgaben durch Herabsetzen der
Schaufelumfangsgeschwindigkeit zu lésen. Bei Versuchen mit
verminderter Umf{angsgeschwindigkeit stellte sich heraus, daf
das Geblase die fUr den Transport des Dreschgutes erfor-
derliche Luftgeschwindigkeit nicht mehr lieferte und daher
nicht betriebssicher arbeitete. Es mufdte also ein anderer Weg
gesucht werden. Nach einem Vorschlag von G. Segler
wurde eine besondere Einrichtung entwickelt, die das Dresch-
gut vom Schaufelrad fernhalt, ohne die Wirkung der Dresch-
vorrichtungen zu beeinflussen. Die Einrichtung besteht aus
einem am Schaufelrad befestigten und mit diesem umlaufen-
den Sieb (Abb.7). Das Sieb halt das Dreschgut zurGck, laft
aber die Luft durch seine Lochungen in das Schaufelrad ein-
treten. Die im Luftstrom befindlichen Kérner und Hackselteile
werden vom Sieb zurlckgehalten und gelangen ohne das
Schaufelrad zu berGhren durch den Spalt zwischen Sieb und
Gehause in die Forderrohrleitung. Nach Einbau des Siebes
sank der Kérnerbruch auf etwa 1 9% (Abb. 8). Mit Hilfe dieser
Einrichtung kann daher die Frage des Drusches ohne erhohte
Beschadigungen als geldst angesehen werden. Das gilt for
die hier vorliegende Kombination. Damit soll durchaus nicht
gesagt werden, daf nicht auch grundsétzlich andere Lésun-
gen fur eine Entkdrnungsvorrichtung denkbar sind.

Welche Wege bisher in der Entkdrnungstechnik beschritten
wurden, geht aus der in Abbildung 9 wiedergegebenen Syste-
matik von umlaufenden Dreschwerkzeugen verschiedener
Bauart hervor. Von diesen dirften fur den Hackseldrusch be-
sonders diejenigen interessieren, die kleine Abmessungen be-
sitzen. Zu diesen rechnen die axialbeaufschlagten Radialwerk-
zeuge, wie sie beim Ahrendrescher von Lanz oder bei der
Bohnendreschmaschine in den U.S.A. bekannt geworden sind
[6]. Bei diesen Schaufelrédern dient als feststehendes Werk-
zeug entweder ein Teil der Seitenwand des Gehduses oder
dessen Mantel.

Kraftbedarfsmessungen

Messungen an dem vorhandenen Geblase lieen erkennen,
dafy eine Verminderung des Kraftbedarfes durch konstruktive
Verbesserungen nicht ausgeschlossen war. Es wurden daher
verschiedene verbesserte Schaufelrdder sowie gednderte Ge-
hauseformen untersucht. Das Ergebnis interessierte nicht nur
vom Standpunk! des Kraftbedarfes aus, sondern auch im Zu-
sammenhang mit dem oben geschilderten Abweissieb. Bei die-
sem wurde als Nachteil eine geringe Verminderung der Wind-
leistung infolge des Siebwiderstandes festgestellt, die mit
einem unbedeutenden Abfall des Geblasewirkungsgrades ver-
bunden ist. {Abb.10 und 11}). Bei den Messungen am ange-
lieferten Geblase ergab sich ein Geblasewirkungsgrad von
42 %, und von 32 % nach Einbau des Abweissiebes (Abb. 12).
Mit Hilfe eines von uns konstruierten Schaufelrades gelang es,
die Luftleistung zu erhéhen und einen Hochstwirkungsgrad von
459, zu erreichen. Dieser konnte durch ein verbessertes Ge-
hause auf 52 %, gesteigert werden. Weitere Verbesserungen
an der hier vorliegenden einfachen Bauart erschienen uns
nicht moglich, so daf die Versuche damit abgeschlossen wur-
den. Die erreichte Kraftbedarfsersparnis macht 26 % aus. Das
neue Gebldase fordert bei gleicher Drehzahl 46 9, mehr Luft
als das alte. Die mit dieser AusfUhrung unternommenen prak-
tischen Forderversuche zeigten gute Ergebnisse sowohl bei
trockenem als auch bei grinem Halmgut.

Résumé :

Prof. Dr.-Ing. G. Segler und Dr.-Ing. F. Wieneke :

Zusammenfassend labt sich sagen, daf die hier unter-
suchte Lésung als Hackseldruscheinrichtung nicht nur brauch-
bar ist, sondern auch gUnstige Aussichten fir eine Gesamt-
anlage bietet, wenn es gelingt, eine besonders einfache Ein-
richtung zum Trennen von Kérnern und Stroh zu entwickeln.
Uber Versuche mit solchen Einrichtungen wird zu einem spate-
ren Zeitpunk! berichtet.
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Abb. 10: Luftmenge und Gesamtdruck des Versuchsgebldses
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Abb. 11: Luftmenge und Kraftbedarf des Versuchsgeblases
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Abb. 12: Luftmenge und Wirkungsgrad des Versuchsgebldses
Schriftium:;
'jl Segler, G.: Untersuchungen zur Entwicklung des Hackseldruschver-
ahrens. Vortrag Volkenrode am 19. 9. 1950

{2) Klaeppel, R. und S. Busche: Der Schwadhackseldrusch. Betriebs- und
arbeitswirtschaftliche Mitteilungen der Landarbeitstechnischen Arbeits-
gemeinschaft e. V., Kiel 1954

(3] Segler, G. und P. Stirenburg: Umbau vorhandener Dreschmaschinen
auf Hackseldrusch. Mitt. d. DLG 70 (1955 H. 31, S. 807/808.

44] Segler, G.: Die Kanstruktion des Hackseldreschers. Landtechnische
orschung 3 {1953) H. 1, S. 14/17

[5] Segler, G.: Kritische Gedanken zur Konstruktion von Dreschmaschinen
und Mahdreschern. Landtechnische Forschung § (1955) H. 3, S. &5/76

[6] Smith, P. H.: Farm Machinery and Equipment. New York 1955

suntersuchungen an einem kombinierten Hdckseldrusch- und Schneidgebldse.”

Der Hdckseldrusch hat sich trotz mancher Bedenken in Westdeutschland eingefiihrt, aber die Entwicklung von vereinfachten Nachdresch-
maschinen hat trotz gegebener ginstiger Konstruktionsméglichkeiten bisher wenig Fortschritte gemacht. Eine véllig neuartige Lésung
ist vor zwei Jahren erschienen, die in dieser Arbeit auf Kornerbeschidigungen und Kraftbedarf wuntersucht wurde. Mit Hilfe einer
besonderen Einrichtung nach einem Vorschlag von G. Segler gelang es, den Kdérnerbruch auf etwa 1% zu senken. Gleichzeitig konnte
durch ein verbessertes Schaufelrad und ein verbessertes Gehduse der Wirkungsgrad von anfdnglich 42 % auf 52 % gesteigert werden.



Prof. Dr. Ing. G. Segler and Dr. Ing. F. Wieneke:
“Imvestigations on a Combined Chaff-cutting and Pneumatic Blower Attachment.”

Despite much opposition, the chaff cutting attachment has now found a place in Western German agriculture. Nevertheless, despite the
fact that many useful designs are now available, the development of a simplified attachment for use after the trashing operation proper
has made little progress. A complelely new solulion of this problem has been made available during the last two years. The present
article describes investigations made for lhe purpose of ascertaining grain damage and power requirements of this new method.
With the aid of a special device suggested by G. Segler, it was found possible to reduce grain breakage to about 1 %. At the same
time the use of a new design of impeller and housing enabled the efficiency factor to be increased from 42 % lo 52 .

Prof. Dr.-Ing. G. Segler et Dr.-Ing. F. Wieneke:
«Essais effectués sur un ensemble hache-paille-souffleur et batteuse de céréales hachées.»

Le battage de céréales préalablement hachées a été introduit en Allemagne occidentale, bien qu’il ait suscilé certaines critiques. Mais
Vétude de batteuses simplifiées destinées au battage postérieur m’a pas beaucoup avancé, bien que l’on dispose de données consiruc-
tives intéressantes. Une solution toul @ fait inédite a élé trouvée il a y deux ans. On V'a examiné au point de vue de la détérioration des
grains el de la puissance absorbée. A l'aide d’une imstallation particuliére concue par M. G. Segler, on a pu abaisser la proportion de
graing cassés @ 1%. On a pu augmenter en méme temps le rendement de 42 @ 52 % grace a des améliorations constructives réalisées
sur la roue @ aubes et le carter,

Ing. Dr. G. Segler, catedrdtico e Ing. Dr. F. Wieneke :
«Investigaciones en un soplador combinado de trillar y de cortar paja»

A pesar de los muchos inconvenientes que cxisten, la trilla con corte de la paja ha llegado a ganar terreno en la Alemania occidental;
en cambio el progreso hecho en el desarrollo de mdquinas simplificadas de segunda trilla ha sido insignificante, a pesar de las muchas
posibilidades que se presentan para su construccién. Hace dos afios se ha dado con una nueva solucion del problema que se acaba de
ensayar para determinar la proporcién de granos rotos y la polencia mecesaria. Empledndose un dispositivo especial, propuesto por el
8r. Segler, se ha llegado a reducir la rolura de granos al 1 %. Empledndose una rueda de palas y una carcasa mejoradas, se ha podido
elevar el efecto util de la mdquina del 42 % al 52 9.

Dr. agr. G. Béttcher:

Untersuchungen an Bodenfriiswerkzeugen in einem Bodenkanal

Vom Landmaschinen-Institut der Universitat Gottingen durch-
gefthrte vergleichende Untersuchungen an Hackfrdsen auf
einem Gemisebetrieb [1] sowie die kinematografische Aus-
wertung des Bodenaufbruches bei Bodenfrésen [2] liefen
noch viele Zusammenhdnge des sehr verwickelten Frésvor-
ganges ungeklart, so daB Modellversuche erforderlich wur-
den, die — bei Verwendung eines ,toten” Materials als Ver-
suchsboden — in beliebiger Zahl unter genau gleichen Bedin-
gungen wiederholt werden konnten. Dabei vollfihrte ein
Werkzeug einen Bodendurchgang [3].

In einer weiteren Arbeit sollten die hierbei gefundenen Er-
gebnisse unter Verhdlinissen geprift werden, die dem prak-
tischen Einsatz einer Bodenfrase weitgehend nahekommen.
DarUber hinaus sollte versucht werden, einige bisher unbear-
beitete Fragen zu klaren [4].

Die vier Faktoren

l. Arbeitstiefe
Il. Werkzeugschnittgeschwindigkeit
I1l. Werkzeugform
IV. Bissenldnge (= der Frasenvorschub pro Werkzeugein-
schlag, gemessen in einer Werkzeugebene)

sollten untersucht werden auf ihre Einflisse beziglich

1. des Leistungsbedarfs Abb. 2: Die verwendeten Werkzeuge

2. des Arbeitsbedarfs pro Liter Boden oben: v. I. n. r.: Tiefarbeitshaken, S-Haken, Schalhaken

3. des Zerteilungsgrades des Bodens

4. der ,inneren Oberflache” je kg Boden (= die Summe aller  Versuchsmethodik
Bodenaggregat-Oberflachen/kg Boden).

unten: Spitzhaken und Werkzeugfeder

In einem in der Versuchshalle den Witterungseinflissen ent-
zogenen Bodenkanal von 9 m Lange, 1,06 m lichter Weite und
einer Hohe von 0,55 m war der humushaltige Versuchsboden,
ein schwerer Lehm, dessen Feuchtigkeit bei 20 %, konstant ge-

Abb. 1: Die Versuchsfrise im Bodenkanal, von vorn avfgenommen Abb. 3: Der Sieb-Rittelapparat





