Anton Specht:

Uber die Feststellung von Knollenbeschiddigungen bei Roderpriifungen

KTL-Versuchsstation, Dethlingen

Die Feststellung der Knollenbeschadigungen bei Roderpriifungen
zur exakten Beurteilung der einzelnen Rodemaschine ist ein sehr
schwieriges Problem, da die Zahl der nicht meBbaren Einflu}-
faktoren sehr hoch ist [1].

Es soll iiber verschiedene Methoden der Beschadigungsuntersu-
chungen bei der Priifung von Kartoffelrodern und einige wichtige
Ergebnisse berichtet werden.

Der Waschtest

Im Jahre 1954 wurde im Rahmen einer DLG-Vergleichspriifung
[2] fir zapfwellengetriebene Kartoffelerntemaschinen zum ersten
Male in groBem Umfange der Anteil der beschidigten Knollen
zur Beurteilung der Kartoffelroders herangezogen. Dabei wurden
jedem Sammelroder wihrend der Fahrt vor der Ablage der Knollen
im Behalter und beim Vorratsroder nach der Ablage auf dem
Boden bei verschiedenen Fahrgeschwindigkeiten und bei ver-
schiedenen Drehzahlen etwa 50 kg grole Proben in vierfacher
Wiederholung entnommen. Diese Proben wurden nach drei bis
vier Tagen gewaschen und in vier Beschadigungsklassen aufgeteilt,
wobei die Einstufung der einzelnen Knolle nach der schwersten
Beschadigung erfolgte [3]:

1. unbeschadigt;
2. Druckstellen;
3. RiBwunden und
4. Fleischwunden.

Dieser Ma@stab war fiir die exakte Beurteilung der einzelnen Rode-
maschine nicht ausreichend, da sowohl Erkennung als auch De-
finition von Druckstellen und RiBwunden sehr schwierig sind.
Wie aus dem Bericht der DLG-Vergleichspriifung bekannt ist,
wurden die Sammelroder, die Siebkettenroder und die Siebrad-
roder zu je einer Gruppe zusammengefafit. Der Anteil der be-
schiadigten Knollen lag bei den Sammelrodern zwischen 309,
und 509, bei den Vorratsrodern zwischen 5 und 209, wobei die
Siebradroder im unteren Bereich lagen. Die Messungen wurden
ein Jahr spiater mit den gepriiften Erntemaschinen unter anderen
Bedingungen durchgefiihrt. Dabei lagen die Knollenbeschiddigun-
gen bei den Sammelrodern zwischen 5 und 20%,. Dieses Ergebnis
fiithrte bei spiteren Priifungen zum Einsatz von Vergleichsrodern.
Gleichzeitig wurde ein neuer Beschiadigungstest entwickelt, um
die verursachten Knollenbeschidigungen genaucr zu erfassen.

Der Schiltest

Die Beschadigungsprobe wurde unter den gleichen Bedingungen
wie bei der Waschprobe genommen. Die Auswertung erfolgte erst
sechs Wochen nach dem Roden, wobei die Proben unter méglichst
gleichen Bedingungen gelagert wurden. Dabei wurde ein Spezial-
schilmesser benutzt, das je Schnitt eine Schicht von etwa 2 mm
von der Knolle abnahm. Bei Einstufung der einzelnen Knollen
nach der schwersten Verletzung wurden die Proben in vier Be-
schidigungsklassen eingeteilt:

1. unbeschadigt;

2. Beschddigungen bis 2 mm tief;

3. Beschadigungen 2—5 mm tief und
4.

Beschéddigungen iiber 5 mm tief.

Vergleich der beiden Beschiidigungsteste

Beide Beschidigungsteste wurden mehrere Jahre zur Beurteilung
der einzelnen Rodemaschinen durchgefiihrt. Bild 1 zeigt die
Ergebnisse der beiden Beschiddigungsteste bei Sammelrodern mit
verschiedenen Hauptsiebelementen. Diese Ergebnisse wurden in
exakten Vergleichseinsitzen unter vier verschiedenen, sehr schwie-
rigen Rodebedingungen erzielt. Der Anteil der beschidigten
Knollen ist beim Schiltest zwar wesentlich hoher, es besteht aber
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itberwiegend die gleiche Relation zwischen Wasch- und Schaltest
unter den gleichen Rodebedingungen. Diese und viele gleich-
lautende Ergebnisse fithrten dann zur Aufgabe der Waschprobe.
Die Waschprobe hat zwar den Vorteil, dall sehr schnell eine
Aussage tiber den Anteil der verursachten Knollenbeschidigungen
gemacht werden kann, doch ist bei exakten Roderpriifungen
wegen der hohen Zahl der notwendigen Proben die Einhaltung
der Frist von drei bis sechs Tagen nach dem Rodetermin praktisch
nicht durchfithrbar. Zur Beurteilung des einzelnen Roders wird
seit 1957 nur noch der Schaltest benutzt. Dabel werden die ent-
nommenen Proben von 4 X 30 kg in drei Gewichtsgruppen ein-
geteilt, um zu untersuchen, ob eine Gewichtsgruppe zur Beurtei-
lung des Roders ausreichend ist:

1. Knollen unter 30 g;
2. Knollen von 30—100 g und
3. Knollen iiber 100 g.

Dabei werden die zweite und dritte Beschadigungsgruppe in die
beim Schiltest angefiihrten Beschadigungsklassen eingeteilt. Um
eine bessere Abgrenzung zwischen den unbeschidigten und be-
schiadigten Knollen zu erhalten, werden neuerdings die bis zu
2 mm tief beschadigten Knollen zur Gruppe der unbeschadigten
Knollen gerechnet, da diese Beschadigungen nach den bisherigen
Erfahrungen unwesentlich sind und innerhalb der Zone des nor-
malen Schélabfalles liegen. Beim Schéltest wird nicht die ganze
Knolle geschalt, sondern nur die gefdhrdeten Stellen der Knollen
angeschnitten. Nach geniigender Einarbeitung koénnen zwei
Personen eine Probe von etwa 30 kg in einer Stunde auswerten.

Der MeSschlag

Die beschriebenen Besch adigungsteste wurden in den letzten fiinf
Jahren bei zahlreichen Vorrats- und Sammelrodern sowohl bei
DLG-Priiffungen als auch bei Entwicklungspriifungen durch-
gefiihrt. Leider war bei den Vorrats- und Sammelrodern nur selten
eine feste Relation bei der Priifung auf verschiedenen Mef3schlagen
festzustellen.

Bild 2 zeigt den Einflul unterschiedlicher Rodebedingungen bei
Sammelrodern. Zwei Roder mit unterschiedlichen Hauptsieb-
elementen ergaben unter den verschiedenen Rodeverhiltnissen
auch in den Relationen unterschiedliche Ergebnisse. Auf vollig
steinfreien, siebbaren Boden wiesen beide Siebsysteme etwa den
gleichen Anteil beschadigter Knollen auf. Auf sandigen Lehm-
boden war der Anteil der Knollenbeschadigungen beim Sammel-
roder mit Kratzerband wesentlich hoher als beim Sammelroder
mit Siebkette. Auf steinigen Boden lag der Anteil der schwereren
Beschadigungen beim Sammelroder mit Siebkette hoher als beim
Sammelroder mit Kratzerband. Diese und andere Ergebnisse
fithrten zu der Folgerung, dal man die fiir einen Roder gefundenen
Beschiadigungsergebnisse nicht auf andere Verhaltnisse beziehen
kann. Nur so lassen sich die erheblichen Unterschiede, auch relativ,
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bei gleichen Rodern erkliren. Nach den bisherigen Erfahrungen
scheint eine exakte Beurteilung der einzelnen Rodemaschine nur
auf vollig steinfreiem Sandboden méglich zu sein. Um auch das
Verhalten des Roders auf steinigen Boden festzustellen, wurde im
letzten Herbst ein Steinsortiment vor jeder zu priifenden Rode-
maschine auf den Kartoffeldamm gelegt. Besonders bei der Prii-
fung von mechanischen Trenneinrichtungen ist es wichtig, den
Anteil der Beschadigungen, die durch die Beimengungen, ins-
besondere durch Steine verursacht werden, festzustellen. Eine
cxakte Beurteilung des einzelnen Roders auf schwerem Boden
ist nach den vorliegenden Ergebnissen nicht moglich. Dieses zeigt
auch das Bild 1, in der die Beschadigungsergebnisse von drei
unterschiedlichen Sammelrodersystemen unter schwierigen Rode-
verhaltnissen aufgetragen sind. Wahrend zwischen den einzelnen
Rodebedingungen erhebliche Unterschiede bestehen, weichen die
Ergebnisse zwischen den einzelnen Rodersystemen kaum vonein-
ander ab.

Der VergleichsmabBstah

Als Vergleichsmaflstab wurde bisher ein Siebkettenroder und ein
Siebradroder verwandt. Die mehrjihrigen Erfahrungen besagen
aber, daBl der Einsatz des Vergleichsroders sehr aufwendig und
hinsichtlich der Vergleichbarkeit von Knollenbeschidigungen
nicht ausreichend exakt ist.

Bild 3 zeigt die Beschidigungskurve eines leistungsfahigen
Vorratsroders mit Siebkette. Hier wird der starke Iinflull der
Fahrgeschwindigkeit und damit des Siebpolsters auf den Anteil
der Knollenbeschadigungen deutlich. Dadurch wird die vergleich-
bare optimale Einstellung des Vorratsroders stark erschwert. Wie
aus Bild 2 zu erkennen ist, wird bei der Feststellung der Knollen-
beschiddigungen auch die Widerstandsfihigkeit der Knolle er-
mittelt. Damit ist eine wesentliche Verbesserung des Vergleichs-
malstabes zu erwarten [4].

Zusammenfassung

Die Feststellung der Knollenbeschidigungen zur exakten Be-
urteilung eincs einzelnen Roders, insbesondere eines Sammel-
roders ist sehr schwierig. Der Beschadigungstest scheint aber
nicht der Hauptgrund der vielen unterschiedlichen Beschiddigungs-
ergebnisse zu sein. Die Hauptschwierigkeiten liegen in der ver-
gleichbaren Einstellung des zu priifenden Roders, in dem unter-
schiedlichen Verhalten der einzelnen Roderbauarten unter den
verschiedenen Bedingungen und in der Anwendung eines exakten
Vergleichsmalistabes. Um das Verhalten des einzelnen Roders
hinsichtlich der Knollenbeschidigung zu priifen, werden die Ver-
gleichspriifungen auf vollig steinfreien, siebbaren Bdden durch-
gefiihrt. Die durch Steine verursachten Beschiadigungen werden
mit Hilfe eines genau definierten Steinsortiments, das vor der
Rodemaschine auf den Boden gebracht wird, festgestellt. Eine
exakte Beurteilung des einzelnen Roders unter schwierigen
Rodeverhaltnissen, besonders auf schweren, klutigen Boden ist
nach den bisher angewandten Methoden zur Feststellung der
Knollenbeschadigungen nicht moglich.
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Résumé

Anton Specht: ‘On the Determination of Tuber Damage
during Tests on Poialo Grubbers.”’

The determination of tuber damage during examination of a poltaio
grubber, in particular a grubber with pick-up mechanism, is always
a very difficult matter. The damage test does not, however, appear to
be the principal reason for the many differences in the degree of
damage encountered during tests. The principal difficulty appears to
be the varying settings of the grubbers to be lested and the differences
in the behaviour of the various makes of grubbers under test conditions.
Furthermore, 1t 1s difficult lo find some standards of comparison.
In order to lest the behaviour of the individual grubbers from the
point of view of tuber dxmage, the comparative tests were carried out
on absolutely stone-free soil that was capable of being sieved. The
damage caused by stones was determined by placing a precisely
defined selection of stones on the soil in front of the grubber. An exact
determination of the tuber damage by individual grubbers wnder
difficult operating conditions, particularly with heavy, lumpy soils
was not possible with existing test methods.

Anton Specht: «La détermination des détériorations
subies par les pommes de terre lors des essais d’ar-
rachewses.»

La détermination des délériorations des pommes de terre en vue de
Dappréciation exacte des qualités d'une arracheuse de pommes de
terre, en particulier d’une arracheuse-chargeuse, est trés difficile.
Toutefois, la méthode d’essai ne semble pas étre la cause principale
de la disperion trés large des résultats. Les difficultés principales
résident dans la réalisation d’un réglage comparable de Uarracheuse,
dans le comportement non uniforme des différents types & arracheuses
dans les différentes conditions de travail et dans Uapplication d’'un
wdice de comparaison valable. Afin d’examiner la tendance plus ou
moins grande d’une arracheuse a détériorer les tubercules, on effectue
des essais de comparaison sur une terre tamisable et exempte de
cailloux. Les détériorations imputables aux pierres sont déterminées
par un assortiment de cailloux exaclement défini qui est répandu
devant Uarracheuse. Une appréciation exacte d’une arracheuse dans
des conditions d’arrachage difficiles, en particulier sur des terres
lourdes et molteuses, n’est pas encore possible par les méthodes
d'essat actuellement appliquées.

Anton Specht: «De la determinacion de los dafios que
sufren los tubérculos por las arrancadoras.»

La determinacion de los dasios que sufren los tubérculos con el empleo
de arrancadoras en pruebas hechas con fines comparativos, resulia
mwy dificil, especialmente cuando se trate de una arrancadora re-
cogedora. Pero la causa principal de estas dificultades parece que
no consiste en las pruebas mismas, sino en el ajuste comparable de
la arrancadora que se desee examinar, en el comportamiento variable
que presentan los diferentes modelos bajo condiciones diferentes y
en el sistema de comparacion empleado de dudosa exactitud. Para
examinar el comportamiento de una arrancadora en cuanto al dawo
que ésta ocasiona a los tubérculos, las pruebas comparativas se efec-
tian en un terreno que pueda cribarse, completamente libre de piedras.
Los daiios que ocasionan las piedras, se determinan con un surtido
definido de piedras que se colocan en la tierra delante de la arran-
cadora. A pesar de todos los métodos hasta aqui empleados, la apre-
ciacion exacta de una arrancadora delerminada que trabaja en
condiciones dificiles, especialmente en terreno grumoso, hasta ahora
ha resultado imposible, en cuanto a la determinacion de los daiios
que sufran los tubérculos.
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