Clemens Heller:

Einzelkornsaat von aufbereitetem Zuckerriibensaatgut

Institut fiir Landtechnik, Bonn

Bereits in einer fritheren Untersuchung des Verfassers [1] wurde
nachgewiesen, dafl beim aufbereiteten Zuckerriibensaatgut enge
Wechselbeziehungen zwischen KnéduelgroBe und Keimeigenschaf-
ten') bestehen. In Fortfithrung der damaligen Versuche wurden im
Ifridhjahr 1960 weitere Untersuchungen angestellt und dabei vor
allem dic I'rage der durchschnittlichen Keimfihigkeit des Saat-
gutes naher verfolgt.

Yersuchsanstellung

Wie bei den fritheren Versuchen wurde segmentiertes Monogerm-
saatgut mit Rundloch- und mit Schlitzlochsieben jeweils in acht
GroBienklassen cingeteilt, so dafl folgende Knauelgrofien vorlagen:

Rundlochsiebung
2,8-—3,0 mm
3,0—3,2 mm
3,2—3,4 mm
3,4—3,6 mm
3,6—3,8 mm
3,8—4,0 mm
4,0—4,2 mm

©-4,2 mm

Schlitzlochsiebung

1,8—2,0 mm
2,0—2,2 min
22—24 mm
2,4—2 6 mm
2,6—2,8 mm
2,8—3,0 mm
3,0—3,2 mm

> 3,2 mm

Diese Aufteilung wurde bei dvei verschiedenen, handelsiiblichen
Saatgutposten vorgenommen, deren durchschnittliche Keim-
fahigkeit 70%; 809% und 909% betrug. In Bild 1 ist die in der
iiblichen Laborprobe festgestellte Keimfihigkeit der einzelnen
Rundloch-Knéuelgrofien dargestellt. s zeigt sich bei allen drei
Saatgutposten, daB die Keimfihigkeit mit groBer werdendem
Knéuel ansteigt. Bei dem Saatgut mit einer durchschnittlich
miifligen Keimfihigkeit (70%)) steigt die Keimfihigkeit dev Ilinzel-
fraktionen von 509, in dev kleinsten auf maximal 759 in der
groliten Fraktion. Beim Saatgut mit durchschnittlich 809, Keim-
fihigkeit steigen die Werte von 659%, in der kleinsten auf maximal
iiber 8095, und beim Saatgut mit einer durchschnittlichen Keim-
fahigkeit von 909, liegt der schlechteste Wert bei etwa 809, und
der beste bei itber 909, Keimfahigkeit. Die Werte fiir dic Keimfihig-
keit der einzelnen mit Schlitzlochsichben hergestellten Ifraktionen
') Die Begriffe, die nachfolgzend fiir die Kennzeichnung der Keimeigenschaften

des Saatgutes verwandt werden, sind in ciner fritheren Verioffentlichung hereits
detiniert worden {2].
s bedeuten:
Keimfiithigkeit = Prozentanteil der Kniule, der nach der
KeimIihigkeitsprivfung im Labhor aufliuft;
Gesamtzahl der Keime je 100 Kuniule, dic bei der
tiblichen Keimtithigkeitsprifung im Labor auflaufen;
Mittlere Keimzahl = durchschnittliche Zahl der Keime je aufgelanfenes
Knuiinel bei der iiblichen Keimfihigkeitsprifung im
Labor;
= Verhiltnis von feldkeimsunume zu Keimsumme im
Lahor.

tiblichen

Keimsumme =
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Bild 1: Keimfithigkelt im Labor von verschicdenen Monogerm-Santgut-
posten ,,Vertahren Prof. Knolle bel verschiedenen Rundloch- Knituel-
grolen
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sind in Bild 2 dargestellt. Hier crgibt sich die gleiche Tendenz
wie oben, allerdings mit dem Unterschied, dal dic Kurven ins-
gesamt flacher verlaufen, das heilit, die Keimfihigkeitswerte fiir
die kleinsten I'raktionen liegen nicht so niedrig wie die der Rund-
lochkalibrierung.

Der ebenfalls in der Laborprobe untersuchte Anteil der Doppel-
keimer ist den Bildern 3 und 4 zu entnehmen. In Bild 3 ist die
mittlere Keimzahl der drei Saatgutposten fiir die verschiedenen
Rundlochfraktionen dargestellt. Die mittlere Keimzahl steigt von
1,0 bis auf maximal 1,3—1,35 an. Dabei ist festzustellen, dall das
Saatgut mit der hohen Keimfihigkeit auch in allen F¥raktionen
die hochste mittlere Keimzahl hat. Wihrend das Saatgut mit 709,
und das mit 809 Keimfihigkeit einc mittlere Keimzahl von
durchschnittlich 1,25 aufweist, licgt die des Saatgutes mit durch-
schnittlich 909, Keimfihigkeit im Mittel bei 1,32. Es wiirde hier zn
weit fiihren, die Griinde fiir diese Unterschiede im einzelnen naher
zu erdrtern. Wahrscheinlich hat das hochkeimfihige Saatgut auch
im Ausgangsposten cine hohere Keimzahl je Kniduel gehabt. In
Bild 4 ist die mittlere Keimzahl im Labor fir die einzelnen
SchlitzlochgroBen dargestellt. Hier zeigt sich im Prinzip genau das
gleiche Bild wie oben, daB nimlich das Saatgut mit der hochsten
Keimfiliigkeit bei allen Einzelfraktionen den hochsten Anteil an
Doppelkeimern hat. Insgesamt gesehen gehen die Werte bei den
oberen SchlitzlochgroBen hoher als bei den oberen Rundloch-
groBen. Das bedeutet, dal cine Reduzierung der mittleren Keim-
zahl bei den oberen Schlitzlochfraktionen ansetzen miifite.
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Bild 2: Keimfihlgkelt im Labor von verschiedenen Monogerm-Saatgut-
posten ,,Verfahren Prof. Knolle bel verschledenen Schlitzloch- Knituel-
griBen
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Bild 3: Mittlere Keimzahl im Labor von verschiedenen Monogerm-Saat-
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Bild 4: Mittlere Kelmzahl Im Labor von verschiedenen Monogerme-Saat-
gutposten ,,Verfahren Prof. Knolleet bel versehiedenen Schlltzloch-
KnituelgrisBen
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Abb. 6: Kolmsumme im Labor und auf dem Feld von Monogerm-Saatgut

wYerfahren Prof. IKnolles mit durchschnittlich 70 % Laborkeimfithigkelt
bel verschiedenen Rundloch-IKnauelgrofien

Die verschiedenen Saatgutgrofen der drei Saatgutposten wurden in
den Versuchen im Jahre 1960 jeweils getrennt mit Einzelkorn-
sageriaten ausgedrillt. Dabei wurden die Zellenrader durch genaue
Anpassung der Zellengrofle und -form auf die cinzelnen Saatgut-
groflen so abgestimnt, dall in allen Fillen eine exakte Iinzelkorn-
saat erzielt wurde [3]. Der Anteil der doppelt belegten Zellen und
der nicht belegten Zellen war nicht hoher als 39,. Alle Geriite
wurden zentral vom Laufrad der Drillmaschine angetrieben. Der
Sehlupf war dadurch einmal sehr gering und zum anderen bei allen
Geriten gleich. Zur Kontrolle der Einzelkornsigeriite wurden diese
vor und nach dem Einsatz auf dem Feld mit dem gleichen Saatgut
im Labor auf cinem Leimstreifen-Priifstand untersucht, um die
genaue Zahl der je Mcter abgelegten Kniiule zu ermitteln.

Bei allen Versuchen im Labor und auf dem Feld wurde einheitlich
mit einer Geschwindigkeit von 4 km/h gefahren. Jin cingebauter
Tachomcter ermoglichte die genaue Einhaltung dieser gewiinsch-
ten Fahrgeschwindigkeit. Weiterhin war mit dem Tachometer ein
schreibendes Geriit gekoppelt, das iiber der Fahrstrecke die Fahr-
geschwindigkeit auf der ganzen Drillinge mitschrieb, Auf diese
Weise war sichergestellt, daB jedes Halten und jede sonstige
Storung. die eventuell Einflul auf dic Kniduelablage haben konnte,
registriert war.

Mit dieser Versuchseinrichtung wurden die verschiedenen Saat-
gutgroBen der cinzelnen Posten in fiinf verschiedenen Betrieben
im rheinischen Ritbenanbaugebiet ausgedrillt. Dic Bodenverhilt-
nisse der einzelnen Betriecbe waren schr unterschiedlich, so dal3
cine sehr breite Skala verschicdener Aufgangsbedingungen gegeben
war.

Yersuchsergebnisse

Nach dem Aufgang wurden die in den cinzelnen Drillreihen auf-
gelaufenen Pflanzen geziihlt. Die dabei festgestellten Werte —
IFeldkeimsumme genannt — sind in den Bildern 5 bis 10 dar-
gestellt. Bild 5 zeigt dic Werte fiir die Keimsumme im Labor
und anf dem I'eld bei cinem Saatgut mit der durchschnittlichen
Keimfihigkeit von 709, fiir dic RundlochgroBen. Sowohl im
Labor als auch auf dem Ield wird dic Keimsninme mit zunehmen-
der Kniuelgrolle groler. Die Laborwerte steigen von 52 auf 93,5,
wihrend die durchschnittlichen Feldwerte von 23 auf 48 Keime
je 100 Knéuel ansteigen.

Bild 6 zeigt vom gleichen Saatgut die Keimsummen fiir dic
SchlitzlochgroBen. I%s ergibt sich ein ihnliches Bild, allerdings
fangen die Laborwerte nicht so tief an wic bei den Rundloch-
grolen. Bei den Feldwerten liegt der durchschnittliche Wert der
kleinsten IFraktion bei 22, der Wert der grofiten bei 52 Keimen
je 100 Knéule.

Dic Keimsummenwerte fiir das Saatgut mit einer durchschnitt-
lichen Keimfihigkeit von 809, sind fiir die Rundlochsiebung in
Bild 7 zusammengestellt. Auch hier zeigt sich die gleiche Tendenz
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Blid 6: Kelmsumme im Labor and auf dem Feld von Monogerm-Saatgut Bild 7: Kelmsumme imm Labor und auf dem Feld von Monogerm-Naatgzut

ssVerfuhren Prof. Knolle®* mit durchschnittlich 70 % Laborkelmfithigkeit
bef verschiedenen Schlitzloch- Kniuelgroien
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msYerfuhren Prof. Knolles mit durchsehnittlich 80 9% Laborkelmfithigkeit
bel verschiedenen Rundloch-KnifuelgroBien
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wYerfahren Prof. Knollets mit durchsehnittlich 809 Laborkeimfiithigkeit
bel verschiedenen Schlitzloch- Knituelgrden

wie bei den cben besprochenen Saatgutfraktionen, wobei die
Kurven insgesamt nach oben verschoben sind. Der kleinste Feld-
wert liegt bei 27, der hochste bei 65 Pflanzen/100 Knéule. Die ent-
sprechenden Zahlen fiir die SchlitzlochgroBen sind in Bild 8 dar-
gestellt und liegen bei 25 im unteren und bei 63 im oberen Bercich
der Kniuelgroflen.

Die Bilder 9 und 10 schlieBlich geben die Werte fiir die Keim-
summe im Labor und auf dem Feld bei einem Saatgut mit der
durchschnittlichen Keimfihigkeit von 909, wieder. Auch hicr ist
die gleiche Tendenz zu beobachten, wobei die Werte im einzelnen
natiirlich noch hoher liegen. Bei den Rundlochgrollien liegt der
Feldwert fiir die kleinste Iraktion bei 39 und bei der groBten bei
75 Pflanzen/100 Kniiule, wahrend die entsprechenden Werte fiir
die SchlitzlochgroBen bei 29 fiir die kleinste lraktion nnd bei
80 Pflanzen/100 Kniule bei der groBten Fraktion liegen.

Aus den bisherigen Ausfithrungen geht hervor, dall die kleineren
Knituelgrofien in allen Fillen cinen schlechteren Yeldaufgang
bringen als die groBeren Kndule. Das gilt in gleicher Weise fiir
ein Saatgut mit einer durchschnittlichen Keimfihigkeit von 70;
80 und 909,. Will man nun ein klarcs Bild dariber haben, ob
hinsichtlich der ,,Feldtiichtigkeit™ der einzelnen Kniuelgrofien
und der verschieden keimfihigen Saatgutposten Unterschiede be-
stehen, so mufl man die auf dem Acker gefundenen Keimsummen-
werte zu den im Labor festgestellten Werten ins Verhiltnis setzen.
Dieses Verhiiltnis von Feld- zu Laborwerten ist in den Bildern
11 und 12 als Keimaufgang fiir die einzelnen KniuelgréBlen und
verschiedenen Saatgutposten dargestellt. I'iir die einzelnen Rund-
lochgrofien steigt der Keimaufgang mit zunchmender Kniuel-
grofle an (Bild 11). Die Keime aus den grofien Kniulen (besser
Kniuelbruchstiicken) sind also vitaler als die aus den kleinen
Kniiulen. I Mittel liegt der Keimaufgang der groBen Knaule
um 10—159 hoher als der der kleinen Kniule. Weiterhin geht
aus Bild 11 hervor, daB der Keimaufgang des Saatgutes mit der
hoheren Keimfahigkeit (909) um fast 109% hoher als der bei
dem Saatgut mit der niedrigen Keimfihigkeit (709%) liegt.
Wiihrend bei dem Saatgut mit 70%, Laborkeimfahigkeit im Mittel
40—509%, der im Labor erschienenen Keime auf dem Feld auf-
gingen, lag der Prozentanteil bei dem Saatgut mit einer Labor-
keimfihigkeit von 909 im Mittel bei 50-—609%,.

Das gleiche Bild im Keimaufgang zeigt Bild 12 fiir dic einzelnen
SchlitzlochgroBen. Auch hier bringen dic groBeren Kniiule einen
besseren Keimaufgang als die kleineren und das Saatgut mit der
hohen Keimfihigkeit einen besseren Keimaufgang als das mit der
geringeren Keimfihigkeit. Auch in den friheren Versuchen [1]
hatte sich ergeben, dal} der Keimaufgang beim Monogermsaatgut
mit zunehmender Knauelgrofie von durchschnittlich 25-—35%, auf
45—559, ansteigt. Diese fritheren Feststellungen haben also eine
volle Bestitigung gefunden. Ebenso hat sich die in einer friheren
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Bild 9: Kelmsumme hn Labor und auf dem Feld von Monegerm-Saatgut
wVerfahren Prof. Knolless mit durchschnittlich 90 % Laborkelmfthigkeit
bel versehiedenen Rundloch- KnituelgriBen
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Bild 10: Keimsumme lin Labor und auf dem Feld von Monogerm-Saatgut

ssVerfuhren Prof. Knoliess mit durchschnittlich 90 % Laborkeimfithigkelt
bel verschledenen Schiitzloch- Kniduelgroen
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Blld 11: Keimaulgang von verschiedenen Monogerm-Saatgutposten
wVerfahren Prof. Knolle* bel verschiedenen Rundloch-Kn#uelgroBen
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Untersuchung [2] gemachte Trkenntnis bestitigt, dafl mit zu-
nchmender Keimfithigkeit eines Saatgutes auch seine ,,Vitalitit®
ansteigt. Sclbstverstindlich besteht die letztgenannte Korrelation
nur dann, wenn die Saatgutpartie keinen besonderen Manipula-
tionen unterworfen worden ist. Ist die geringe Keimfahigkeit
beispiclsweise einc Folge der Zumischung von minderwertigen
Saatgutpartien zu hochwertigen Posten, so wird dadurch natiirlich
nicht die Vitalitit des hochwertigen Anteils beeintrachtigt. Um-
gekehrt wird die Vitalitdat eines Saatgutpostens nicht besser, wenn
man durch spezielles Aufbercitungs- und Sichtungsverfahren dic
Nullkeimer ganz oder tecilweisc aussortiert. Kiir ,,gewachsene
Saatgutpartien, die nicht durch diese oder jene Manipulation in
threr normalen Zusammensctzung verindert worden sind, gilt,
dal} alle Einfliisse, die in der Saatguterzeugung dic Keimfihigkeit
herabsetzen, zusitzlich die Vitalitit der noch lebenden Keime
herabsetzt. Mit anderen Worten: immer danu, wenn es infolge
irgendwelcher ungiinstiger Einfliisse ,,Tote' gibt, gibt s zwangs-
jaufig auch ,,Kranke und ,.Verwundete®.

Zusammenfassung

In Versuchen konnte nachgewicsen werden, dafl enge Wechsel-
beziehungen zwischen KnéuelgroBe und Keimeigenschaften bei
dem aufbereiteten Znckerriibensaatgut bestehen. Ls zeigte sich,
dal} kleine KKnéule nicht nur cine geringere Keimfahigkeit, sondern
dariiber hinaus cinen erheblich geringeren Feldaufgang als grofic
Knédule haben. Bei dem Vergleich mchrerer Saatgutposten it
verschieden hoher Laborkeimfihigkeit zeigte sich, dall der Feld-
aunfgang der schlechter keimféhigen relativ starker abfallt als der
der hochkeimfihigen Saatgutposten.
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Résumé

Clemens Heller: **Monogerm Seed from Prepared Sugar
Beet Seed.”’

11 was delermined by lests thal there are close relationships between
the sizes of the seed clusters and their germinating properties. It was
proved that small clusters not only possessed less germinaling power,
but, in addition, had « considerably smaller vertical growth thun s the
case with larger clusters. Comparative experiments conducted with
various types of seeds having higher ger minating powers under labora-
tory conditions proved thal the vertical growth of sced having weaker
germinaling powers decreases to « much greater extent than is the case
with seed of high germinating power.

Clemens Heller: «Semis monograin de semences de bet-
leraves lrailées.»

Les essuis quelon a entrepris avec les semences de belleraves trailées
ont montré qu'il existe des relations élroites enlre la grosseur des
glomérules ot leur powvoir de germination. On « conslaté que les
petits glomérules ont non seulement un powcoir de germination de
beancoup inférieur @ celut des gros grains. mais que lenr levée duans
le champ est également beancoup plus maurvaise. On « comparé la
levée dans le champ de plusienrs portions de semences possédant un
pouroir de germination an laboratoire différent et on a constaté que
la levée dans le champ des portions de semences @ powvoir de germin-
ation inféricur est relativement plus réduile que celle des portions de
semences (. pouwvoir de germination €levé.

Clemens Heller: «Siembra individual de semilla prepa-
rada de remolacha azucarera. »

Ensayos han demostrudo que existe una relacicn estrecha entre el
tamaiio de los ovillos y lus condiciones de brote de lu semilla de
remolucha azucarera prepurada. Se ha comprobudo gue los orillos
pequenos no solo tienen una capacidad de brote mds reducida, sino
que también el desarrollo de la plunta en el campo es inferior al de
lus brotadus dw ovillos grandes. La comparacion de varias clases de
semilla de capacidad de brote distinta, hecha en el laborutorio. ha
demostrado que el desarrollo en el campo de la semille de capacidud
inferior es relativamente mds débil que él de las clases de capacidad
de brote elevadu.

RUNDSCHAU

Neue Verbindungen von Schlepper und Anhiéinger

Uher die Hilfte aller landwirtschaftlichen Arbeiten sind Trans-
portarbeiten. Deshalb ist nicht nur der Schlepper sondern auch
der Anhiinger cin duflerst wichtiges Hilfsmittel fiir den Landwirt.
Tiglich sind Transporte verschiedener Giiter viele Kilometer auf
oft schlechten Wegen, auf weichem Boden oder im unchenen
Gelinde zu bewiiltigen. Um diesen Anforderungen gewachsen zu
scin, miissen Schlepper und Wagen eine funktionelle Einheit scin.
Dabei mufB der Anhidnger hinsichtlich sciner Tragfiahigkeit,
seines Ladevolumens und seiner Fahrsicherheit den besonderen
Bedingungen eines landwirtschaftlichen Betriebes entsprechen.
Aber auch die Art der Kupplung zwischen Schlepper und An-
hinger beeinfluBBt die Zngleistung des Schleppers, dic Belastbarkeit
des Anhingers, die Leistung der fur cinen Transport notwendigen
Arbeitskrifte sowie die Iahrsicherheit.

Neben der Hiteh-Kupplung der Firma Massey - Iferguson mit cinem
pplung ) )

selbsttdatig sichernden, fast an idealer Stelle gelegenen Haken

fiir Kinachsanhdnger wurde vor mehreren Jahren ein franzosisches
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Koppelsystem bekannt, das fir den Deutz-Hydrokipper charak-
teristisch ist. Wenn dieser Anhinger bislang auch nicht sonderlich
hervorgetreten ist, so ist das Koppelsystem doch einer Betrachtung
wert, weil es mit der bei Kinachsanhiingern sonst allein iiblichen
Verbindung von Schlepper und Anhiinger in nur einem Zug- und
Aafsattelpunkt brach. Bei diesem neuartigen Koppelsystem wird
der Anhiinger mit dem Schlepper in zwei nahezu senkrecht {iber-
einander licgenden Punkten 72, und £, verbunden (Bild 1),
wobei P, vor allem der Zugkraftitbertragung und P, der zusiitz-
lichen Belastung der Schlepperhinterriider dient.

Jin franzosisches Koppelsystem

Der Deutz-Hydrokipper ist ein cinachsiger, stark vorderlastiger
Schlepperanhinger fiir ctwa 3,5 t Nutzlast bei rund 850 kg Figen-
gewicht. Die durch die Schlepperhyvdraunlik kippbare Plattform
ruht auf cinem Stahlrahimen, der vorn in einen Deichselstumpf
auslduft. Uber dicsem Stumpf ist an zwei in der Scitenansicht

Landtechnische I'orschung 11 (1961) H. 4





