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Dem Begriinder der Gelindefahrt

Als Nachziigler zu Schift-
fahrt, Luftfahrt und
Raumfahrt beginnt dic
Gelindefahrt neben der
TFortbewegung (locomo-
tion) auf Straic und
Schiene als geschlossene
Disziplin = doch  noch
Wirklichkeit zu werden.
Dazu hat ein alter Iu-
ropider mehv als nur den
Anstol gegeben: Mik-
¢3yYsLAW (GREGORY BEK-
KER, der von Warschau,
wo er sich schon in
den dreiliger Jahren als
Diplom - Ingenieur dem
I‘ahrzeug  verschrieben
hatte, iber IFFrankreich
nach Kanada kam. Dort
boten sich ihun. spéter
in Ausdehnung auf die
USA, denkbar weitgespannte Moglichkeiten, das Neuland nach
allen Richtungen zu durchpfliigen.

Worin eigentlich M. G. BEKKER dazu beigetragen hat, die Gelande-
fahrt aus einer Stagnation herauszufiihrer und sie zu ciner Wissen-
schaft zu erheben, a8t sich nur aus dev ISinseitigkeit hergebrachter
Betrachtungsweise verstehen, welche Aktion und Reaktion zwi-
schen Fahrzeug und Boden nicht in durchschauende Synthese zu
bringen und als cine einheitliche Funktion der Fortbewegung in
spurbildendem Medium darzustellen vermocht hatte.

Zwar wufite man die klassische Gelandefahrzeug-Konzeption, die
sich cine Generation lang kaum wandelte, in ihren Hauptdaten —
Achslast. TFahrgeschwindigkeit, Raddurchmesser, Reifenluft-
druck, Profil — auf ein Optinum des Wirkungsgrades der Ener-
gieiibertragung vom Motor auf den Boden abzustimmen. Nur war
dabei der Respons des Bodens analytisch noch gar nicht berihrt:
Man dachte im Nichstlicgenden, niamlich im Geschehen innerhalb
der Kontaktfliche (Tricbkraft und Schlupf zunidchst beiseite
lassend), wic dic Bezirke unterhalb an der Lnergiciibertragung
beteiligt sein konnten. I'reilich war in der Scharfestigkeit, ermittelt
mit dem Ringschergerit auf dem offenen Halbraum. die Mit-
stiitzung aus der Umgebung der Kontaktfliche von selber mit
enthalten. woraus ja diese allgemeiniibliche Art der Gewinnung
der beiden Stoffparamecter der Courospschen Gleichung ihre
Berechtigung herleitet. Aber keine Vorstellung hieraus. wie sich
die Bodcnreaktion mit ihrem ganzen Feld von Spannung und
Verformung aufbaut und von der ‘I'ricbwerksscite her konstruktiv
beeinflullt werden konnte.

Natiirlich hat langst nahegelegen, auf die Bodenmechanik zuriick-
zugreifen, dic das Verhalten des Haufwerkes Boden zu erklaren
vermag. Doch herrschen im Bauwesen, wo die Bodenmechanik
eigentlich groB8 wurde, so andersartige Bedingungen (Daucrlast,
Wassersdttigung, geringste Setzung, also Verbleiben unterhalb der
FlieB3- und Bruchgrenze), dali die dortigen Berechnungsgrundlagen
nicht ohne weitcres auf Gelandefahrt zu ibertragen waren.

So stockte das Gelandefahrzeug in seiner Kntwicklung. &hnlich
wie Schift und Flugzeug an jener Schwelle vor einemn halben Jahr-
hundert, wo man auch dort die umgebenden Kraftfelder des
tragenden Mediums, Wasser und Luft, zu beherrschen noch nicht
gelernt hatte. Hier nun liegt das Verdienst von M. (i, BEKKER.
Schliissel der Zugdnglichkeit zur Haufwerksinechanik fiir scine
,.Land Locomotion®* gefunden zu haben: Soweit wice irgend mog-
lich auf der theorctischen Bodenmechanik fuBend, bemiihte er
sich, die Bezichungen derselben vornehmlich im Blick auf das
kurzzeitige .,Durchwalzen®, also nach Uberschreitung dev Scher-
festigkeit (“subsurface crossing’), unter allen moglichen Boden-
zustanden, gerade auch unterbalb der Wassersattigung, so zu
modifizieren, daBl sie den Bedingungen der Geldndefahrt cnt-
sprachen. Dabei grift er minbauend, erweiternd, verkniipfend teils
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auf altere Krfahrungen zuriick, wie auf die fast vergessene Formel
von Ruporr Bernstein (1913) fiir den Rollwiderstand auf dem
Acker oder wic auf empirische Formeln fiir das Einsinken aus dem
Bauwesen, teils bedicente er sich, wie fiir Triebkraft und Schlupf,
der formalen Analogie mit einem Vorgang dhnlichen Verlaufes,
nimlich dev gedimpften Schwingung, auf diese Weise das Cou-
rosssche Gesetz mit zwei zusdtzlichen Bodenparametern er-
weiternd; keine Schmélerung, wenn diese Ahnlichkeit kiirzlich
von WALTER SONNE mit einem dritten Parameter noch verbessert
wurde.

Parallel mit. dieser Adaption der klassischen Erdbanmechanik an
das Befahren des Gelandes lauft M. G. BEkKERs konsequentes
Bemiihen des Nachweises der Fruchtbarkeit solcher Einbeziehung
des bewalzten Halbraumes in die Betrachtung, insbesondere der
Giiltigkeit der neuen Beziehungen zwischen Spannung und Ver-
formung. die sich aus Einsinken und Treiben ergeben. Hierzu
leitcte er nicht nur, zunichst in Kanada, spiater in den USA,
in einer fiir europiische Verhiltnisse ungewohnten Breite Ver-
suche ein, sondern wulite auch zahlrciche Institute der amerikani-
schen Hochschulen und dariiber hinaus in England, Australien,
Italien und Israel anf gleicher Forschungsfihrte anzusetzen, dabei
selber meist beratend oder gar betreuend mit im Spiele bleibend.

Der Themenkeeis geht hier iiber die Irarbeitung eines Systemes
von mechanischen Bodenkennwerten, sein Uranliegen, zur Voraus-
berechnung der Befahrbarkeit bezichungsweise Beweglichkeit —
das eine nur das Pendant des anderen — hinaus: Auch die Wellig-
keitsgeomevric des Bodens als Schwingungserreger (‘“‘power spec-
tral density”), die IFahrgeschwindigkeit begrenzend, wird an-
gegangen. Am KEnde steht die statistische Verarbeitung aller
dicser Daten mit dem Ziel einer profilgeometrischen nnd boden-
mechanischen Kartographierung der zu befahrenden Irdober-
fliche, welche jederzeit eine Voraussage der Wahrscheinlichkeit
der Befahrbarkeit dicser oder jener Bodenkombination mit dic-
sem oder jenem Fahvzeugtypus ermoglichen soll. Dies wére
beispielsweise fiir den Export von groBer Bedeutung, wenn es
darum ginge. welche Ackerschleppertype sich in bestimmten
Landstrichen am besten bewahren und den grofiten Verkaufserfolg
zcitigen wiirde.

Pragnanter Beitrag technischer Nutzanwendung aus Theorie und
Lxperiment zur Weiterentwicklung schwerer Gelandefahrzeuge
ist BEKKERs zweidimensional-extremn praktizierte Auflésung der
Raupengliederkette (spaced-link-track). sei es bis zur Bauchlosig-
keit (in der Querrichtung), oder bis zum Raupen-Tandem (in
Langsrichtung), scinen “‘train-coneept’; in IKombination beider
MaBnahmen 148t sich bei glcicher Bodenpressung fast doppelte
Tricbkraft unter schwierigsten Bodenverhiltnissen erzielen.

Das in Jahrzchnten angewachsenc Gedankengut iiber seinc
Gelandefahrt hat M. G. BEKKER in einem schon vergriffenen Buch
“Theory of Land Locomotion” nicdergelegt, dessen geordnete
Darstellung der mnenen Disziplin kein Gegenstiick findet: Dic
Igigenart der Fortbewegung abseits von StraBe und Schiene wurde
in ihrer ganzen Themenvielfalt auf dem I. Internationalen Kon-
greB fitr Gelandefahrzeuge in Turin - St.Vincent 1961 eindrucksvoll
beleuchtet. Es folgte 1962 die Griindung der Internationalen
Gesellschaft fiir Geldandefahrt (International Society for Terrain-
Vehicles-Systems) mit dem Sitz an der Universitit Durham, Nord-
Karolina, deren wissenschaftliche Publikationen M. G. BEKKER
betreut.

Im Hinblick auf den Briickenschlag zwischen isolierten Disziplinen
verlich die Technische Hochschule Miinchen auf Vorschlag der
Fakultat fiir Masehinenwesen und Flektrotechnik anldBlich ihrer
Jahresfeier am 29. November 1962 Herrn M. G. BrRkkeR die
Wiirde eines Dr.-Ing. e.h., und zwar

an Wiirdigung seiner groflen Verdienste win die Synthese von
Fahrmechanik, Bodenmechanik wnd statistisch-kartographi-
scher Dalenverarbeitung zur geschlossenen Disziplin der

Geldndefahrt.
H.v.S.
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5. Damit die beim Anhalten des Motors selbsttitig einfallende
Bremse im Bedarfsfall, beispielsweise bei der Montage dev Seil-
bahn, auch gelost werden kann, ist einc clektrische Bremsliaftung,
die durch cinen am Motor angcordneten Druckknopf betitigt
wird, installiert worden.

Selbsttiitiges Ausleeren der Transportbehiilter

Will man bei den zu bewiltigenden Transporten mit ciner Be-
dienungsperson auskommen, mull das Beladen oder Entladen der
Transportbehilter selbsttatig durchgefithrt werden. Am  cin-
fachsten laBt sich das Iintladen der Transportbehilter selbsttitig
gestalten.

Uber cin Hebelsystem wird beim Auffahren auf einen Endschalter
die Haltevorrichtung fiir den schwenkbaren Transportbehalter
gelost. Da der Schwerpunkt des Behilters iiber der Drehachse
licgt. kippt dieser sofort um und der Inhalt (Trauben, Steine.
Kompost, Diinger usw.) fallt heraus. MuB das Transportgut an-
schlicBend weiter befordert werden, wird man dieses zweck-
méfigerweise direkt in ein unter dem Endschalter abgestelltes
Fahrzeug oder Anhénger kippen.

Beschreibung des Arbeitsverfahrens

Taltransport: Von eincm Mann wird das zn transportierende Gut
von Hand oder tiber cine weitere Hilfseinrichtung (z. B. Forder-
band) in den Transportbehélter eingefiillt. Nachdem der Behélter
gefiillt ist, schaltet er iiber eine vordemn beschriebenc Fernschalt-
vorrichtung den Motor auf Talfahvt. Das Schaltgerat wird am
Ort des Beladens in Griffndhe der Aibeitskraft angeordnet.

Dic Laufkatze mit dem Transportbehilter lauft auf dem Tragseil
durch das Eigengewicht talwirts. Da die Laufkatze tber das
Zugseil mit dem Motor verbunden ist, wirkt dieser als Bremse und
hialt die Geschwindigkeit bei der Talfahrt konstant. Sobald dic

Laufkatze auf den unteren Endschalter auffahrt, wicrd der Motor
abgeschaltet und die Bremse selbsttatig wirksam. Gleichzeitig.
soweit cine entsprechende Vorrichtung am Iindschalter angebaut
wurde, entladt sich der Transportbehilter durch Kippen.

Nach dem sclbsttiatigen Intladen des Behilters schaltet der
Belader am oberen Ende den entfernt stehenden Motor wieder
liber cin Steucrkabel auf Bergfahrt. Das Abschalten am oberen
Ende — Beladestation — wird durch einen Endschalter iiber-
nommen. Vor dem erneuten Beladen muB3 der Transportbehilter
lediglich von Hand zuriickgekippt und mit einem Biigel arretiert
werden.

Bergtransport: Im Prinzip entspricht das Arbeitsverfahren beim
Bergtransport dem Verfahren des Taltransportes. Der Unterschicd
licgt lediglich darin, dafl das Transportgut im Tal eingelacden wird
und bergwarts transportiert werden muf.

Zusammeniassung

Die Versuche haben ergeben, dafl mit geringem Kostenaufwand
landwirtschaftliche Seilbahnen mit Ilektromotorantrieb sicher
fernbedient werden konnen und anfallende Transporte amn Steil-
hang durch eine Arbeitskraft zu bewiltigen sind. Die fiir dic
Motorsehaltung installicrten Relais konnen gleich gut fir cine
Fernbedicnung iiber ein mehradriges Kabel und Drucktasten oder
fiiv eine drahtlose Funkfernbedienning verwendet werden. 1m
rauhen landwirtschaftlichen Betrieb wird man vorerst, abgesehen
von den crheblich groBeren Kosten fiir eine sicher arbeitende
Funkanlage, der Fernbedicnung iiber Kabel den Vorzug geben.

Scehrilttum

|1} Durvis, H.: Arbeitstechnische Losungen der ‘Transportprobleme in Wein-
bergsteillagen. Der Deutsche Weinbau 12 (1957), 8. 369—37L und 8. 393 bis

Richard Hiibner

Priisidium und Vorstinde gewiihlt

Auf der Mitgliederversammlung der Landmaschinen- und Acker-
schlepper-Vereinigung (LAV), die am 16. November 1962 in
Miinchen stattfand, wurden unter anderem das Prisidinm der
LAV und die Vorstinde der Grappe Landmaschinen und der
Gruppe Ackerschlepper neu gewahlt.

Vorsitzender der Gruppe Landmaschinen wurde wiederum Fabrik-
besitzer Arors MeNGELE, Giinzburg. Stellvertretender Vorsitzen-
der blieb Fabrikbesitzer Dipl.-lng. WarrTir StornL, Broistedt.
Nach der Neuwahl gehtren dem Vorstand der Gruppe Land-
maschinen folgende Herren an:
Direktor WERNER Hanig, Fa, Westfalia Scparator A(x
(Ehrenvorsitzender)
Fabrikbesitzer Avors Mexcerr, Fa. Karl Mengele & Sohne
(Vorsitzender)
Fabrikbesitzer Dipl.-Ing. Warrer StoLr, Fa. Wilhelm Stoll
Maschinenfabrik GmbH
(stellvertretender Vorsitzender)
Fabrikbesitzer ALFRED Baurz, Fa. Joscf Bautz GmbH
FFabrikbesitzer Dipl.-Ing. WiLLt Bony, Fa. Kodel & Bohm GmbH
Fabrikbesitzer Ing. Frrrz Cravsine, Ifa. Rabewerk Heinrich
Clausing
Generaldirektor Rrcitarp Avornr Dirz, Fa. Massey-Ferguson
GmbH
Generaldircktor JoHANN Grora Faugr, Fa. Maschinenfabrik
Fahr AG
Direktor Dr.-Ing. WiLFRIED Fanr, Ifa. Maschinenfabrik FahrA(
(Vorsitzender der Normengrnppe Landmaschinen und Acker-
schlepper)
Dircktor WinngLm Faur, FFa. Gebr. IEberhardt
Fabrikbesitzer Hernz Frrrzex, Fa. H. & \W. FrrrzeN
Direktor Bex~xo Hacepvory, Fa. Gebr. Hagedorn & Co.
Fabrikbesitzer RupoLF JANEKE, Ia. Ingelheimer Maschinen-
fabrik Nachf. Janeke KG
Fabrikbesitzer ErnsT Kr.ring, Fa. Franz Kleine
Direktor OrTo MitLLer-Hasrc, IFa. Westfalia Separator AG
Direktor HELMUT NESTLER, FFa. Gebr. Welger
Fabrikbesitzer Pavn NeveLIng, Fa. Busatis-Werke GmbH
Dr.-Tng. GENTHER Rassrr, Fa. P. D. Rasspe
Fabrikbesitzer Dipl.-Wirtschafter WirLt Scumiopr, Ia. W,
Schmidt KG
Direktor Karn ScHREM, Ia. Bayerische Pflugfabrik GimbH
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[fabrikbesitzer Dipl. rer. pol. HERMANN SPEISER, %a. W. Speiser
Fabrikbesitzer Dipl.-Ing. HELmuT TROSTER, Ifa. A. J. Troster
Dipl.-Ing. DieTer VENTZKIL, Fa. Ventzki GinbH

TFFabrikbesitzer HEIko vk VRiks, Fa. H. F. Maack

Zum Vorsitzenden der Gruppe Ackerschlepper wurde Fabrik-
besitzer ANTON SCHLUTER, Freising, gewihlt; Stellvertreter wurde
Direktor ANDREAS ENZENSBERGER, Grunbach. Der Vorstand setzt.

sich nach der Neuwahl wic folgt zusainmen:

Fabrikbesitzer Axtox ScurLiTrEr. Fa. Motorenfabrik Anton
Schliter Miinchen

(Vorsitzender)

Direktor ANDREAS IONZENSBERGER, Fa. Holder GmbH Grunbach

(stellvertretender Vorsitzender)

Dircktor KarL BeLL, Ifa. Klockner-Humboldt-Deutz A

Fabrikbesitzer ALBERT KicHER, Fa. Gebr. Ficher

Divektor Dr.-Ing. WiLFRIED Fanr, Fa. Maschinenfabrik FahrA G

(Vorsitzender der Normengruppe Landmaschinen nnd Acker-
schlepper)

Fabrikbesitzer HermaN~ FEnbT, Fa. X. Fendt & Co.

Dircktor Hans OrtroMEYER, Fa. Rheinstahl-Hanomag AG

Fabrikbesitzer Karrt Wanr, Fa. Carl I'r. Wahl

GemalBl dem in der Satzung festgelegten Turnus, der alle zwei
Jahre einen \Wechsel im Prasidentenamt zwischen den Vorsitzen-
den der Gruppen Landmaschinen und Ackerschlepper vorsicht.
wurde Arors MeNGELE Prasident der LAV. Vizeprisident fiir dic
nichsten zwel Jahre wurde Axtox ScurLiTeEr. Dem Prisidium
der LAV gehoren nunmehr folgende Herren an:
Fabrikbesitzer Arois MenceLE, Fa. Karl Mengele & Sohne
(Priisident)
Fabrikbesitzer ANTON ScHLUTER, Fa. Motorenfabrik Anton
Schliiter Miinchen
(Vizeprasident)
Generaldirektor Ricnarn Apovk Diez, Fa. Massey-Ferguson
GmbH
Direktor ANDREAS ENZENSBERGER, Fa. Holder GmbH Grunbach
Fabrikbesitzer HErMany Fexpr, Fa, X. Fendt & Co.
Direkior Hans OtroMmEYER, Fa. Rheinstahl-Hanomag AG
Direktor Kanr ScnreM, Fa. Bayerische Pflugfabrik GmbH
Fabrikbesitzer Dipl.-Ing. WaLTER StoLL, Fa. Wilhelm Stoll
Maschinenfabrik GmbH
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