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Résumé

Wolfgang Vornkahl: ** Predicting the Stock Development
of Agricultural Machinery by means of a Graphical
Method.”’

In order to make responsible decisions, long-term preplannings for
the future development are necessary more than ever for the manu-
Jacturers of agricultural machinery. By means of examples from
the USA and Western Germany it vs shown thal mechanizalion
in agriculture as well as in other technical fields proceeds according
to a regularity which approximates Gausss normal curve. ds «
result of this finding the final stock, stock development, development
of the requirement of spare and new equipment, and the time for
technical improvements can be predicted by means of a simple graphi-
cal method.

Wolfgang Vornkahl: «Evaluation de I'évolution future
du parc de machines agricoles a U'aide d’une méthode
graphique.»

Des pronostics sur Uévolulion future lointaine sont plus nécessaires
que jamais aux fabricants de machines agricoles qui dosvent prendre
des décisions importantes. L’auteur montre a Uarde d’exemples
américains el allemands que Uévolution de la mécanisation dans
Lagriculture comme dans d’autres domaines se déroule d’apres des
lois qui peuvent élre représentées & peu prés a Uaide de la courbe de
(iauss. Grice a celle expérience, on peut déterminer préalablement,
aw moyen d’une méthode graphique simple, le nombre définitif de
machines agricoles, Uévolulion de ce chiffre, U évolution des besoins
deremplacement et des besoins nouveaux et la date oi des améliorations
lechniques s'iniposeront.

Wolfgang Vornkahl: «Pronosticacion del desarrollo de
la cifra tolal de maguinaria agricola en servicio con
ayuda de un método grdafico.»

Para los [abricantes de maguinaria agricola, las proyecciones por
adelantado a largo plazo con vistas al desarrollo futuro son, para la
toma de decisiones responsables, mds necesarias que nunca. A base
de cjemplos procedentes de los E.E.U.U. y la Alemania Occidental
se muestra que el desarrollo de la wmecanizacion en la agricultura, al
tgual que en olros sectores de la técnica, tiene lugar sujeto a deler-
minada  regularidad, reqularidad esta que puede representarse,
aproximativamente, por medio de la curva normal de Gavss. Par-
tvendo de esta base, con ayuda de un mélodo grdfico sencillo se pueden
hacer prondsticos en torno a la cifra limite, al desarrollo del niimero
de unidades en servicio, al proceso que sigue tanto la demanda de
maquinaria nueva como la de repuestos y al momento preciso para
la introduccion de mejoras técnicas.

RUNDSCHAU I

Das Anbaugestinge an der Heckhydraulik des Schleppers

Waren frither Schlepper und Arbeitsgerit Maschinen. die von-
einander unabhingig waren, so sind sie heute zu einer Arbeits-
einheit geworden. Sie haben sich gegenseitig konstruktiv beein-
flult und zu einer vielseitigen Ausbildung der Baugruppe gefiihrt.
die die Verbindung zwischen Schlepper und Arbeitsgerit herstellt.

Die Baugruppe, die Schlepper und Gerit verbinden soll, hat einc
Vielzahl von Forderungen zu erfiillen, die sich auf die Funktion
und die Einstellbarkeit durch den Schlepperfahrer beziehen. Die
Arbeitsgerite sollen von einer Arbeitskraft leicht und schnell an
den Schlepper an- und wieder abgebaut werden kénnen; leicht
soll heilen, daf der Schlepperfahrer ohne korperliche Anstrengung,
ohne das Arbeitsgeriat von Hand zurechtzuriicken und moglichst
ohne vom Schlepper abzusteigen, bequem die Verbindung Schlep-
per-Gerdt herstellen oder losen kann; die Arbeit soll schnell
durchfiihrbar sein, um die Riistzeiten moglichst klein zu halten.
Meistens erfordert das An- beziehungsweise das Abbauen des
Anbaugerites die Verstellung eines Lenkers, so da dasselbe
Gerit nach jedem Anbau neu eingestellt werden muf}. Diese Ver-
stellung soll nach Moglichkeit vermieden werden.

Jedes Arbeitsgerdt, das an den Schlepper angebaut wird, erfordert
eine andere Einstellung. Stellglieder, die unter Umstindcn
wihrend der Arbeit von Hand betitigt werden miissen, wie Ober-
lenker und Hubstange, sollen vom Schleppersitz aus griffgerccht
leicht erreichbar sein, der Hand beim Verstellen einen guten Halt
bieten und einen geringen Kraftaufwand erfordern.

IFolgende Forderungen soll das Anbaugestinge erfiillen:

1. Eine Lingenverianderung des Oberlenkers ergibt eine Neigung
des angebauten Geriites in TFahrtrichtung, beispielsweise zur
Tiefeneinstellung des Pfluges.

2. Die Lingenverinderung der Hubstange neigt das angebaute
Gerit quer zur Fahrtrichtung, wodurch zum Beispiel ein Pflug
senkrecht zur Ackeroberfliche gestellt werden kann.

3. Ein Heuwerbegerit soll sich den wechsclnden Bodenuneben-
heiten anpassen kénnen. Deshalb besteht die Forderung. daf einc
der Hubstangen es dem Unterlenker erméoglichen kann, in einem
begrenzten Winkelbereich frei auf- und abzupendeln.

4. Anbaugerite, die in Arbeitsstellung eine Seitenbewcglichkeit
nicht zulassen, miissen beispielsweise durch Verstrebung oder
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Verspannen der Unterlenker eine genaue Fiihrung durch den
Schlepper erhalten. die auch beim Ausheben des Geriites in
Transportstellung erhalten bleibt und das gefihrliche seitliche
Schwingen des Gerédtes bei schneller FFahrt auf der Stralle ver-
hindert.

5. Auch wenn eine Seitenbeweglichkeit der Unterlenker in Arbeits-
stellung erwiinscht ist, soll in Transportstellung, also bei angeho-
benen Unterlenkern, die Seitenbeweglichkeit der Unterlenker
ausgeschaltet sein.

Neben diesen FEinstelimoglichkeiten, die von Hand am Hub-
gestinge selber durchgefithrt werden, gibt es verschiedene Regel-
systeme, die ber ein Meliglied am Oberlenker oder den Unter-
lenkern den Druck im Arbeitszylinder und damit die Arbeitstiefe
des Anbaugeriites regeln. Im folgenden soll auf diese Systeme nicht
weiter eingegangen werden, da sie in der Literatur schon eingehend
behandelt worden sind.

Den genannten Forderungen versuchen die verschiedenen Systeme
zum Verbinden von Schlepper und Anbaugerit gerecht zu werden
(Bilder 1a bis 1f).

Fast-Hilch

In Bild 1a ist die Fast-Hitch der Iirma International Harvester
dargestellt. (1) sind Verbindungsstellen zum Schlepper. Bei (2)
befindet sich als reeller, durch die Stange (6) héhenverstellbarer
Fiihrungspunkt ein Kugelgelenk, das eine Verdrehung der An-
hingegabel (3) und damit des Gerites (4) um alle drei Koordinaten-
achsen gestattet. Durch Verstellen der Stange (6) durch den
Schlepperfahrer vom Schleppersitz aus bei gleichzeitigem Betati-
gen des Hydraulikzylinders kann die Anhéngegabel und damit das
angebaute Gerit der Hohe nach parallel verstellt und damit der
Tiefgang eingestellt werden. Durch den Stecker (5) an beiden
Seiten der Anhidngegabel wird die Seitenbeweglichkeit der An-
hiingegabel verhindert beziehungsweise beim Herausziehen des
Steckers ermoglicht. (7) ist eine Fithrung mit Schnappvorrichtung
fiir das anzubanende Gerit, das durch Ziehen an einer Kette wieder
gelost werden kann. Dieses Glied kennzeichnet den besonderen
Vorteil dieser Anordnung. Der Schlepperfahrer stofit mit seinem
Schlepper zuriick, bis das Anbaugerit in der Schnappvorrichtung
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Bild 1: Anbaugestiinge an der Heckhydraullk des Sehleppers

a) TFast-1iteh der Tirma THC
b) Snap-Coupler-1litch der Iirma Allis Chalmers
¢) Eagle-Hitch der Firma Case

festsitzt, hebt die Hydraulik an und kann zur Arbeit fahren, ohne
von seinem Schlepper zum Anhédngen des Gerites herunterzustei-
gen. Der Nachteil dieser Anordnung liegt darin, dall fiir diese
Schnellkupplung spezielle AnschluBlelemente an dem Anbaugeriit
sein miissen, dic fiir andere Systeme des Dreipunktanbaus nicht
passen.

Snap-Coupler-Hitch

Bild 1b zeigt dic Snap-Coupler-Hitch der Firma Allis Chalmers
mit einem Zusatzgestinge. Der Zughaken (1) und die Hubwelle (2)
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d) Anbaugestinge der Firma John Decre
¢) Anbaugestange nach DIN
f) weiter entwickelte Fast-1liteh der Firma 111¢

sind am Schlepper befestigt, das iibrige Gestinge ist Bestandteil
des Arbeitsgerites, einschlieBllich der Oberlenker (3) und der
Hubstangen (4). Mit Hilfe des gezeigten Gestinges kann man Geré.-
te (5) mit normalen Dreipunktanschliissen an den Snap-Coupler
anhiingen. Statt dessen kann auch eine einfache Zugstange mit Ose
fiir den Zughaken und zwei Hubstangen beziehungsweise Ketten
mit Gegenstiick fiir das Schnappmaul der Hubarme verwendet
werden. Der Zughaken wird durch eine Feder in geschlossener
Stellung gehalten und kann durch einen Seilzug gegen die Feder
geoffnet werden. In das Maul der Hubarme werden die entspre-
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chend ausgebildeten Hubstangen eingehingt. Das Oberteil des
Mauls wird durch zwei Zugfedern in der aufgeklappten oder ge-
schlossenen Lage gehalten. (6) ist dic Druckfeder, die als Meliglied
fiir die Hydraulikregelung dient. Damit erfolgt die Regelung durch
eine Zugkraft, die bei dem Normgestiinge der Zugkraft in den
Unterlenkern entspricht. Zum Ankuppeln des Gerites lalt der
Schlepperfahrer beim Zuriick setzen den Zughaken in die Ose ein-
schnappen und hingt die Hubstange in die Hubarme cin. Das
Abkuppeln kann vom Sitz aus erfolgen, da das Maul am Hubarm
vom Sitz aus zu erreichen ist.

Fa_te-Hitch

Dic Sagle-Hitch der Firma Case (Bild 1¢) hat mit cinem Schnell-
verscl'lufl verschene Unterlenker. (1) kennzeichnet die Verbin-
dungss. ‘ellen des Gestinges am Schlepper. Die Gerite werden wie
folgt ar-gebaut: Zwei auf eine Schiene des Anbaugeriites an-
geschwei 8te waagerecht liegende Bolzen (2) werden von dem
Unterlenk 'er erfalit und gehalten. Dic Schiene liegt aullen an den
Unterlenkd *rn an; nach innen haben die Bolzen keine Begrenzung
fiir den U nterlenker. Beim Ankuppein des Gerdtes fahrt der
Schlepper r. ickwirts, bis das Unterlenkerende unter dem Anhéinge-
punkt des G eriites ist. Der Schlepperfahrer hebt die Unterlenker
an, bis die Ar héngeholzen in dem Schiebeglied (3) des Unterlenkers
liegen. Durch ein kurzes Vorfahren des Schleppers schliefit sich
das Schiebegl” ed und wird durch einen federbelasteten Riegel gegen
das Offnen ge sichert. Durch cine Kette (4) lifit sich der Riegel vom
Schleppersitz  aus hochklappen, wodurch ahgekuppelt werden
kann. Auch ¢ er Oberlenker Iifit sich vom Schleppersitz aus an-
und abkuppel z. Der Vorteil dieser Anordnung liegt darin, dal} der
Fahrer von se hxem Schlepper nicht abzusteigen braucht und daf3
durch die Aus bildung der Unterlenker als Schnellverschliisse nur
geringe Riistz eiten beim Anbau und Abbau des Geriites auf-
gewendet wer den miissen. Nachteilig sind dic speziellen nicht
universal anwc mdbaren Unterlenkeranschliisse am Gerat.,

Dreipunkigestd nge der Firma John Deere

In diesem Sysiem (Bild 1d) bilden die Drehachsen (1) die Ver-
bindungsstelle. 1 :zum Schlepper. Der Oberlenker (2) besitzt cinen
durch Schnapy worrichtung gesicherten Haken, der auf die Kugel
(3) am anzuhiingenden Gerit pafBit. Mit der Kette (4). die zum
Schleppersitz 1@hrt, kann man den Oberlenker beim Anhingen
auf die Kugel fallen und einschnappen lassen. Die Unterlenker (5)
sind ausziehb. w. wodurch ein Einhdngen von Gerdten in die
Kugelgelenke e rheichtert wird. Durch Zuriickstoflen des Schleppers
schnappen die Umterlenker in ihre Arbeitsstellung wieder ein.
Die Anschlige (B), di mit seitenverstellbaren Gegenstiicken am
Schlepper zusammenwirken, begrenzen die Seitenbeweglichkeit
der Unterlenke r. Dieim Bild gezeigte Anordnung stellt cine weiter-
gehende Erleic hterung des Geriteanbaus dar. Der Schlepperfahrer
bringt beim Z irGekfahren die Schiene in das Fithrungsmaul des
Zwischenteils (7), schliefit die Riegel (8). ldBt den Oberlenker
einschnappen 11nd kann das Gerit mit der Hydraulik anhcben.
Statt der gezzigten Schiene kann einc normale Ackerschiene
oder ein Gerat mit Normanschlufl in die Unterlenker eingehangen
werden. Zum An- und Abbauen des Gerédtes mull dann der Schicp-
perfahrer vony Schlepper abstcigen. wenn er auch den Oberlenker
mit Hilfe der Kette einhdngen und lésen kann.

Dreipunklgestinge nach DIN 9674

In dicsem System (Bild le) sind mit (1) die Verbindungsstellen
des Gestinges zum Schlepper gekennzeichnet. Diescs Gestiange ist
nicht vom Schleppersitz aus mit dem Geriit zu verbinden, hat aber
den Vorteil, daB alle Anbaugerite mit normgerechten Anschliissen
unabhingig vom Hersteller an jeden Schlepper mit Dreipunkt-
hydraulik angebaut werden konnen.

Dreipunkigestinge der Firma 1HC

Bild 1If zeigt einc Weiterentwicklung fiir den Geriiteanbau der
FKirma IHC. (1) kennzeichnet dic Verbindungsstellen zum Schlep-
per. Die Unterlenker sind durch eine Briicke (2) miteinander ver-
bunden, die ein Bewegen der Unterlenker gegeneinander verhin-
dert. Mitten auf der Briicke ist der in seiner Liange verdnderliche
Oberlenker (3) angekuppelt, der durch ecinen Schnappverschlufy
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mit dem Anbaugerit verbunden wird. Der Anschlulpunkt zum
Oberlenker am Geriit ist eine Kugel, die mit einem Stecker an
jedem Gerdt mit normalem Dreipunktanschlull angebracht werden
kann. Anhédngen und Lésen des Oberlenkers ist vom Schlepper aus
mit Hilfe einer Kette durchfiihrbar. Die Unterlenker (4) besitzen
ebenfalls Schnappverschliisse, die auf die Gerdite mit normalem
Dreipunktanschlufl abgestimmt sind. Durch Umstecken des
Steckers (3) an beiden Unterlenkern kann die Seitenbeweglichkeit
der Unterlenker ermoglicht beziehungsweise verhindert werden.
Ein Kugelgelenk bei () gestattet die freie Beweglichkeit der Un-
terlenker. Die Anbaugeriite werden wie folgt angebaut: Schlepper
riickwirts an das Anbaugerit anfahren, anheben der Unterlenker
mit gleichzeitigem Linschnappen des Schnappverschlusses, Ein-
schnappen des Oberlenkers. Das Losen der Unterlenker kann mit
Hilfe cines Seilzuges oder einer Kctte vom Schleppersitz aus er-
folgen. Der besondere Vorteil dieser Anbauvorrichtung liegt darin,
dall man Geréte mit dem normalen, genormten Dreipunktanschluly
mit Hilfe von Schnappverschliisssen bequem, ohne vom Schlepper
abzusteigen, und schnell an dem Schlepper an- und abbauen kann.

Bild 1f zeigt gleichzeitig eine rein mechanische Zugkraftregelung.
die auf die Olmenge im Hydraulikzylinder keinen Kinflu} ausiibt.
Dic Zugkraft im Untevlenker (4) fiihrt zu einer Drehbewegung um
die Achse (11). die am Schlepper gelagert ist, und zieht den Punkt
(7) und damit Punkt (8) nach vorne. Dadurch wird der Zwjschen-
hebel (9) um die Achse (10), die cbenfalls am Schlepper gelagert
ist. gedreht. Er nimmt dabei iiher einen Anschlag das ebenfalls
um dic Achse (10) drehbare Teil (12) mit, an dem der Zylinderful3
gelagert ist, und hebt {iber Zvlinder, Hubarm (13) und Hubstange
(14) die Unterlenker aus. Der Ausschlagbereich des Zwischen-
hebels (9) ist durch Anschlage begrenzt. Durch den stufenweise
einstellbaren Handhebel (15) kann das Ubersetzungsverhiltnis des
Drehmoments um den Drehpunkt (10) und damit die Empfindlich-
keit der Regelung von 0 bis zu einem Maximalwert eingestellt
werden.

Schnellkupplungsvorrichiung

Die Schnellkupplungsvorrichtung (Bild 2) der Firma John Deere
wird in das Gestinge (siehc Bild 1d) eingchangen. Ubcr die
genormten Unterlenkeranschliisse am Gerit wird eine Hiilse
geschoben. dic beim Anheben des Hydraulikgestinges in den
Schnellkuppler einschnappt (Stellung 2), wihrend gleichzeitig der
Haken (3) am Gerédt einhakt. Vor dem Abhiéingen 16st der Schlep-
perfahrer von seinem Sitz aus den Schnappverschlul}, indem er den
Kugelgriff hevunterdriickt und den Schnappverschlufl in entriegel-
ter Stellung arretiert (1). Durch Absenken der Hydraulik wird das
Anbaugerit abgebaut. An- und Abbau kann vom Schleppersitz
aus crfolgen.

Vergleach der Systeme

In Tafel 1 sind die beschriebenen sieben Anbausysteme mit-
cinander verglichen. Man erkennt, dafi die DIN-Lésung hinsicht-
lich der Erleichterung des Gerdteanbaus nicht die optimalen
Bedingungen bietet. Iis erscheint deshalb der Uberlegung wert, ob
man nicht die DIN-Lésung in einer neuen Uberarbeitung erweitern
und die Ausbildung von Schnellverschlissen an Ober- und Unter-
lenkern miterfassen soll.

Einzelteile des Dreipunktgestiinges

Im folgenden sollen einzelne Teile des Dreipunktgestinges néher
betrachtet werden!). Es werden konstruktive Gesichtspunkte auf-
gezeigt und an einigen ausgefiithrten Beispiclen erlautert.

Oberlenker

Dic Oberlenker sind fast alle in der Art cines Spannschlosses mit
cinem sclbsthemmenden Gewinde ausgebildet. Vielfach findet man
auch eine besondere Vorrichtung, die ein unbeabsichtigtes Ver-
drechen des Oberlenkermittelteiles verhindert. Die Verstellung
erfolgt von Hand, in der Regel mit Hilfe eines Griffteils. Is ist
nitzlich, wenn das herausgedrehte Gewindeteil des Oberlenkers
nicht offen liegt, sondern vor dufleren Einfliissen, wie Korrosion
und mechanischer Beschiadigung, geschiitzt ist. Als AnschluBteil
am Schlepper wird haufig cin Kugelgelenk verwendet. Bel ameri-

") In der VDI-Richtlinie ,,Bauclemente der Landmaschinen®, dic demniichst
erscheint, sollen die Ausfiithrungsformen ineiner vollsiiindigen Zusammenfassung
verdffentlicht werden
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Tafel 1:

Vergleich der einzelnen Anbausysteme

Zum Anbauen ist Absteigen | Zum Abbauen ist Absteigen Geriiteanbauteile
‘om Schlepper om S ~ e = =y =
. vom Schlepper vom Schlepper | bei Geriten |
e T T T | | i o | e dort
) 1 nicht Snrdar]ia nicht ausgefithrt | 7 o Ben -
erforderlich | erforderlich erforderlich erforderlich ! schente}l verwendbar
| | erforderlich
| | |
IHC | X | X - { |
Allis-Chalmers | X X X ‘
Case ! X X X I
John-Deere | X " X X
DIN X X | X
THC X = | -
John-Decre | X X | X |

kanischen Ausfiihrungen findet man auch Schnellverschliisse zum
Ankuppeln ans Geriit und Kreuzgelenke zum festen Anbau an den
Schlepper. Letzteres setzt voraus, dafl der Oberlenker bei Nicht-
benutzung am Schlepper gehalten wird. Losungen hierfiir zeigen
die Bilder 3a und 3b. Es ist darauf zu achten, dall Oberlenker,
Zugmaul und Gelenkwelle sich ridumlich nicht behindern. Eine
Markierung der Lingenverinderung des Oberlenkers ist wiin-
schenswert, um eine richtige Lingeneinstellung jederzeit wieder-
finden zu konnen.

Bei einer Ausfiihrung der Firma Klockner-Humboldt-Deutz AG
(Bild 4a) ist dic Spannmutter gegossen und besitzt eine griffige
Oberfliche. Die vorgezogenen Enden rechts bezichungsweise links
der Gewindeteile schiitzen das Gewinde der Druckstangenschrau-
ben. Die Fettkammer (1) in der Mitte steht iiber je eine Nut in
den Gewindeteilen mit den Vorkammern in Verbindung. so daf}
das Schmierfett beim Ein- oder Ausschrauben ausweichen kann
und dabei die Druckstangenschranben durch eine Fettschicht
gegen Korrosion schiitzt. Um die Druckstangenschrauben gegen
Verlieren zu sichern, werden sie bei der Endmontage gegenein-
ander verschraubt. so daf} sich die Schraubenenden gering plastisch
verformten. Der von der Firma John Deere verwendete Oberlenker
wird durch einen Knebel verstellt, der durch eine Feder (2)
gehalten wird (Bild 4b, in Ruhelage). Schiebt mau ihn bis zum
Anschlag durch, dann kann man an dem anderen Ende des Knebels
die Einstellung des Oberlenkers mit Hilfe der in den Mutterteil
eingegossenen Kerben (1) kontrollieren. Der Schnellverschlufl zur
Geriiteseite hin wird durch cine Kette, die bei (3) befestigt wird.
vom Schleppersitz aus betiitigt. Der Haken auf dem Schnell-
verschluBteil dient zum Hochhingen des Oberlenkers bei Nicht-
benutzung.

;o
/ ,/ /
/\ // //
T

Bild 3n: Halterung des Oberfenkers am Sehlepper durch eine
Drahischlaute

Landtechnische Forschung 13 (1963) H. 2

Bild 2: Schnellkupplungsvorrichtung der Firma John Deere

Hubstangen

Um die Neigung des Anbaugeriites quer zur Fahrtrichtung auch
wihrend der Arbeit verindern zu konnen, soll eine der beiden
Hubstangen durch ein Gewinde leichtgingig und selbsthemmend
in der Linge verstellbar sein. Der Handgriff soll vom Schleppersitz
aus gut zu erreichen sein und der Hand beim Betiitigen einen guten
Halt bieten. In manchen Fiillen wird die Spindel gegen unbeab-
sichtigtes Verdrchen durch Umlegen des Handgrifts oder durch eine
andere Sicherung festgestellt. Der freiliegende Gewindeteil ist.
nach Moglichkeit, dhnlich wie beim Oberlenker, zu schiitzen.
Ein Freigang in der Hubstange soll es dem angebauten Geriit
gegebenenfalls erméglichen, quer zur Fahrtrichtung frei der Boden-
oberfliche folgen zu kdnnen.

Bild 3h: Halterung des Oberlenkers am Schlepper dureh ¢ine klapperfreie
Sehraubklemme
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Schnitt AB

Bild 4a: Oberlenker mit Kugelzelenkanschliissen

Die Bilder 5a bis 5c¢ zeigen drei Hubstangen, die eine Ent-
wicklung erkennen lassen. Die Hubstange in Bild 5a wird durch
eine seitliche Kurbel betitigt, die durch ihren Kugelkopf der Hand
cinen sicheren Halt gibt. Allerdings muf} der Schlepperfahrer, der
sie withrend der Arbeit drehen will, sich auf seinem Sitz weit nach
hinten zuriickbeugen. Das ist bei der Hubstange in Bild 5b ver-
mieden, bei der die Stellkurbel auf der Hubstange angeordnet ist
und die Drehbewegung iiber ein Zahnradpaar iibertrigt. Diese
Kurbel, die durch eine Klappfeder gegen unbeabsichtigtes Ver-
drehen gesichert ist, hat den Nachteil, dafl der Aufhingepunkt
nicht in der Spindelachse liegt. Dadurch wird die Hubstange zu-
sitzlich auf Biegung beansprucht. Die Hubstange in Bild 5¢ hat
auch diesen Nachteil vermieden. Aulerdem ist das Hubstangen-
gewinde durch einen auf den Stangenkopf aufgeschrumpften
Kunststoffschlauch (2) gegen Verschmutzen und Beschddigen
weitgehend geschiitzt. Eine Sicherung am Spindelende verhindert
ein Herausdrehen der Spindel aus der Mutter. Der Verbindungsteil
zwischen Hubstange und Unterlenker ist besonders ausgebildet.
In der eingezeichneten Stellung des Bolzens ist der Unterlenker
gegeniiber der Hubstange festgehalten. Dreht man den Hammer-
kopf des Bolzens um 90°, dann wird der Unterlenker in vertikaler
Richtung innerhalb des Langlochs frei beweglich, was bei Arbeits-
gerdten erwiinscht ist, die sich den Bodenunebenheiten anpassen
sollen.

@KJP

=

£ R it
E 5

’

)

v

Bild 5a (links): Hubstange mit unginstiger
Kurbelanordnung

Bild 5b (unten): Hubstange, auf Biegung und Zug
heansprucht

BHd 5e (rechts): Hubstange mit giinstiger
Kurbelanordnung; nur aut Zug beansprucht

Bild 4b: Oberlenker mit cinem Schnappmaul

Unterlenker

Die Unterlenkeranschliisse sollen noringerecht ausgebildet sein.
so daf} sie moglichst universal passen. Meistens sollen sie auch
eine Seitenbeweglichkeit der Unterlenker erlauben. Beide Be-
dingungen erfiillt das iibliche Kugelgelenk. Um ein Einhingen
des Anbaugcriites von Hand zu erleichtern, ist es vorteilhaft, den
Uunterlenker ausziehbar zu gestalten. Diese Forderung entfillt,
wenn der Gerédteanschlufl der Unterlenker ein Schnellverschluf ist,
der einen Anbau von Hand tiberfliissig macht.

Die tibliche Art der Unterlenker ist ein Flacheisen mit einem Ku-
gelgelenk an beiden Enden. Bild 6a zeigt den von der Firma
John Deere hergestellten Unterlenker, dessen Kugelgelenkteil
sich ausziehen ldB3t, um das Anhéngen eines Geriates zu erleichtern.
(1) ist der Riegel, der von Hand gelost wird, (2) eine Anschlagflache
zur Begrenzung der Seitenbeweglichkeit der Unterlenker. Der
Unterlenker (Bild 6b) wird von der I'irma Minneapolis Moline her-
gestellt. Der Kugelgelenkteil 1t sich ebenfalls ausziehen, auBler-
dem in vertikaler Richtung verschieben. Beide Unterlenker schnap-
pen durch Zuriickstoflen des Schleppersin ihrer Arbeitsstellung ein.
Andere Ausfiihrungen des Unterlenkers, insbesondere mit Schnell-
verschliissen, sind in den Bildern la bis 1f zu erkennen.
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Schnitt AB

Bild 6a: UnterlenkeransehluBl. in einer Koordinatenrichtune
verschiebbar

Bild 6b: UnterlenkeransehluB in zwel Koordinaten verschiebbar

Seitenbeweglichkeit

Die Begrenzung der Seitenbeweghchkeit beziehungsweise die
Feststellung der Unterlenker ist in verschiedenen Ausfiilhrings-
formen gestaltet worden, die von der einfachen Verriegelung
(z. B. Bild 1a und 1f) und der Kectte mit SpannschloB3 bis zu
speziellen Bangruppen reichen. Dabei soll die Kctte bezichnungs-
weise das zum Spannen benutzte Bauteil in der Drehachse dev
Unterlenker befestigt sein, damit sich die Verspannung beim An-
heben und Absenken der Unterlenker nicht dndert. Als zweite
Einstellmoglichkeit ist es oft erwiinscht, in Arbeitsstellung. also
bei abgesenkter Hydraulik, die Unterlenker seitlich beweglich za
haben. wihrend sie sich in Pransportstellung verspannen sollen.
Bild 7a zeigt ein Spannschloll der Firma Klsckner-Humboldt-
Deutz AG, das in seinem Aufbau dem schon erwidhnten Ober-
lenker derselben Firma gleicht. Eine einseitig angegossene Masse
verhindert cin nunbeabsichtigtes Losen des Spannschlosses und

Einzelheit A

Bild 7a: Begrenzung des Seitenausscehinges der Unterlenker durch ein
SpaunschloB

- 100 B

Bild 7h: Begrenzung des Seitenausschlages der Unterlenker durch eine
Spannklaue

erleichtert die Handhabung. Bild 7b zeigt eine Losung der Firma
Giildner-Motoren-Werke, bei der eine Kette in eine Gabel auf dem
Unterlenker ecingelegt und durch eine Schraube gespannt wird.

Von den Ausfiihrungsformen der Einzelteile des Dreipunkt-
gestinges sind nur eine begrenzte Auswahl hier abgebildet und
crlitutert worden.

Hans Sack, Hansjakoh Hiinseler.

Ein automatischer Pflug

Eine hollindische Firma hat einen automatischen Pflug angeboten,
der durch cin Hydrauliksystem gesteuert wird. Er kann ohne
Spezialkenntnisse bedient werden und tiglich 23 Std ununter-
brochen arbeiten. Iine Stunde wird zur Wartung benotigt. Der
Pflug ist in seinem Aufbau zu vergleichen mit einem Kipppflug
(wie er bei einem Dampfpflug mit Seilzug verwendet wurde), bei
dem ein Motor die Réider antreibt (Bild 1). Er besteht in der
Hauptsache aus einem Dieselmotor, der auf ein cinachsiges Fahr-
werk montiert ist, aus cinem hydraulischen Fahr- und Arbeits-
getriebe, zwei PAlugkorpern und zwei Tastern.

Der Dicsclmotor treibt eine Fliigelzellenpumpe an, die zwei Ol-
motoren mit Getriebe betreibt, welche die beiden Rider bewegen.
Das eine diescr Rider, das Furchenrad, lauft in der Furche. Dic
Steuerung erfolgt iiber ein Magnctsteuerventil, das dic Funktionen
Anfahren und Anhalten, Lenken sowic Umkehren der Bewegungs-
richtung ausfihrt.

Bei der StraBenfahrt wird dieses Ventil mit cinem Griff bedient.
Beim automatischen Pfliigen wird es clektromagnetisch betitigt.
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Die beiden Pfliige, einct vorn und einer hinten, sind so am Fahr-
werk aufgehingt, daf} ihre gemeinsame Drehachse vertikal liegt
und durch den Schwerpunkt der Maschine geht. In der Vertikal-
cbene sind sie gegen die Maschine unbeweglich. Sie sind mitein-
ander starr verbunden.

Wenn der Schlepper arbeitet, wird der gezogene PAug durch das
Reaktionsmoment des Antriebs bis auf die cingestellte Tiefe in
den Boden gezogen. Dicse Tiefe ist durch das Stiitzrad (3) be-
grenzt (Bild 2).

Am Triger des Furchenrades (4) sind scitlich zwei Tastrahmen
befestigt. Sie kénnen sich bis zu festen Anschlagen frei in jeder
Richtung bewegen. An dem Tastrahmen ist ein Stiitzrad (5) an-
gcbracht, das durch die Furche lauft, und ein Tastrad (6), das sich
auf dem ungepfliigten Land bewegt.

Durch verschiedene Beaufschlagung der Olmotoren sind  die
Geschwindigkeiten der Antriebsrider verschieden, und zwar ist
dic des Furchenrades groBer, wodurch die Maschine versucht, aus
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