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Institut fiir Schlepperforschung, Braunschweig-Vilkenrode

Aufgrund umfangreicher Unlersuchungen tm Institul fiir Schlepper-
forschung wird hier erstmals der Versuch einer Bewerlung der
Schlepperbauarten unler dem Gesichispunkt der Ein-Mann-Arbeit
auch am Hang unternommen. Uber die diesem Bericht zugrunde
liegenden Einzeluntersuchungen und weitere damit im Zusammen-
hang stehende Arbeilen wird spdter berichtet.

Der Landwirtschaft war bis vor wenigen Jahren die TFlichen-
produktivitit oberstes Gebot. Auf Grund der heutigen Preis-
Kosten-Entwicklung in der GroBraumwirtschaft tritt die Arbeits-
produktivitdt stark in den Vordergrund, sie mul} aber unter west-
deutschen Verhaltnissen bei weitgehender Erhaltung der Flichen-
produktivitat erreicht werden. Diese Forderung setzt eine Ein-
Mann-Arbeit mit wenigen Arbeitsgangen hoher Qualitat bei allen
landwirtschaftlichen Arbeiten voraus. Hierbei handelt es sich uin
die gesamte Arbeitserledigung mit nur einer Arbeitskraft, gleich-
giiltig, ob dieser eine Mann den Betrieb allein bewirtschaftet oder
neben anderen Arbeitskraften im Betrieb tatig ist. Auch die vor-
bereitenden Arbeiten, die zu jeder produktiven Arbeit gehoren,
sollten mit nur einer Arbeitskraft ausgefiihrt werden kénnen.

Bei der Beurteilung der Moglichkeiten der Ein-Mann-Arbeit mit
dem Schlepper missen einige Faktoren, wie Zuordnung der Ar-
beitswerkzeuge zumn Schlepper und damit zum Fahrer, Boden- und
Oberflichengestaltung sowie die Art der Werkzeuge, beriicksichtigt
werden.

Anbauriume und Sitzanordnungen an Schleppern verschiedener
Bauart und dem Mehrzweckgeriit

Schematisch sind im Bild 1 die auf dem deutschen Markt befind-
lichen Schlepperbauarten, namlich Standard- oder Zugschlepper
(ZS), Tragschlepper (TS), Geratetrager (GT), Frontsitzschlepper
(FS) sowie das Mehrzweckgerat (MG) mit ihren Anbauraumen fiir
Gerite und Maschinen dargestellt [1]. Die gewihlte Schraffur-
dichte zeigt die Bedeutung der Aubaurdume 1 bis 4 an. Diese sind
im allgemeinen auch Arbeitsraume der Gerate und stehen damit in
Beziehung zum Sitz und zu der Sicht des Schlepperfahrers. Fiir
eine Steuerung und Beobachtung der Werkzeuge durch ihn und
damit fiir eine Ein-Mann-Arbeit ist das Vorhandensein bestimmter
Arbeits- beziehungsweise Anbaurdume in seinem Blickfeld erste
Voraussetzung.

Der Anbauraum 1 tritt bei allen Bauarten auf, jedoch hat er, wie
aus der Schraffurdichte hervorgeht, eine unterschicdliche Bedeu-
tung. Den Anbauraum 2 weisen nur die Bauarten Tragschlepper,
Geratetrager und das Mehrzweckgerit auf, wobei sich auch hier
eine unterschiedliche Schraffurdichte ergibt. Der Anbauraum 3 ist
bei allen Bauarten fiir das Mahwerk vorgesehen. Beim Frontsitz-
schlepper gibt der Anbauraum 3a zusatzlich die Moglichkeit des
Mihwerkanbaues an. Bei allen Bauarten ist der Anbauraum 4
vorhanden, jedoch ist bei den Bauarten seine Bedeutung von der
Benutzung der anderen abhingig.

Als Erganzung der hier angefithrten Bauarten miissen die aus den
USA bekannten Row-crop-Schlepper und die Motortriebachsen
genannt werden. Die Row-crop-Schlepper sind ihrer Bauart ent-
sprechend in Drei- beziehungsweise Vierradausfiihrung unseren
Tragschleppern dhnlich, jedoch bietet die Dreiradausfihrung mit
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den tiblichen groBen Spurweiten der Hinterrider die Moglichkeit,
Gerate und Maschinen rundum anzubauen und an beziehungsweise
in die Gerite fiir das Anbauen hineinzufahren. Die aus den Ost-
blocklindern bekannten Motortriebachsen sind an Gerite mit
einem eigenen Fahrgestell gebunden; ihre Bedeutung scheint je-
doch zugunsten des Geritetrigers wieder abzunehmen.

2ug-Schiepper

Bild 1: Anbauriéume an Schleppern
Schraffurdichte zeigt Wertigkeit des Arbeitsraumes
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Die Lage des Sitzes zu den Anbauriumen und zur Lingsmittel-
ebene des Schleppers hat fiir die Ein-Mann-Arbeit groe Bedeutung.
Bei den Zug- und Tragschleppern ist der Sitz iiber der Hinterachse
angeordnet und erlaubt nur ein eingeschrianktes Blickfeld auf die
Arbeitsriaume. Die Sitzlage bietet auch bei einigen Geritetrigern
nur ein eingeschranktes Blickfeld, jedoch ist bei anderen Aus-
filhrungsformen ein vollig freies Blickfeld auf die Anbauriume 1
und 2 gegeben. Der Frontsitzschlepper mit der Lage des Sitzes iiber
der Vorderachse weist ein uneingeschrinktes Blickfeld auf die
Arbeitsgerite im Frontanbau auf.

Eine alte Streitfrage ist die Sitzanordnung — mittig oder auBer-
mittig. Hierbei ist in erster Linie an die Pflegearbeiten zu denken.
Fiir die Sitzanordnung der Seite nach mufl ein Kompromif3 ge-
funden werden zwischen der giinstigsten Visiermoglichkeit, wobei
sich das Auge in Verlingerung der Steuerreihe befinden sollte, und
dem Blick auf alle Arbeitswerkzeuge. Wird auf genaue Steuerung
Wert gelegt, ist die auBermittige Sitzanordnung vorzuziehen,
wenn Motor oder andere sichtversperrende Teile in der Schlepper-
laingsachse liegen oder sich die Steuerreihe seitlich davon befindet.
Hierbei besteht jedoch die Gefahr, daB die auf der Gegenseite an-
gebrachten Werkzeuge nicht oder nur ungeniigend beobachtet
werden konnen. Fir eine notwendige Beobachtung aller Werk-
zeuge eines breiten Gerites ist deshalb die mittige Sitzanordnung
giinstiger zu beurteilen, selbst wenn der Schlepperfahrer nur durch
seitliches Beugen des Korpers rechts oder links an Motor- oder
Getriebeteilen vorbeisehen kann, um die Steuerreihe gut anvisieren
zu konnen. Gleichgiiltig, ob der Sitz in oder auBler der Schlepper-
langsachse liegt, konnen diejenigen Werkzeuggruppen nur schlecht
oder gar nicht beobachtet werden, die beim Frontanbau mittig vor
der Schlepperhaube (auBer beim Geritetriger und Frontsitz-
schlepper) und beim Zwischenachsanbau einiger Bauformen direkt
unter dem Schlepperrumpf oder vor dem Motor angebracht sind.

Zum anderen mul} die Lage der Hand- und FuBhebel zum Schlep-
perfahrer betrachtet werden. Die Handhebel sollten im physiolo-

gisch giinstigen Griffbereich (500 mm in Fahrtrichtung von der
Vorderkante der Brust und 770 mm seitlich von der Kérper-
symmetrieebene) angeordnet sein [2; 3]. Der Raum hinter dem
Schlepperfahrer ist nicht fiir eine Hebelanordnung geeignet. In dem
vorgenannten Griffbereich sollten die Hebel, die oft und sehr fein-
fiihlig betétigt werden miissen, besonders giinstig liegen, ferner
solche, die relativ grofle Krifte erfordern.

Geriite und Anbauriume

Im Bild 1 ist die Bedeutung der verschiedenen Anbauriume
schon angedeutet; Tafel 1 gibt hierzu einc eingehende Begriindung
unter dem Gesichtspunkt ihrer Eignung fiir die wichtigsten Ge-
rite, auch in1 Hinblick auf die Ein-Mann-Arbeit.

Bei der Bodenbearbeitung werden alle Gerite am Heck an-
gebaut, aufgesattelt oder angehidngt, zumal sie nur gelegentlich
beobachtet werden miissen. Beim Geritetriager besteht jedoch die
Moglichkeit, den Grubber auch zwischen den Achsen anzubringen,
jedoch hat dies nur fiir die Kombination von Geriten Bedeutung.
In der Gruppe Diingung und Schiadlingsbekampfung kann
der Diingerstreuer als Kastenstreuer bei allen Bauarten am Heck
und an der Front angebracht werden ; Geritetrager und Mehrzweck-
geridt gestatten aullerdem einen Anbau zwischen den Achsen. Der
Schleuderdiingerstreuer kann nur am Heck angebaut werden,
wobei am Frontsitzschlepper die vorhandene Plattform zum
Diingertransport verwendet werden kann. Das Spritzfa kann am
glinstigsten beim Geratetrager, Frontsitzschlepper und Mehrzweck-
gerit untergebracht werden, und zwar auf der Plattform oder an
ihrer Stelle, wobei die Sicht auch bei der Strallenfahrt beim Front-
sitzschlepper und beim Mehrzweckgeriat besonders gut ist. Beimn
Zug- und Tragschlepper kann es aber auch an der Front oder am
Heck angeordnet werden oder geteilt seitlich am Rumpf. Die
Spritzdiisen liegen im allgemeinen bei allen Bauarten am Heck.

Bei der Saat, Pflege und Ernte werden von den einzelnen

Tafel 1: Anbaurdume fiir Geriite und die Miglichkeiten der Ein-Mann-Arbeit

I | T T I |

Lfd. Nr. VA] | TS GT | FS MG VA TS ’ GT FS§ MG
des |- s = == b ! =S .
Gerites Mégliche Anbringung Mogliche Ein-Mann-Arbeit in der Ebene
| T T T
Bodenbearbeltung ' ! |
PHOZ = « o 4 & = 5 o2 « g 1 h h h h | — + s #H + 0 |
Grubber. . . . . . . . . . . 2 h h h, z h — + + + + (¢} !
Egge, Unkrautstriegel . . . . . 3 h h h h h + + + + -
Prdse . « « « 2 w5 % s o w3 4 h h h h | = + +- + + 0
Kriimler. . . . . . . . . .. 5 h h h h ‘ — + + + + 0
Schleppe. . . . . . . . . L. 6 h h h h h + I+ -+ gl S o
Walzes s w 5 ¢ w5 6 5 o w5 7 h h h \ h | h + | + + + + |
Sternwalzenegge ., . . . . 8 h, f h, f h, h, { | — + i + + | + 0 |
Dingung und
Schiidlingsbekiimpfung | | | |
Diingerstreuer . . . . . . . . 9 h, f b, f h,z, f h, f | z, f - + ‘ + + +
Spritagefill (FaB). . . . . . . 10 h, f ‘ , f 3 S - + + +
Saat, Pflege, Ernte
Getreidebau |
Drillmaschine . . . . . . . . il h h, z h, z I I + | + + - +
Mihbinder, Schwadleger. . . . 12 h,f h, f hf h, { — + + + + 0
Mihdreseher . . . . . . . .. 13 h, 1 h, r h,zr h,r, 8 — + + + + 0
Kartoflelbau !
Legemaschine . . . . . . . . 14 h h h, z h + | = + + + {
Pflegegerdt. . . . . . . . . . 15 h, h,z h, 2z, h, f h + + + =+ (+) |
Sammelroder. . . . . . . . . 16 h h ‘ h, z h ma= (+) ‘ (+) + (+) 0
Vorratsroder . . . . . . s B oa 17 h,z h, 7z h, z h, oz, — £ ) + [ + 0
Ritbenbau !
Einzclkornlegegerit . . . . . . 18 h h h. z h | h,z + + ( - + +
Hackgerdat . . . . . . . . & & 19 (h), { (h),z, 1 (h), z, { (h), { (h) + + + + =3
Vereinzelgeriat . . . . . . L. 20 h h (h), z h A (+) +) + (+) +
Sammelroder. . . . . . . L. 21 h | h ) h, z h — (+) (+) + (+) | o
Yorratsroder . . . . . . . . . 2 h h | Dt h — + + + + 0
Rodesehlitten . . . . . 23 h h h, z ' h I — + -+ | + + 0
Futterbau i
Mahwerk . ... ... ... 24 n, 7 bz . Wz haf 7 + J + + | o+ o+
Heumaschine., . ., . . . . . . 25 h. f ‘ h, f i h, f h, h + -+ + + 4 {
Ladegerit . . . . . . . L. 26 h, f h, f [ h, z, £ h, f — + o+ + +~ oo
Feldhicksler . . . . . . . . . 27 h,s | hs | b s — + o+ + + 0
f= 8 \ 8 7 9 1 20 | 2 | o7 24 |+
%= 2 5 17 2 4 3 3, — 3 L |{+)
I 1 | 1 i 1 1 — m— — b e — 1 | —
h = 26 | 26 24 ‘ 25 { 8 — —_ — — 14
S 1 1 1 1 —
8= —_ — 1 ‘ 2 1 3
(h) = 1 1 2 | 1 I |
; . |
78 = Zugsehlepper f = Frontanbau 4+ = Lin-Mann-Arbeit moglich
‘I'S = Tragschlepper 7z = Zwischenachsanbau (+) == bediugt moglich
GT = Geritetriager . r = Rundumanbau — = nieht maoglich
¥8 = Frontsitzschlepper h = Heckanbau 0 = Geriit mit dieser Bauart nicht einsetzbar
MG = Mchrzweekgerit s = Scitenanbau
S
(h) = Heckanbau, aber in Zwci-Mann-Arbeit
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Fruchtarten sehr unterschiedliche Anforde-

: « Schiepperb, ¢
rungen an die Gerite gestellt: 2CeRperoouart

Alle Gerite fiir den Gelreidebau kénnen am
Heck angebaut beziehungsweise aufgesattelt
werden. Tragschlepper und Geratetrager er-
lauben fiir die Drillmaschine auflerdem einen
Zwischenachsanbau. Bei allen Bauarten kon-
nen Mahbinder und Schwadleger an der Front
und der Mahdrescher im Rundumanbau mit
dem Mahwerk vorn angebracht werden, da
sie sich dann im Bestand freischneiden und
s0 den sehr unterschiedlichen Arbeitsbedin-
gungen besser anpassen lassen,

Bodenbegrbeitung

Dungerstreuer

Saat, Pfege u Ernle

Getreidebay
Drittmaschine 1)

Mdhdrescher
Fiir den Kornermais wird das Ernteorgan P
vor dem Fahrer beim Frontsitzschlepper bei rarfoffetogy
o . < B & Legemaschine
iblicher Fahrtrichtung, beim Gerétetriger Priegegeral
bei entgegengesetzter angebaut. SermEIFaHeF
Im Karloffelbau ist ein Anbau aller Gerite Vorraistager
Rubenbau

am Heck moglich. Daneben kann das Pflege-

gerit bei allen Schleppern an der Front und Qrtmaschin %)

beim Tragschlepper und Geritetriger auch f{i”z:[kor_f;[egege’ at
zwischen den Achsen angebaut werden. Der ackgerat

u i . Vereinzelgerat
Geritetrager erlaubt cbenfalls einen Anbau Sommelroder
des Legegerites zw1s_chen den Achsen. Ein Vorralsroder
Vorratsroder kann bei allen Schleppern statt Rodeschlitten
des Miahbalkens, beim Geritetriger auch
: . Fulterbau
innerhalb der Spur zwischen den Achsen Driltmaschine 1)
angebaut werden, wobei der Frontsitz- Mohwerk
schlepper aulerdem einen Anbau seitlich am TGS CRIRE
Vorderrad entsprechend dem Mihwerk ge- Ladegerd
stattet. Ein Sammelroder kann beim Gerate- Feldhdcksler

triger aufgebaut werden, wobei zur Zeit
das Rodeschar seitlich neben dem Triebrad
angeordnet ist.

Auch im Ribenbau ist der Anbau aller Be-
stellungs- und Pflegegerate am Heck mog-
lich. Das Hackgerét kann bei allen Schleppern
auch an der Front eingesetzt werden. Der Ge-
ratetriiger bietet bei allen Geriten die Mog-
lichkeit des Zwischenachsanbaues, der Trag-
schlepper nur beim Hackgerit. Die Gerite fir die Ernte konnen
alle am Heck angebaut beziehungsweise aufgesattelt werden. Der
Geritetriger bietet weiterhin die Moglichkeit, die entsprechenden
Gerite zwischen den Achsen aufzunehmen, so dall damit die giin-
stigsten Voraussetzungen fir die Arbeit gegeben sind.

Die Geriite fiir den Futterbau konnen bei allen Bauarten am Heck
und die Heumaschine und das Ladegerit auch an der Front an-
gebracht werden, wobei beim Geratetrager noch ein zusétzlicher
Anbau des Ladegerites zwischen den Achsen moglich ist. Das Méah-
werk kann bei allen Bauarten und dem Mehrzweckgerat zwischen
den Achsen, beim Frontsitzschlepper zusatzlich noch seitlich an
der Front angebaut werden. Der Feldhacksler erlaubt einen Anbau
bei allen Schleppern seitlich neben dem Triebrad; auch hier bietet
der Geratetriger noch die Moglichkeit des Zwischenachsanbaues.

Die Tafel 1 zeigt, daB insgesamt folgende Anbaumdoglichkeiten
bestehen: Am Heck konnen alle Gerate angebracht werden. Im
Zwischenachsanbau konnen beim Zug- und Frontsitzschlepper
zwei, beim Tragschlepper fiinf und beim Geratetrager 17 Gerate
eingesetzt werden. Der Frontanbau bietet beim Zug- und Trag-
schlepper eine Aufnahme fir acht Gerate, beim Geratetrager fir
sieben und beim Frontsitzschlepper fiir neun Gerite. Der Seiten-
anbau ist bei allen Bauarten einmal vertreten, und zwar durch den
Feldhacksler. Im Rundumanbau konnen bei allen Bauarten nur
ein Gerit und anstelle der Plattform beim Geratetriager und Mehr-
zweckgerat ein und beim Frontsitzschlepper zwei Gerite ange-
bracht werden.

Beim Mehrzweckgerit konnen nur wenige Gerdte im Front- und
Zwischenachsanbau eingesetzt werden, alle ibrigen im Heckanbau.
Die Arbeitswerkzeuge liegen hierbei im Raum zwischen den Trieb-
ridern, bedingt durch das Beetverfahren (Arbeitsbreite = Spur-
weite).
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Bild 2: Méglichkeiten der EiIn-Mann-Arhelt mit Schleppern verschledener Bauart (elnschlieBlich
Mchrzweckgeriit) und Ihre Gronzen bel einlgen Feldfriichten am Secitenhang

Eignung fiir Ein-Mann-Arbeit

Die Analyse hinsichtlich der Ein-Mann-Arbeit (Tafel 1) 1a0t er-
kennen, dal mit den Schleppern bei der Bodenbearbeitung, der
Dingung und Schéadlingsbekampfung, bei der Saat, Pflege und
Ernte im Getreide- und Futterbau alle Arbeiten mit einer Arbeits-
kraft ausgefiilhrt werden kénnen. Im Kartoffel- und Riibenbau
sind beim Gerétetriger alle Gerite auf das Ein-Mann-Verfahren ab-
gestellt. Fiir die anderen Schlepper gilt dies ebenfalls, nur fiir den
Frontanbau und soweit méglich fir den Zwischenachsanbau,
wiahrend bei ihnen die Sammelernte und das Vereinzeln nur bedingt
von einer Arbeitskraft geleistet werden kénnen.

Damit kénnen beim Zug-, Trag- und Frontsitzschlepper 24 von ins-
gesamt 27 Geriten im Ein-Mann-Verfahren angewendet werden,
drei Gerate nur bedingt. Der Geritetrager gestattet bei allen
27 Geriten den Einsatz mit nur einer Arbeitskraft. Das Mehrzweck-
gerit erlaubt eine Ein-Mann-Arbeit nur bei elf Geriten, bei einem
weiteren nur bedingt.

Ein-Mann-Arbeit am Hang

Die obige Betrachtung gilt fiir die Ebene, jedoch zeigt die Erfah-
rung, dafl die Oberflachengestaltung, also die Hangneigung, Ein-
schrinkungen hinsichtlich der Ein-Mann-Arbeit bringen kann.
In Bild 2 sind die Méglichkeiten der Ein-Mann-Arbeit bei der
Bearbeitung von Hangflachen in der Schichtlinie zusammengestellt.
Diese entspricht am meisten den Forderungen der Bodenerhaltung;
fiir eine ackerbauliche Nutzung ist daher diese Arbeitsrichtung
vorzuziehen [4]. Bei der Bearbeitung des Griinlandes hat die Ar-
beitsrichtung einen geringeren Einflul auf die Einsatzmoglich-
keiten der Maschinen und die erreichbare Bearbeitungsgrenze.
Das Gelidnde ist auf Grund vorliegender Erfahrungen [5:--9] fol-
gendermalen klassifiziert: Ebene bis etwa 8%, Neigung, iiber 8 bis
15%, und iber 15 bis 229, Neigung. Die Schraffurfelder deuten die
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Tafel 2: Moglichkeiten der Geritekombination bei

den Schlepperbauarten und dem Mehrzweckgeriit

Arbeitsgruppe Lf((li.csNr. Kombination mit Gerit Nr. beim
Gorit Geriites Zugschlepper | Tragschlepper | Geritetriger | ¥rontsitzschlepper Mehrzweckgerit
I
Bodenbenrbeltung [ I |
ug. 1 8 8 3 i 8 —
Grubber®) | . . 2 3,9,3409 3,9.3+9 [3,9,34+9 3 | —
Lgge, Unl\mutstrlegnl‘) 3 2,5,6,7,9,11,15 2,5,0.7:9,11.15 2.5, 6,7, ) 11,15 2,56,7.9,11.15 | %.11.9 4 11
. 2+9(9+1])(‘H 15) 2+0(0+ll)(9+lo) 2. 9,91 ‘)Jrl.) (9 4+ 1) (9 15)
‘rise .. 4 — = = v e—
Krtmler . 5 3 3 3 3 ==
Schleppe . 6 3 3 3 3 !
Walze . . 7 3 3 | 3 3 P —
%tcrn\\alunnggc . 8 1 1 1 C | =—
Diingung u.M-lmdllngnbnl\umprunﬂ
Diingerstrcuer*) . . 9 2,3, 1114, 15,19,20  2,3,11,14,15.19,20 | 2,3,11,14, 15 19 20 2,3, 15 ‘ 3, 13, 20
2+ 3.3 + 11 P2 43,3 4 11 | 2% 33 +
Spritzgerdt | . 10 -— I — = -— -
Saat, Pflege, Ernte
Getreldebau ' I
Driflmaschine?) . . 11 3,93+ 90 3.9,34+ 9 } 3,9,8 4 | 3 | 3
Méahbinder ,bchw.ldlcgcx 12 — — — —
Mihdrescher 13 — — — — =
Kartoffelbau
Legemaschine 14 9 9 9 — —
PHegegerit*) 15 3,93+ 9 3,93+ 9 3,9,3+9 3.9 9
Sammelroder 16 — - l - .
YVorratsroder 17 — — — — C—
Riibenbau
F‘m/clkornlcge- und Bdmlspnu- | .
gerit .. . 18 = — — — | =
Hackgerit 19 4 9 9 9 il
Vereinzelgerit 20 9 19 9 — 9
Sammelroder 21 == — — | —
Yorratsroder foss — — — — —
Rodesehlitten . 23 — - — — =
Futterbau | |
Mihwerk . P 24 25, 26. 27 25, 26,27 27 25, 26; 27 ‘ =
Heumaschine . . 25 24, 27 24, 27 24, 27 ==
Ladegeriit (Fronth(lm) 26 24 |24 24 =
Feldhiicksler 5 27 24, 25 24, 25 | 24, 25 | —
| 1 I
Kombination von (ohne Doppel-
zihlung)
zwei Geriten miglich = 8 18 18 L 15 3
drei Geriten moglich . = 1 1 "3 — 1
drei Gerdten bedingt moglich . = 2 2 — 2 =
(Gerite-Nr. in Klammern)
*) anch Kombination mehrerer Gerdte am Ileck )

Eignung der verschiedenen Bauarten und Geriteanordnungen fiir
diese Klassen an. Schrig auslaufende Felder sollen darauf hin-
weisen, daB} die angegebene Grenzneigung nicht immer oder nur
unter giinstigen Umstanden erreicht werden kann. Die bei einigen
Geritetragern bestehende Moglichkeit der Hinterachslenkung er-
laubt eine Bearbeitung groBerer Hangneigungen; dies ist im Dia-
gramm durch den Kreis gekennzeichnet.

Im folgenden handelt es sich um Angaben tber erreichbare Hang-
neigungen (vgl. auch Bild 2), bei denen die genannten Schlepper
und Gerite mit Sicherheit arbeiten und die Verfahren wirtschaft-
lich noch vertretbar sind, besonders da Hangflichen allgemein
hohere Kosten bei der Bewirtschaftung als die Ebene verursachen
[10]. Ferner erfahren alle am Hang eingesetzten Gerite durch den
Schriaglauf eine Minderung der Arbeitsqualitit beziehungsweise
oft der Flachenleistung. Als weitere Erschwernis ist die Verringe-
rung der verfiigbaren Feldarbeitstage am Hang zu nennen.

Unter speziellen Arbeits- und Bodenverhiltnissen oder mit
Arbeitsverfahren, die mindestens eine weitere Arbeitskraft und
einen hoheren Aufwand an Arbeitszeit erfordern, kénnen auch
manchmal groBere Hangneigungen bearbeitet werden.

Die Bodenbearbeitung erfolgt fiir alle Kulturen ganzflichig
und ist bei allen Bauarten bis 229, Hangneigung durchfiihrbar.
Alle Gerate kénnen im Heckanbau eingesetzt werden, der zunichst
fiir eine Beobachtung ungiinstig ist. Die Arbeitsqualitdt wird
jedoch bei diesen Geriten nicht von einer standigen Beobachtung,
sondern von der Werkzeugausbildung und -anlenkung bestimmt.

Beider Diingung und Schéadlingsbekampfung zeigt ein Ver-
gleich sowohl zwischen den Schlepperbauarten als auch zwischen
den Geriten keine wesentlichen Unterschiede. Nur der Gerite-
triger erlaubt einen sicheren Einsatz bis zu der Hanggrenze von
etwa 229%,; die anderen Bauarten kénnen hier allenfalls bei giinsti-
gen Arbeitsbedingungen eingesetzt werden.

Bei der Bestellung, Pflege und Ernte zeigen sich iin Getreide-
bau zwischen den Bauarten aus Griinden der Reihenunempfindlich-
keit keine wesentlichen Unterschiede. Beim Tragschlepper und
Geritetriger konnen mit der Drillmasehine Hangneigungen bis
229, erreicht werden, jedoch konnen auch die Zug- und Frontsitz-

124

schlepper bei giinstigen Arbeitsbedingungen bis zu dieser Hang-
neigung arbeiten.

Iin Kartoffelbau bestehen zwischen den vier Schlepperbauarten
erhebliche Unterschiede in der Bearbeitungsgrenze am Hang. Die
Zug- und Frontsitzschlepper konnen mit den wichtigen Geriten
nur bis etwa 159, Hangneigung eingesetzt werden. Der Trag-
schlepper erlaubt zwar mit dem Pflegegerat im Zwischenachsanbau
cine Erweiterung der angegebenen Grenzen, da aber das Legen
mit einer Arbeitskraft nur bis etwa 159, Hangneigung moglich ist,
bietet diese Erweiterung durch das Pflegegerit nur einen be-
schrankten Vorteil. Erst init dem Geratetrager kann der Anbau im
Ein-Mann-Verfahren bis etwa 229 Hangneigung ausgeweitet
werden,

Im Riibenbau treten zwischen den Bauarten die groBten Unter-
schiede im Kinsatz der einzelnen Geridte auf. Der Zugschlepper
gestattet wohl beim Drillen und der Vorratsernte einen Einsatz bis
etwa 159, Hangneigung, jedoch sind die Pflegearbeiten nur bis
etwa 89, Hangneigung durch eine Arbeitskraft im Frontanbau
durchfiihrbar. Mit dem Zugschlepper kénnen somit Riiben nur bis
etwa 89, Hangneigung im Ein-Mann-Verfahren angebaut werden
[11].

Der Einsatzbereich des Frontsitzschleppers gleicht weitgehend
dem des Zugschleppers. Das nicht durch einen zweiten Mann ge-
steuerte Rithenhackgerit erreicht hier bei giinstigen Bedingungen
eine Hangneigung von etwa 159, teilweise wegen der angetriebe-
nen Vorderrader. Da auch der Vorratsroder noch bei diesen Hang-
neigungen eingesetzt werden kann, [aBt sich mit dem Frontsitz-
schlepper Riibeubau bis zu dieser Grenze betreiben. Eine Sammel-
ernte ist allerdings hier im Ein-Mann-Verfahren nicht mehr moglich.

Der Tragschlepper erreicht mit der Drillmaschine und dem Riiben-
hackgerat auf Grund der Lage der Gerite zwischen den Achsen
Hangneigungen bis etwa 229,. Das Roden 148t sich jedoch nur bis
etwa 159, Hangneigung durchfiihren, so daB dieses die Grenze des
Ritbenbaues bei dieser Bauart bestimmt.

Beim Geritetriger konnen alle Gerite,auchdie der besonders arbeits-
sparenden Verfahren, wie beispielsweise Iinzelkorn-Legegerite,
bis etwa 189, Hangneigung eingesetzt werden. Mit den zwei fiir

Landtechnische Forschung 13 (1963) H. 5



die Pflege wichtigen Geraten wird die Grenze von etwa 229, Hang-
neigung erreicht, jedoch nur bei Verwendung der Hinterachs-
lenkung. Hierbei sei vermerkt, dal beim Einzelkorn-Legegerit
und dem Rodeschlitten durch die Hinterachslenkung auch beim
Anbau am Heck der Einsatzbereich verbessert wird. Die kritische
Arbeit ist hier wieder die Ernte. Sie it sich mit dem Sammelroder
nur bis zu der Hangneigung von 189%,, mit einem Vorratsroder bis
zu einer Hangneigung von etwa 229, durchfiihren.

Die hier angegebenen Grenzen, insbesondere fiir die Ernte, gelten
nur bei giinstigen Arbeitsbedingungen. Werden diese ungiinstiger,
wird beispielsweise der optimale Erntezeitpunkt iiberschritten.
dann kénnen nur geringe Hangneigungen bearbeitet werden, und
cs sind erhebliche Aufwendungen notwendig, um das Erntegut zu
bergen.

Im Futterbaw sind zwischen Zug-, Trag- und Frontsitzschlepper
keine Unterschiede im Einsatzbereich vorhanden. Mihwerke kon-
nen bis zu der angegebenen Hangneigung bei allen Bauarten
gleichwertig eingesetzt werden; Ladegerite lassen sich bis etwa
159 Hangneigung einsetzen; Heumaschinen erreichen Hang-
neigungen bis etwa 229,. Der Geratetriager macht auch hier eine
Ausnahme. Sowohl beim Ladegerit wie auch beim Feldhicksler ist
ein Einsatz bis etwa 229, moglich, so daB hier mit dem Gerite-
triger ebenfalls die hochsten Hangneigungen erreicht werden
konnen.

Die Kombination vor Geriten

Die Kombinationsméglichkeit von Geriten ist bei den einzelnen
Arbeitsgruppen sehr unterschiedlich (Tafel 2). Bei den Boden-

bearbeitungsgeriaten und dem Diingerstreuer ist sic am groBten.
Die Gerite fiir die Bearbeitung des Getreides, der Kartoffeln, der
Riiben und der Futterpflanzen lassen nur wenige Kombinationen
zu, und zwar meist mit solchen der Bodenbearbeitung und der
Diingung.

Der Zug- und Tragschlepper und der Geratetriger bieten die glei-
chen Kombinationsmoglichkeiten fiir zwei Gerite, jedoch l1aBt der
Geriitetrager eine groBere Anzahl von Kombinationen mit drei
Geriten zu. Beim Frontsitzschlepper kann auch eine I{ombination
mit drei Gerdten durchgefiihrt werden, jedoch nur bedingt. Das
Mehrzweckgerit erlaubt nur wenige Kombinationen, und zwar
sowohl mit zwei wie auch mit drei Geriaten. AuBer im Riibenbau ist
nur jeweils eine Kombinationsméglichkeit vorhanden.

Die hier angegebenen Kombinationsmaéglichkeiten gelten fiir die
Ebene. Line Kombination von Geriten am Hang wird bei der
Arbeit durch den Schriglauf und bei der Wende durch das schwie-
rigere Manovrieren und die Aufbdumgefahr bei Heckanbaugeraten
beschrinkt. Kombinationen am Hang sind am ehesten beim Trag-
schlepper und Geratetrager wegen des Zwischenachsanbaues
mdoglich.

Zusammenfassend ist festzustellen, dall der Geritetréiger bei allen
Fruchtarten, aber ganz besonders im Kartoffel- und Riibenbau,
eine Uberlegenheit, auch am Hang und hinsichtlich der Kombina-
tionsmoglichkeit aunfweist. Sie ist bei dem liangeren Radstand,
durch den von Motor beziehungsweise Getriebeteilen vollig freien
Anbauraum zwischen den Achsen bedingt, der sich auch fir
groBere Maschinen eignet. Sie wird durch eine Hinterachslenkung
noch verstarkt. Der Tragschlepper erreicht auf Grund des Zwi-

Tafel 3: Der Geriiteanbau it nur einer Arbeitskraft

| TS | GT } ¥ f MG
haiti Lfd, Nr,|— — — = = &= = —ts .
Axb(;lit:l%r‘uppe des Moglicher Anbau auf
. Gerdtes|—- —— - S = - -
Hof | Acker | of [ Acker | Hof | Acker | Hof ] Acker | Hof Acker
Bodenbearbeitung { i | | ' |
PAug: zweiturchig . 1 + (+) + (+) + +) |+ (+) 0 0
dreifurchig + s 3 M = s Al + — | o 0
Grubber . 2 + + + + + |+ + + | 0 0
Egge, Lnkmutstno"ol 3 + + + + + + + + 0 0
Erise. . 4 + (+) + (+) + () + (+) | 0 0
Kritmler 5 - + + 0+ + ‘ + |+ | + 0 0
Schleppe . . 6 o N + , + + + + 0 0
Walze (Anhhnmmg) 7 4 + s £ + |+ ‘ 4 4 £ i
Sternwalzenegge 3 + + + + + + o s 0 0
Diingung und .SchudlIngsbekdmprung ! i ! i
Diingerstreuer 9 + |+ + o)+ ) o+ | (D
Spritzgerit: IaB . . - 10 + (—) + (=) + =+ (—) \ + ()
bpnugoatb.n"c ; + + + | o+ |+ + o+ + + | +
Saat, Pflege, Ernte ‘ ‘ | | ‘
Getreidebau | !
Drillmaschine . . e 11 + = | + e+ (= + (—) - =
Miihbinder, \Lhwadlegcr TR IR 12 + = | =#= I = + — +- - 0 0
Mihdreseber (Rundumanban) . . . . . . L0 L L 13 4 (—) + (—) + | (=) | + (G Y I 0
Kartoffelbau ‘ |
Legemaschine: Zwischenachsanbaun . . . . . . 14 0 0 0 0 + 0 0 0 0
Heckanban . W oE A g § S + +) | + (+) + (+) + | (+) | + ()
PHegegerit Frontanban . . . . . . . . .. 15 + - + + |+ + + | 0 0
Zwischenachsanbau 0 0 - (+) -+ (+) 0 0 |0 0
Ieckanbau , . . + + + ‘ + o+ o+ + + +) | —
Sammelroder . . L L L L 4, . £k e w o 16 0 0 0 0 I =) 0 0 0 ! 0
Vorratsroder . . . . . . . . L. L. L L. 17 + + + + + | o+ + 0 0
Riibenbau |
Einzelkornlegegerit: Zwischenachsunbau . . . . . 18 0 0 ‘ 0 0 + (+) + + RS (+)
Heckanbau o s o + + 1+ + s AE + + (+) —
Hackgeriit: Frontanbauw . | TR EEEEEE 19 4- + \ + \ + + + + + 0
Zuwischenachsanbau . 0 0 + (+) 4 (+) 0 0 0 0
leckanbau + + + + + 4 + + (+) | —
YVercinzelgerit : Zwischenachsanban 20 0 0 0 0 + (+) 0 0 + (+)
IHeckanbau | + (+y 1 =+ +) 1+ (+) + (+) 0 ‘ 0
sSammelroder L 21 0 0 0 0 + (—) o | 0 | 0 0
Vorratsrader 2 + + + + |+ 7+ + + | o 0
Rodeschlitten . 23 + i g 4 £ =9 4 + 0 0
Iutterbau .
Mihwerk: I'ront- und Zwischenachsanbau 24 + (+) + +) |+ (+) + (+) - (+)
Heekanbau . + (+) l + (+) + | (+) + (+) 0 l 0
Heumaschine . . S s 25 & (+) + (+) 3 (+) 4 (+) 0 0
Ladegerat: Frontlader: \"chwingv. 20 4 (—) 4+ | = + (—) + (—) 0 0
Erntegabel . i (+) + L(+) 4 (+) i i(+) 0 0
Feldhiicksler: Seitenanbau . . 27 + (+) + (+) + (+) + ] () 0 0
Heckanbau + +) | + (+) + | (+) + (+) 0 0
Transporte i ‘ ‘
Anhiingen beladener Einachswagen . . . . . . . 28 + (+) + (+) + ] () + (+) 0 0
Anhiingen beladener Zweiachswagen . . . . . . . 29 + (+) + () |+ | 53 + ‘ (+) ‘ + l (+)
{ | |
Von mbx_.(‘s.\mL 41 Anbauvorgingen sind :
fiir einen Mann moglich. . . 5 oW W % + 34 15 36 15 11 15 34 15 0 2
bedingt mo"llch (erx(‘h\\ ert) . F e e (+) 13 15 17 13 3 6
nicht moglieh . T, = 2 2 ¥ 4 2 1 1 4
auf dem Acker nicht notwendig . . . . . . . . . . (—) 4 | ‘ 4 . 6 ‘ % 4 [‘ ‘ 1
| !
Hof = auf dem Hof beziehungsweise auf festeni. ebenem Boden auch mit Hilfsmitteln, die nicht zum Gerit gehéren (Winde, Flaschenzug)
Acker = auf dem Acker, nur mit Hilfsmitteln, die zum Gerit gehoren
0 = Geriiteanbringung nicht mdaglich oder unzweckmiilig
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schenachsanbaues einiger Gerite bei den Bestellungs- und Pflege-
arbeiten hohere Hangneigungen als der Zug- und Frontsitzschlep-
per, jedoch ist sein Einsatz in verschiedenen Kulturen (Kartoffeln
und Riiben) begrenzt bei der Ernte, bei der nur die Hangneigungen
des Zug- und Frontsitzschleppers erreicht werden. Zug- und Front-
sitzschlepper sind im Einsatzbereich annihernd gleich.

Mit dem Mehrzweckgerit konnen bei den einzelnen Kulturarten
nur wenige Arbeiten im Ein-Mann-Verfahren und nur an geringen
Hangneigungen durchgefithrt werden.

Das Anbauen der Geriite

Neben der Arbeit selbst muBl auch das Anbauen der Gerite durch
eine Arbeitskraft ausgefiihrt werden konnen, ohne daB die zeit-
liche und korperliche Beanspruchung das ertrigliche MaB tiber-
schreiten darf. In Tafel 3 ist der Anbau von Geriten fiir zwei
Fille unterschieden:

Hof = aufdem Hof beziechungsweise auf festem, ebenem Boden
auch bei Verwendung von Hilfsmitteln, die nicht zum
Gerat gehoren (z. B. Winde, Flaschenzug) und

Acker = auf dem Acker nur mit Hilfsmitteln, die zum Gerat

gehoren.

Bei der Bewertung wurde unterschieden: ,,Anbau durch eine
Arbeitskraft moglich®, ,,bedingt méglich‘ und ,,nicht moglich®.
Bei der Bewertung ist vorausgesetzt, daB die Gerite giinstig fiir das
Anbauen konstruiert sind und in der Arbeitsbreite und dem Ge-
wicht, auch aufgelost, auf die Schlepperbauart und den Anbau-
raum abgestimmt sind. Vorteilhaft ist es, groBere und schwerere
Gerate in Baugruppen aufzulésen, jedoch muB der Anbau sinn-
fallig und die Zahl der Einzelteile darf nicht zu grol sein. Bei
schweren Geriten ist ein genaues Heranfahren des Schleppers an
das Gerdt selbst und unter Umstdnden ein mehrmaliges Auf- be-
ziehungsweige Absteigen des Schlepperfahrers erforderlich. Sind
die obengenannten Voraussetzungen nicht erfiillt, wird der Anbau
so sehr erschwert, daB in vielen Fillen eine Hilfe durch eine zweite
Arbeitskraft notwendig wird.

Auf dem Hof beziehungsweise auf festem Boden und bei Ver-
wendung auch solcher Hilfsmittel, die nicht zum Gerat gehoren,
konnen von einem Mann alle aufgefiihrten Gerate an- beziehungs-
weise abgebaut werden.

Auf dem Acker ist der Anbau bei einigen Geriten gar nicht, bei
anderen nur bedingt moglich. Bei manchen Geriten, beispielsweise
Einzelkorn-Legegerit und Frontladerschwinge, besteht keine Not-
wendigkeit, sie auf dem Acker anzubauen. Bei leichten Geriten
beziehungsweise Geriteteilen ist unter giinstigen Bedingungen
auch hier ein Anbau mit nur einer Arbeitskraft méglich, jedoch ist
er meist beschwerlicher als auf dem Hof.

Wegen des groBen Transportumfanges in landwirtschaftlichen Be-
trieben ist die Aufsattelung beziehungsweise Anhingung der
Transportfahrzeuge in diese Zusammenstellung aufgenommen wor-
den. Das Anhingen eines beladenen Zweiachs- Ackerwagens ist bei
allen Bauarten auf dem Hof mit nur einer Arbeitskraft und bei
Verwendung von Deichsel-Feststelleinrichtungen méglich, auf dem
Acker zwar durchfiihrbar, mitunter aber nur mit Miihe.

Das Ankuppeln der Einachswagen ist auf festem Boden méglich,
auf dem Acker erschwert, auBer bei den aus dem Ausland bekann-
ten Hitch-Einrichtungen, bei denen die Zugose an der Deichsel des
Wagens durch den Kraftheber mittels des Zughakens angehoben
wird.

Wichtig fiir die Beurteilung ist aber nicht allein die Schwierigkeit,
sondern auch die Haufigkeit des Anbauens von Geriten. Mit Hilfe
von Betriebsmodellen wurde die Haufigkeit des notwendigen An-
baues von Geraten untersucht. Hierzu wurde von Betrieben mit
20 ha landwirtschaftlicher Nutzfliche der Bodennutzungssystenie
Hackfruchtbau und Futterbau ausgegangen. Im Bodennutzungs-
system Hackfruchtbau wurde als Beispiel nur der Zuckerriibenbau
unterstellt. Das Ergebnis ist in Tafel 4 wiedergegeben; die Zahlen
kénnen als Anhalt dienen. Gezihlt wurden nur die normal not-
wendigen Anbauvorgéinge, ohne Beriicksichtigung von Stérungen
durch beispielsweise Witterung oder Maschinenschiaden. Weiterhin
wurde angenommen, dafB die Leistungsfahigkeit der Maschine voll
ausgenutzt wird und ein auf Grund des Pflanzenwuchses giinstiger
Bearbeitungszeitpunkt gewiahlt werden kann.
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Von allen Anbauvorgéingen (Anbauen, Anhingen, Aufsatteln)
nimmt zahlenmiBig das Anbauen von Geriten im Mittel 239, das
Anhangen des Ackerwagens 77%, ein. Der Ackerwagen mufB oft
mehrmals an einem Tag angehingt werden, so daB hier eine giin-
stige Losung besonders wiinschenswert wire.

An der Verringerung der Riistzeiten ist in den letzten Jahren
intensiv gearbeitet worden. Die angefithrten Gerite konnen — mit
Ausnahme der GroBmaschinen — bei guten Anbaulosungen in
5 min an- beziehungsweise abgebaut werden. Hierbei ist der
Mensch unterhalb der Grenze seiner Leistungsfihigkeit bean-
sprucht, so daf auch dieser Aufwand ertraglich erscheint.

Der EinfluB der Arbeitswerkzeuge auf die Ein-Mann-Arbeit

Die Ausfiithrungsformen der Arbeitswerkzeuge haben groBen Lin-
flull auf die errcichbare Geschwindigkeit, besonders bei der Ein-
Mann-Arbeit. Die Werkzeuge sollten so ausgebildet sein, daB sie
storungsfrei arbeiten, so daB sie nicht oder nur gelegentlich beob-
achtet werden miissen (vgl. S. 124), Damit kann dic Geschwindig-
keit gesteigert und so durch Wegfall der Verlustzeiten die Flachen-
leistung erhoht werden.

Drillschare miissen beispielsweise so ausgebildet scin, dafl ihre
Funktion auch bei Vorhandensein von Pflanzenresten an der
Ackeroberfliche nicht leidet. Gut haben sich giinstig ausgefiihrte
Sabelschare bewdhrt. Diese lassen bei giinstigem Gewicht und
guter Formgebung auch hohere Geschwindigkeiten als Normal-
schare zu.

Die zur Zeit verwendeten Hackwerkzeuge — GénsefuBmesser mit
Hohlschutzscheiben und Winkelmesser — sind fiir die Ein-Mann-
Arbeit nicht besonders gut geeignet. Beide Messerfornien neigen zu
Verstopfungen, so daB sie dauernd beobachtet werden miissen. Aus
dem Ausland bekannt gewordene Winkelmesser [12], die ober-
irdisch keilformig nach vorne auslaufen, geben einen Hinweis dar-
auf, daB Anderungen an den Werkzeugen zu verringerter Ver-
stopfungsgefahr auch bei hoheren Geschwindigkeiten fithren kon-
nen. Bei den derzeit verwendeten Werkzeugen ist ferner die gegen-
seitige Anordnung der Werkzeuge, wie beispielsweise der Hohl-
schutzscheiben zu den GansefuBmessern, fiir die Arbeitsqualitat
und die Fahrgeschwindigkeit wichtig. Damit die Hohlschutz-
scheiben ihre Aufgabe — Schutz der Pflanzen vor der zur Seite
schiittenden Erde — auch bei hoheren Geschwindigkeiten er-
fullen kénnen, sollten sie in Fahrtrichtung verstellbar sein.

Die seitliche Fiihrung der Werkzeuge ist bei den einzelnen Frucht-
arten mehr oder weniger notwendig. Wéhrend im Getreide- und
Futterbau nur die Drillmaschine Reihenarbeit leisten muB}, miissen
im Kartoffel- und Riibenbau alle Gerite seitlich gefithrt werden.
Nur wenige Werkzeuge besitzen eine Selbstfiihrung, die Mehrzahl

Tafel 4: Hiufigkeit des Anbauens und Anhiingens von Geriiten
und Ackerwagen in einem Modellbetrieb von 20ha LN

Zahl der
Arbeitsgruppe Yorginge je Jahr
Gerdt/Arbeit
Gerite [ Ackerwagen
Bodenbearbeitung
PAUE & w5 2w ¢ 2w 8 5 9 5 8 @ % @ 12—15 —
Grubber . . . . . .. Lo 1—2 —
Egge, Unkrautstriegel . . . . . . . . . 15—17 —
Schleppes: + o o v v v & 8 5 &5 8o 1—5 —
Walze . . . . . . . . . . ... 1—3 =
Diingung und Schiidlingsbekimpfung
Diingerstreuer . . . . . . . . . . . . 11—13 0—3
Stallmiststreuer . . . . . . . . . . . e 14—40
Spritzgerdt. . . . . . . . . . . . .. 2—4 —
Saat, Pflege, Ernte
Getreidebau
Drillmaschine . . . . . . . . . . .. 3—b
Miahdrescher . . . . . . .. L L L L. 6—7 30—514
Riitbenbau
Kinzelkornlegegerdt . . . . . . . . . . 2—3 —
Hackgerdt . . . . . . . . . . . . .. 10—12 | =
Vercinzelgerdt . . . . . . . . . . .. 1—2 -
Sammelroder . . . . . . . . . . ... 3—5H =
Frontrodegabel . . . . . . . . . . .. 3—5 68
beim Riiben laden. . . . . . . . . . . — 41—54
beim Blatt laden . . . . . . . . . .. — 64—90
TFutterban
Miabhwerk . . . . . . . . . . .. L. 0—16 —
Heumaschine. . . . . . . . . . . .. 12—19 —
beimLaden . . . . . . . . . .. .. 18—20 19—82
heim tiigliehen Futter- bzw. Milchtransport — ‘ 210—224
110—155 J 390—480
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mubB also seitlich gesteuert werden, cntweder als Voraussetzung
fur die Ein-Mann-Arbeit bei starrer Anbringung am Schlepper iiber
die Vorderrader oder gesteuert durch eine zweite Arbeitskraft,
seitlich beweglich.

Im Kartoffelbau wird durch die beim Legen vorgezogenen Damme
eine gewissc seitliche Selbstfiihrung der Werkzeuge bei der Pflege
und Ernte erreicht, insbesondere bei den neu entwickelten kombi-
nierten Hack- und Haufelkorpern. Bei der Ernte ist eine seitliche
Fiihrung der Maschine durch die Kartoffeldimme selbst und des
Rodeorgans durch die Dammfiihrungswalzen gegeben. Geniigen
diese Selbstfithrungseinrichtungen nicht, wie zum Beispiel am
Hang, dann muB die Lage der Werkzeuge einc Beobachtung und
seitliche Fithrung durch den Fahrer erlauben.

Bei der Riibenbearbeitung ist die seitliche Fithrung der Arbeits-
werkzeuge noch wichtiger als im Kartoffelbau. Durch Abtasten
der vorgegebenen Reihen konnte bei der Pflege und Ernte die
geforderte Ein-Mann-Arbeit erleichtert werden. Eine mechanische
Abtastung ist bei den kritischen Arbeiten der ersten und zweiten
Riibenhacke unmdglich, da die Pflanzen den Tastorganen noch
einen zu geringen Widerstand entgegensetzen. Bei den weiteren
Hackgéingen ist eine genaue Fiithrung der Arbeitswerkzeuge nicht
so notwendig. VersuchsmaBig wurden bereits die Reihen elektrisch
abgetastet. Mechanische Fithrungshilfen kénnen bei nicht sehr
groBen Anforderungen an die Arbeitsqualitit die seitliche Fithrung
der Gerate iibernehmen. Bei der Ernte ist eine Selbstfiilhrung des
Rodeorgans bereits verwirklicht, da die Riiben sehr standfest und
daher fiihrungsfahig sind.

Zusammenfassung

Alle Arbeiten auf Acker und Wiese konnen mit den zur Zeit auf
dem Markt befindlichen Schiepperbauarten von einer Arbeitskraft
in der Ebene durchgefiihrt werden, auch bei der Kombination ver-
schiedener Gerate. Am Hang weisen sie jedoch unterschiedliche
Eignungen auch hinsichtlich der Fruchtarten auf. Die geringste
Hangempfindlichkeit bei der Schichtlinienarbeit hat der Gerite-
triager, besonders bei Vorhandensein einer Hinterachslenkung. Ihm
folgt der Tragschlepper, da bei ihm auch einige Gerite zwischen
den Achsen angebracht werden kénnen. Zug- und Frontsitz-
schlepper haben ungefahr gleiche Einsatzgrenzen am Hang.

Die Kombination verschiedener Gerate ist bei den Zug- und Trag-
schleppern teilweise an den Frontanbau gebunden, der jedoch noch
wenig verbreitet ist. Der Geritewechsel kann auf festem Boden,
aber auch auf dem Acker, weitgehend durch den Schlepperfahrer
allein vorgenommen werden, jedoch kann ihm das Ankuppein der
Ackerwagen auf dem Feld Schwierigkeiten bereiten.

Wenn sich in der Praxis die Ein-Mann-Arbeit noch nicht durch-
gesetzt hat, so sind dafiir folgende Griinde verantwortlich: Auf der
technischen Seite sind fiir die Hangarbeit geeignete Schlepper,
Geriite und Anbauvorrichtungen noch nicht in ausreichender Zahl
vorhanden. Auf der psychologischen Seite ist das Verlangen nach
Teilung der Verantwortung und nach Geselligkeit unverkennbar,
dazu kommen noch manche unbewulBte Abneigungen gegen diese
oder jene Bauart. Bei einem Generationswechsel ist hier mit einer
Anderung zu rechnen, so daB mit Berechtigung gesagt werden
kann: die Tendenz des Schleppereinsatzes geht zur Ein-Mann-
Arbeit.
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Résumé

Helmut Meyer, Ulrich Schiinke and Helmut Skalweit:
“One-Man-Work with the Tractor and its Limtts on the
Slope.”

With all kinds of tractors being on the market at present any work
on level fields and meadows can be done by one manpower, even when
various implements have been combined. On the slope, however, not
all tractors can be used satisfactorily, especially with regard to the
kinds of crop. With layer-line operations on the slope the tool carrier,
preferably equipped with rear-axle steering, has proved best. Next
comes the supporting tractor allowing the mounting of some imple-
ments between its axles. Pulling and front-seat tractors showed about
the same limits of application on the slope.

With pulling and supporting tractors the exchange of various im-
plements has partly to be done at the front mounting of which still
little use is made. On solid ground, bul also on the field, the im-
plements can be exchanged to a great extent by the traclor driver
alone, whereas it is difficult for him to couple the farm wagon on the
field.

The following reasons are responsible for the fact that one-man-work
has not yet asserled itself in practical farming: There are too few
tractors, implements and mounted equipment which can be used on
the slope. On the other hand, the driver does not want to be alone
responsible and wants some companionship. Moreoever, he some-
times dislikes unconsciously this or that kind of comstruction.
However, as time goes on one may generally reckon with a change,
80 that it is justified to say: The use of tractors tends to one-man-work.

Helmut Meyer, Ulrich Schiinke et Helmut Skalweit:
«Emplot d’une seule personne pour le travail avec un
tracteur et les limiles de cette méthode en travaillant
sur une penten

Une seule personne peut exécuter tous les travaux dans les champs
et prairies an moyen des types de tracteurs actuellement sur le
marché et méme avec une combinaison de plusieurs outils pourvu
que le terrain soit plat. Par contre, Uaptitude des tracteurs au travail
en pente differe et dépend en outre des plantes a cultiver. Le porte-
outil, en particulier celut disposant d’une conduite arriére, s’adapte
le mieux a la pente en travaillant transversalement au coteau, suit
le tracteur a dispositif d’attelage entre les essieux. Le tracteur tratnant
les oulils et celui a siége frontal ont & pew prés les memes limites
d’utilisation sur coleau.

81 Don veut utiliser une combinaison d’outils, les tracleurs trainant
les outils et ceux a dispositif d’attelage entre les essieux exigent
généralement un dispositif d’attelage fromtal qui est encore peu
répandu. Le changement des outils sur un sol ferme et également
dans les champs peul étre exécuté par le conducteur seul. Cependant
Pattelage de véhicules par une seule persomne crée dans le champ
certaines difficultés.

Les raisons suivantes sont responsables du fail que la méthode de
Demploi d’une seule personne ne so0il pas encore pénétrée dans la
pratique. La raison technique qui s’y oppose est que les tracteurs,
outils et dispositifs d’altelage appropriés au travail en pente, ne
sont pas encore disponibles en nombre suffisant. Du cblé psychologi-
que 1l faut citer le désir de partager la responsabilité el la crainte de
la solitude. Il faut y ajouter encore quelques réticences au sujel de
certains types de construction. Un changement de cet état des choses
interviendra probablement au fur et a mesure que la jeune génération
prend le commandement de sorte qu’il est justifié de dire que I’évo-
lution soit orientée vers 'exécution du travail par une seule personne.

Helmut Meyer, Ulrich Schiinke y Helmut Skalweit:
«T'rabajo de un solo hombre con tractor en pendiente—
limites»

Todos los trabajos en campo y pradera pueden ejecutarse hoydia por
un $6lo hombre en terreno llano con todos los modelos de tractores que
se encuentran en el mercado, también con combinaciones de varios
aperos. En pendientes sin embargo su idoneidad varia, también en
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cuanto a las diferenles clases de frulos. La sensibilidad mds baja
a pendienles en trabajo en lineas de nivel la ofrece el porta-aperos,
especialmente cuando disponga de direccion por eje trasero. Le sigue
en idoneidad el tractor porta-aperos, porque en él se pueden montar
también algunos instrumentos entre los ejes. Los tractores de arrastre
o de asiento frontal tienen aplicacion prdcticamente idéntica en
pendientes.

La combinacion de varios aperos es posible, hastw cierto punlo,
solamente en monlaje frontal en los traclores de arrastre y de soporte,
pero el montaje frontal hasta ahora ha encontrado poca acep-
tacion. En terreno firme, pero también en el campo, el cambio de
los aperos se puede efectuar cast siempre. por el conductor del tractor,

Wollgang Brinkmann:

sin ayuda de olro trabajador, pero el acoplumiento de carros en el
campo puede ofrecer dificultades.

St en la prictica el trabajo de un sélo hombre no ha encontrado
lodavia aceptacion gencral, las causas suelen ser las siguienles:
Enlre las razones técnicas el mds importante es que todavia no se
dispone de bastantes traclores, ni de aperos, ni de dispositivos de
acoplamiente para el trabajo en pendiente. En el terreno psicoldgico
el deseo de compartir la responsabilidad y ¢l de compaiiia es evidente.
A estas razones se suman numerosas aversiones, en parte incon-
scientes, contra algin w otro modelo. Con el cambio de las genera-
ciones se podrd contar que cambie también el parecer, de forma que
se puede decir: la tendencia en el empleo de traclores va en favor
del trabajo con un solo hombre.

Vereinzelungsloser Zuckerriibenanbau

Institut fiir Landtechnik, Bonn

Ziichter, Saatguterzeuger und -aufbereiter sind in anerkennens-
werter Weise bemiiht, die Einkeimigkeit und die Keimfahigkeit
des aufbereiteten Monogermsaatgutes zu verbessern. Gleichzeitig
wird seit Jahren auch intensiv die Ziichtung eines natiirlich ein-
keimigen Saatgutes, des sogenannten genetischen Monogerm-
saatgutes vorangetrieben. In einigen Jahren wird auch dieser
Saatguttyp zur allgemeinen Verwendung eingesetzt werden
koénnen. Bei diesem Saatguttyp ist nach bisherigen in- und aus-
landischen Erfahrungen eine auBlerordentlich niedrige mittlere
Keimzah!l (Tafel 1)') zusammen mit hohen Keimfahigkeiten und
auch Feldkeimfiahigkeiten zu erwarten. Diesc Qualititen haben
in den Vereinigten Staaten dazu gefiihrt, daB in einzelnen Staaten
bereits seit 1962 ausschlieBlich genetisches Monogermsaatgut
benutzt wird [2]. Teilweise werden dabei versuchsweise so weite
Samenabstinde gewahlt, daBl man auf ein nachtragliches Verein-
zeln verzichten kann.

Auch in Deutschland versuchen einzelne Landwirte in der Hoff-
nung auf weitere Arbeitseinsparung bei den Vereinzelungsarbeiten,
mit immer weiteren Samenabstinden zu arbeiten. Da jedoch von
einigen Sonderfallen abgesehen bei dem deutschen aufbereiteten
Monogermsaatgut die notwendigen Keimfahigkeiten nicht vor-
handen sind, ist dieses Vordringen zu gréBeren Knauelabstinden
noch nicht allgemein zu empfehlen. Trotzdem zwingt der zu-
nehmende Mangel an Arbeitskraften in gleicher Weise wic der
zunehmende wirtschaftliche Druck der européaischen Wirtschafts-
gemeinschaft dazu, alle Moglichkeiten der Arbeitseinsparung bei
der Zuckerriibenpflege auszunutzen. Das gilt in mindestens glei-
chem MagBe auch fiir die Futterriibenpflege.

Wenn auch heute bereits die Moglichkeit bestcht, das Vereinzeln
zu mechanisieren [3], so ist das Ziel zweifellos eine Anbaumethode,

die das Vereinzcln der Zuckerriiben — sei es von Hand oder durch
eine Maschine — ganz vermeidet. Das Ziel dieser Abhandiung ist
es, einmal abzuschatzen, unter welchen grundsitzlichen Voraus-
setzungen ein vercinzelungsloser Anbau — ohne groBeres Risiko
als bisher — begonnen werden kann.

Wenn jeder Monogermsamen im Felde niit Sicherheit auch unter
ungiinstigen Witterungsverhiltnissen eine Pflanze bringen wiirde,
die Keimfahigkeit 1009 und auch die Feldkeimfihigkeit 100 9
wiren, konnte man die Zuckerriiben in Endabstinden zwischen
25 und 30 ecm — je nach Reihenabstand und Anforderungen an
die ndpflanzenzahl — aussicn, Ob dies jemals moglich sein wird,
ist fraglich. Nicht aufgelaufene Saumen zwingen dazu, mehr Samen
in den Boden zu legen, als man nach dem Auflaufen Pflanzen
haben will. Um beispiclsweise eine Pflanzenzahl zu erhalten, die
einein Endabstand von 25 cm entspricht, muB3 man bei einer Feld-
keimfahigkeit von 509, die Samen auf den halben Abstand, auf
12,5 em, ablegen.

Die Feldkeimfahigkeit und auch der relative Keimlingsaufgang
zeigen eine grofle Streuung iiber einen weiten Bereich, der nicht
allein durch unterschiedliche Boden, sondern fiir jeden Boden auch
durch die Art des Witterungsablaufes, durch Verkrustung,
Trockenheit und Schadlingsbefall verursacht wird. In typischen
Riibenlagen findet man daher ein anderes Bild als in Grenzlagen
des Riibenbaues, und fiir jede Lage zeigt sich eine weite Streuung
zwischen giinstigem und ungiinstigem Witterungsablauf.

') Die in einer fritheren Abhandlung |1| zusammengestellten Begriffe fiir dic
Kennzeichnung der Eigenschaften von Zuckerritbensaatgut sind viel diskutiert
worden und haben einige Anderungen erfahren. Die nunmehr iiblichen Defini-
tionen der in den folgenden Ausfiithrungen verwendeten Begriffe sind in der
Tafel 1 zusammengestellt )

Tafel 1: Begrilfe fiir die Kennzeichnung von Eigenschaften des Zuckerriibensaatgutes

Laborwerte

Feldwerte

Bezugswerte Feld : Labor

Keimfihigkeit
Prozentanteil der Kniule, der nach der
iiblichen = Keimfahigkeitspriiffung im
Labor auflauft

Feld aufgeht

Labor-Keimsumme

Gesamtzahl der im Labor aufgelaufenen |
Keime je 100 cingelegter Knaule

Mittlere Keimzahl (MKZ)

durchschnittliche Zahl der Keime je auf-
gelaufenes Knauel bei der iiblichen
Keimfihigkeitspriifung im Labor

Einkeimigkeitsgrad

Prozentanteil der Knaule, die nach der
iiblichen Keimfahigkeitspriafung im La-
bor mit einem Keim aufliuft, bezogen
auf die aufgelaufenen Kniule

Feldkeimfiahigkeit
Prozentanteil der Knaule, der auf dem

| Feldkeimsumme

Gesamtzahl] der auf dem Feld aufgegan-
genen Keime je 100 ausgelegter Knaule
Mittlere Feldkeimzahl

durchschnittliche Zahl der Keime je auf- |
gegangenes Knauel auf dem Feld

relativer Kndauelaufgang
Verhaltnis von
Feldkeimfahigkeit zu
Keimfahigkeit im Labor

relativer Kcimlingsaufgang
Verhéltnis von
Feldkeimsumme zu

i
|
; Laborkeimsumme
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