Wolfgang Brinkmann: «Culture de la betterave

d émariage postérieur»

sans

En se basant sur les résultats d’essais, on cherche & déterminer les
distances que l'on doit observer lors du semis des grains de belterave
monogermes obtenus par segmentation ou par sélection, de sorte que
Uon peut renoncer au démariage postérieur. On a constaté que la
distance minimum entre les grains doil étre de 10 & 15 cm pour que
la méthode sans démariage reste encore rationnelle. Cependant, si
Uon ne veut pas courir des risques, ces distances entre les grains
exigent des pouvoirs de germination dans le champ minimum. que
ne possédent pas les qualités de semence actuellement disponibles.

Il faut en méme temps réduire les différences du pouvoir germinalif
suivant les conditions almosphériques avaniageuses ou désavanta-
geuses. Tant que ces condilions ne sont pas remplies, il sera proba-
blement préferable d’appliquer une wméthode comportant un dé-
mariage postérieur.

Peter-Nils Evers:

Wolfgang Brinkmann: «Cultivo de la remolacha azu-
carera sin aclarary,

Funddndose en los resultados de ensayos anteriores, se ha tratado
de fijar las distancias necesarias en la siembra, entre semillas pre-
paradas o genéticamente monogamas, para que huelgue una acla-
racion o separacion posterior de las plantas. Se ha encontrado que
el margen minimo entre las semillas cae dentro de un margen de
10 a 15¢m, si quiere emplearse una forma de cultivo racional sin
aclaracion de las plantas. Pero si quiere evilarse riesgos, estas
distancias exigen una capacidad germinal minima en el campo mds
elevada de la que se encuentra hoydia entre las calidades que se
ofrecen en el mercado.

Al mismo tiempo seria preciso limilar el margen de germinacion de
la capacidad germinal con tiempo favorable y con tiempo desfavorable.
Mientras no se cumplan estas condiciones, un método de cultivo
que ncluya la separacion mecdnice posterior sequird siendo mds
venlajoso.

Untersuchungen iiber den Einflufl der Bodenvorbereitung und Saateinbringung

auf den Feldaufgang von Zuckerriiben

Institut fiir Landtechnik, Bonn

Uber die Bedeutung einer zweckmiBigen Bodenvorbereitung und
Saateinbringung fiir einen hohen und sicheren Feldaufgang der
Zuckerriiben sind kiirzlich an dieser Stelle ausfiihrliche Uber-
legungen angestellt worden, wobei auch iiber die Ergebnisse der
im Frithjahr 1962 angelegten Bestellversuche berichtet und dis-
kutiert wurde [1]. Dabei wurde von dem Leitgedanken ausge-
gangen, dal} die ginstigsten Keimbedingungen dann im Boden
gegeben sind, wenn es gelingt, jedes Kniuel in einer Tiefe von
2—3 cm auf der Grenzfliche zwischen feuchtem unbearbeitetem
Wurzelraum mit unzerstortem Kapillarsystem und einer lockeren,
leicht erwiarmbaren Deckschicht abzulegen. Auf dieser Grenz-
flache ist die Wasserversorgung des Samens durch die Kapillaren
gesichert, und der hohe Luftporengehalt der bedeckenden Schicht
sorgt fiir eine schnelle Erwarmung des Keimbettes. Also mul es
die Aufgabe der Bodenvorbereitung sein, eine solche Grenzfliche
in der zukiinftigen Saattiefe herzustellen, wahrend es dann die
Aufgabe der Saateinbringung ist, die Kndule auf dieser Grenze
abzulegen und in einen sicheren Kontakt mit dem wasserfithrenden
Wurzelraum zu bringen. Uber die im Frithjahr 1963 mit gleicher
Aufgabenstellung (s. u.) fortgesetzten Versuche soll nun in den
folgenden Abschnitten berichtet werden, die somit gedanklich als
Fortsetzung der bereits erwihnten Veroffentlichung zu verstehen
sind.

Aufgabenstellung und Anlage der Versuche

Die Aufgabenstellung dieser Versuche lag, wie schon im Jahr 1962,
darin, den EinfluB verschiedener Arten der Bodenvorbereitung und
Saateinbringung auf die Hohe des Feldaufganges zu ermitteln.
Dabei sollte durch unterschiedliche Bearbeitungstiefen und ver-
schiedene Arten der Saateinbringung vor allen Dingen geklirt
werden, ob die exakte Herstellung der ,,Grenzfliche‘‘ in der Saat-
tiefe und eine fast millimetergenaue Ablage der Samen auf dieser
Grenze eine besondere Bedeutung fiir die Hohe des Feldaufganges
hat, oder ob die herk6mmlichen Bestellverfahren ausreichen und
somit eine Steigerung der Aufgangswerte nur aus der ziichte-
rischen Verbesserung des Saatgutes zu erwarten wire. Weiterhin
sollte der zusitzliche Einflu extremer Boden- und Klimaver-
hiltnisse bei den Versuchen von 1963 mitberiicksichtigt werden,
wihrend die Versuche im Vorjahr nur auf dem LoBlehm typischer
rheinischer Riibenbaubetriebe angelegt worden waren.

Die Anlage der Versuche zur Bodenvorbereitung und Saatein-
bringung war &hnlich der von 1962 und erfolgte nach gleichem
Schema auf vier Betrieben, die untereinander groBle Unterschiede
in ihren Boden- und Klimabedingungen aufwiesen. Wahrend die
Béden vom milden Loflehm iber schweren Lehm und leicht ver-
schlemmenden schluffreichen Lehm zu ebenfalls leicht zusammen-
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flieBendem, sehr schwierigem Buntsandsteinverwitterungsboden
reichen, liegen die durchschnittlichen Jahresniederschlage je nach
Betrieb zwischen weniger als 500 mm und mehr als 1000 mm.
Die Versuchsflichen wurden nach der Grunddiingergabe im
Herbst vor der Frostperiode gepfliigt und gleichzeitig mit einer
angehangten einfachen Schleppe grob eingeebnet. Mit dieser Mal-
nahme sollte das Abschleppen der rauhen Furche im Friihjahr
vermieden werden, bei dem durch das Einstreichen der trockenen
Furchenkdmme in die noch nassen Furchentaler ein sehr unter-
schiedlich durchfeuchtetes Saatbett entstehen kann [1].

Im Frithjahr wurden die Versuche zur Bodenvorbereitung nach
der ersten N-Gabe nach dem in Tafel 1 dargestellten Versuchs-
plan durchgefiihrt.

Der auf Parzelle I eingesetzte Grubber (Bild 1), der auf eine Tiefe
von 8—10 cm eingestellt war, brachte teilweise sehr feuchte bis
nasse Bodenschwarten an die Oberfliche, obgleich die obere
Ackerschicht gut abgetrocknet war. Diese schnell verhartenden
Bodenschwarten muBten daher in einem zweiten Arbeitsgang mit
der Geritekombination Loffelegge und Drahtkriimelwalze (Kombi-
kriimler) (Bild 2) bearbeitet werden, um ein ausreichend fein-
kriimeliges Saatbett zu erhalten. Eine tiefe Bodenvorbereitung
zu Zuckerriiben gleich oder dhnlich der auf Parzelle I wird heute
auch auf den besten Riibenbdden noeh vorgenommen, obgleich
sie den theoretischen Uberlegungen widerspricht (s. oben). Aus
diesem Grunde sollte die tiefe Bearbeitung bei den Versuchen der
flachen Bodenvorbereitung gegeniibergestellt werden.

Die Bodenvorbereitung auf Parzelle II erfolgte in einem einzigen
Arbeitsgang mit der Geratekombination Loffelegge und Draht-
kriimelwalze, wobei die Loffelegge im Gegensatz zu 1962 durch

Tafel 1: Anlage der Versuche zur Bodenvorbereitung

Parzelle] | Parzelle I | Parzelle III
1. Arbeitsgang: | Grubber mit Loftelegge | Netzeggemit
Arnszinken und | und Draht- | 3 ecm langen
schwere Acker- | kriimelwalze| Zinken
egge (Kombi-
kriimler)
2. Arbeitsgang: | Loffelegge und
Drahtkriimel-
walze (Kombi-
kriimler)
groBte Bearbei-
tungstiefe: 8—10 cm 3—4 cm 3cm
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Blld 1: Grubber mit Arnszinken und sehwerer Ackeregge

Bild 2: Gerittekombination von Loffelegge und Drahtkriimelwnlze
(Kombikriimler)

Bild 3: Versuchs-Netzegge mit abgeinderten Zinken und mit Zusatz-
gewichten

eine entsprechende Aufhingevorrichtung in einem Geraterahmen
auf eine flache Bcarbeitungstiefe von nur 3—4 cm eingestellt
werden konnte. Diese Art der Bearbeitung wird von fortschritt-
lichen Riibenanbauern schon vielfach angewendet und kommt
der theoretisch optimalen Vorbereitung, bei der in der znkiinftigen
Saattiefe die Grenzflache zwischen unbearbeitetem Wurzelraum
und lockerer Deckschicht hergestellt werden soll, schon recht nahe.
Allerdings vermogen die Werkzeuge cines solchen starren Gerites
den Unebenhciten der Bodenoberfliche nicht zu folgen, so dal}
die Bearbeitungsticfe etwa zwischen 0 und 6 em schwanken kann.

Aus diesem Grunde wurde auf Parzelle ITI die gleiche Netzegge
wie 1962 eingesetzt, dic sich durch ihre Biegsamkeit auch kleineren
Bodenunebenheiten anschmiegt, wodurch eine iiberall gleich-
bleibende Bearbeitungstiefe ermoglicht wird. Die Netzegge hatte
eine Strichdichte von 2,2 ¢m, eine Zinkenstarke von 10 mm und
das Zinkengewicht betrug 620 g. Fiir das sichere Kindringen der
Zinken in den unbearbeiteten und iber Winter oberflachlich etwas
verschlimmten Boden reichte dieses Gewicht wie schon 1962 nicht
aus, so dafl das Zinkengewicht durch Anfstecken von Zusatz-
gewichten auf etwa 1500 g crhoht werden muBte (Bild 3). Mit
diesem Gerit konnte cine auch mit einer welligen Bodenoberfiiche
parallelverlaufende ,,Grenzfliche* hergestellt werden, was be-
sonders bei Zeitlupen-Filmaufnahmen deutlich an dem stetigen
Auf und Ab der Zinken zu crkennen war. Allerdings entstand
durch den geringen Zinkenabstand der Netzegge (,,lichter*‘Strich-
abstand nur 1,2 cm!) ein sehr feinkriimeliges Saatoberbett, das
bei schweren Niederschliagen leicht verschlammen kann.

Daher wurde auf einem der vier Versuchsbetriebe init einer Hack-
maschine einc andere Methode solcher gezielten flachen Boden-
vorbereitung in einemt Tastversuch erprobt, wobei der Nachteil
der zu feinen Oberflichenbearbeitung nicht auftrat. Hier iiber-
nahmen Ginsefulmesser die Aufgabe, den Boden in der zu-
kiinftigen Saattiefe aufzulockern. Zur feineren Anpassung an die
Bodenoberfliche war jedes dieser Hackmesser in einem Ilinzel-
parallclogramm befestigt und wurde durch die Ticfenbegrenzungs-
rolle genau in der eingesteliten Tiefe gefiihrt (Bild 4). Die Ginse-
fuBmesser standen am Hackrahinen dicht nebeneinander, so da3
eine liickenlose Bearbeitung gewihrleistet war. Der beim Pfliigen
grob eingeebnete und iiber Winter leicht verschlaimmte Boden
brach allerdings beim Unterfahren durch die Gansefulinesser in
Schollen auf, die fiir das Saatoberbett noch zu grob waren. Diese
Schollen wurden daher durch eine angehangte Drahtkriimelwalze
von oben zerdriickt, so daf schlieBlich ein Saatbett mit stabilerer
KriimelgroBe als auf den Netzeggenparzellen entstand. Jedoch
erfordert diese Art der gezielt-flachen Bearbeitung in noch star-
kerem Mafle cine weitgehende Einebnung beim Pfliigen, da sonst
die kleinen Tastrollen bei jedem faustgroBen und schon etwas
verhirteten Kluten blockicren, oder aber die Hackmesser miiften
fiir diesen Zweck von groBeren Tiefenbegrenzungsrollen gefiihrt
werden. Man kénnte auch daran denken, die das Aufbrechen von
Schollen verursachenden Bodenverkrustungen vor den Hack-
messern durch cine Drahtkriimelwalze von oben einzudriicken.

Bei einem weiteren Tastversuch wurde die Bodenvorbereitung und
die Saateinbringung in einem Arbeitsgang vorgenommen. Hierbei
wurde der Boden nur in schmalen Streifen vor den Sageraten
bearbeitet, wihrend die Zwischenstreifen unbearbeitet bis zur
ersten Langshacke liegen blieben. Als Bearbeitungsgerat dienten
schmale schneepflugdhnliche Werkzeuge, die, in ciner Parallelo-
grammaufhingung durch Tastrollen in der Tiefe gefiihrt, einen
2 cm tiefen Graben aufwarfen, der an seiner cbenen Sohle etwa
10 em breit war (Bild 5). Auf dieser Grabensohle zog das bereits
1962 verwendete Versuchsschar, auf dem sich das Sigerit ab-
stiitzte, einen schmalen Schlitz in den Boden, in dem die Knaule
abgelegt wurden. Fine nachlaufende V-formige Druckrolle prefite
die unbedeckten Samen an die feuchte Rinnensohle, bevor die
Zustrcicher den ,,GGiraben‘‘ mit scinem ,,Aushub‘‘ wieder auf-
fiillten. Allerdings kann auch hier der unbearbeitetec Boden durch
den Schneepflug schollenformig aunfgebrochen werden, so dafl
die Zustreicher hinter dem Ségerit ein zu grobkriimeliges Material
auf die Samen bringen. Auch in diesem Falle konnte durch schmale

Bilder 42 und 4bh: Dicht gestellte Giinsefumesser an Einzelparallelo-
grammen zur gezlelt-flachen Bodenbearbeitung auf 3 em Tiefe
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Bilder 50 und 5b: Versuchs-Werkzeug zur streifenartigen Bodenvor-

bhereitung vor dem Sligeriit
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Bild 6: Versuchs-Sigeriite

Drahtkriimelwalzen die obere Verfestigungsschicht vor dem Auf-
werfen der Rinne gebrochen werden.

Bei dicser Bestellmethode werden dic theorctischen Anforde-
rungen an ein zweckmaBiges Keimbett fiir Riibensamen optimal
erfillt. Hierbei kann es namlich gelingen, die Knaule so exakt wie
bei keiner anderen Bestellmethode auf der Grenzfliche zwischen
dem unbearbeiteten Saatunterbett mit unzerstortem Kapillar-
system und dem lockeren, leicht erwarmbaren Saatoberbett ab-
zulegen, da die Grenzflache bis zur Saatablage offen liegen bleibt.
Hinzu kommt der arbeitswirtschaftliche Vorteil, dic Bestellung
in einem Arbeitsgang durchfithren zu konnen. Der Tastversuch
wurde jedoch im Versuchsjahr 1963 bei der Auswertung nicht
weiterverfolgt, da, durch dic erwihnten Schollen verursacht, die
Samen teilweise unzureichend bedeckt waren. Daher soll dieser
Versuch im Trithjahr 1964 mit weiterentwickelter Ausriistung
wieder aufgenommen werden.

Die Aussaat der Versuche erfolgte wic 1962 mit dem selbstent-
wickelten vierreihigen Einzelkorn-Sigerat, welches zentral von den
Hinterradern des als Geritetrager dienenden Pflegeschleppers
angetrieben wird (Bild 6). Die Varianten der Saateinbringung
wurden gegeniiber 1962 erweitert. Dabei lagen auf den vier Ver-
suchsbetrieben auf jeder der drei Bodenvorbereitungsparzellen
je acht Reihen der in Tafel 2 aufgefiihrten unterschiedlichen
Saateinbringung (Bilder 7a—7d).

Neben diesen geratetechnischen konnte noch ein anderes Verfaliren
zur Verbesserung der physikalischen Keimverhiltnisse in Zu-
samnienarbeit mit ciner Mineralolgesellschaft erprobt werden.
Dabei wurde mit einer eigens fiir diesen Zweck cntwickelten
»Bandspritze‘ ein 20 cm breiter und 0,5 mm starker Film aus
einer Bitumen- Wasser-Emulsion bei der Saat auf die Riibenreihen
gespritht (Bild 8). Nach dem Zerfallen der Imulsion in ihre

Bilder 7a bis 7d: Varlanten der Santeinbringung:
Bild 7a (links oben): Zustreichen (Saatguteinbringung 1)
Bild 7b (rechts oben): V-iormige Druckrolle, Zustreicher (Saateinbringung 2
Bild 7¢: Zustreichen, doppel-konische Druckrolle (Santeinbringung 3)
Bild 7d: Zustreichen, Drillmaschinen-Druckrolle mit Mittelwulst (Saatein-
bringung 1)
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Tafel 2: Varianten der Saateinbringung

Varianten der Saateinbringung (s. Bild 7)

1 2 | 3 | 4
offene offenc Keilrinne | offenc Keilrinne | offene Keilrinne
Kcilrinne |
Knéuel- Kniuclablage | Kniuelablage Kniuclablage
ablage
Zu- " Andriicken der ‘ Zustreichen Zustreichen
streichen | unbedeckten

Knéaule in der

oftenen Rinne
mit einer V-
formigen
Druckrolle

Zustreichen - Andriicken der Andriicken der
Deckschicht Deckschicht
mit einer dop-  mit einer
pelkonischen Drillmaschinen-
Druckrolle Druckrolle mit

Mittelwulst

Bestandteile Bitumen und Wasser entstand ein zaher schwarzer
Film, der bei Sonneneinstrahlung dic Strahlungswirme in star-
kerem Mafle als die normale Deckschicht absorbieren und gleich-
zeitig die Wasserverdunstung einschrinken sollte, so daB im
Riibenkeimbett giinstige feuchtwarme Bedingungen herrschten.
Dieses Verfahren war bereits in den USA bei einer Reihe von
Feldfrichten hinsichtlich seiner Auswirkungen auf Aufgang und
LErtrag erprobt worden. Bei den cigenen Versuchen interessierte
lediglich die Auswirkung dieses Bitumen-Films auf die Hohe und
dic Schnelligkeit des Aufganges.

Versuchsergebnisse

Bei der Auswertung der Versuche sollte der relative Keimlings-
aufgang in mehreren Terminen vom Auflaufen bis zum Verein-
zeln festgestellt werden. Zu diesem Zweck wurden die Versuchs-
parzellen in Teilstrecken von je 20 m Reihenlange aufgeteilt, nnd
die auf diesen Teilstrecken gewachsenen Pflinzchen am 14.; 20..
24., 28, und 34. Tag nach der Aussaat gezihlt. Hieraus und aus
der Zahl der ausgelegten Kndaule (s. oben) sowie aus den Labor-
kennwerten lief3 sich dann der relative Keimlingsaufgang bercch-
nen. Die Zahl der bei jedem Zahltermin beriicksichtigten Teil-
strecken ist in die Tafel der Ergebnisse aufgenommen.

Die Ergcbnisse der Versuche sind in Tafel 3 und den folgenden
Darstellungen als Durchschnittswerte der vier Versuchsbetriebe
aufgefithrt, um eine bessere Ubersicht iiber deren Tendenz zu
erlangen. Iline Aufgliederung der Ergebnisse nach den einzelnen
Versuchsorten wiirde an dieser Stelle nur verwirren und erscheint

Bild 8: Aufsprithen von Bitumen auf die Riibenreihe
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Tafel 3: Relativer Keimlingsaufgang bei verschiedener Bodenvorbereitung und Saateinbringung
(Durchschnittswerte der 4 Versuchsbetriebe)

Parzelle [ Parzelle IT Parzelle ITL
Bodenvorbereitung (s. Tafel 1) %r;ggfi}lﬁ%ﬁi Kombikriimler Netzegge
E;;rbeitungsticfc [¢m] | 8-—10 | 3———;1 B i o 3
Art der Saateinbringung (s. Tafel 2) 7'i | 2 } 3 J 4 1 2 ]7 5 o4 { 1| 72 1 3 | 4
‘ :
- 77,&']‘&3 B 7,47‘ 17,9 ’ 6,1 153 | 17,0 : 23,5 L 8,3 721,7 24.0 ‘7376,3 20,2737{ ?917
20. Tag 21,7 | 34,2 | 124 | 32,3 | 30,5 | 38,2 | 17,1 | 32,9 | 39,4 ‘ 50,4 | 354 | 43,7
24. Tag I 27,6 | 43,1 | 21,74_.H37,72 738.0 1404 | 262 | 40,6_‘:?)’,6 1 58,2 746,3 \ 49,8
98. Tag “ 30,7 509 | 37,0 467 | 414 504 | 33.0 452 | 520 | 576 | 487 51,0
34. Tnlg *742,9 | 52,7 (41,6 ‘ 4’77,(57 -44,5 53,1 ‘36,; ‘748,3— ;4.8 © 63,4 | 55,7 ‘ 57:0
Anzahl der insgesamt je Zihltermin aus- | | ‘ ‘ | ‘ ‘ [ \
gewerteten Teilstrecken von je 20 m 171 171 ¥l71 ‘171 811 ‘ 81 8l 81 184 \184 “184 [184
Britagsmessungen o ant wesentich sracrer Tache arfongre 1 Terele th da aufdund L die Aubuge der Vetsuche wegen, der geplanten

auch nicht erforderlich. Die Werte unterscheiden sich nilmlichﬁ

von Betricb zu Betrieb zwar in ihrer Hohe, aber nicht in ihrer
Relation zucinander. Diese wichtige Tatsache erlaubt eine zu-
sammenfassende Darstellung, zumal die Streuung der Teil-
ergebnisse cuf den einzelnen Betrieben so gering ist, dal} auch
kleinc Differcnzen der Durchschnittswerte bei der varianz-
analytischen Verrechnung cindeutig gesichert werden koénnen
(s. unten).

Einfluf$ der Bodenvorbereitung

Der Einflul der Bodenvorbercitung auf den Feldaufgang geht aus
Bild 9 hervor. Dic Werte dieser Darstellung stellen den Durch-
schnitt der bei der betreffenden Bodenvorbereitung auf den vier
verschiedenen Saateinbringungsparzellen ermittelten relativen
Keimlingsaufginge dar. Aus Bild 9 ist zu ersehen, daB der relative
Keimlingsaufgang nach der tiefen Bodenvorbereitung auf 8—10 ¢m
(Parzelle T) deutlich geringer war als auf Parzelle 11I, wo die
Netzegge den Boden nur bis auf Saatticfe bearbeitet hatte. Hier
betrug der relative Keimlingsaufgang vor dem Vereinzeln (34. Tag)
niunlich 589, wahrend der Aufgang nach der Grubberbearbeitung
bei 469 lag. Noch deutlicher als aus diesen Zahlen tritt der Unter-
schied hervor, wenn man beriicksichtigt, dal bei der ersten Aus-
zéhlung am 14. Tag nach der Aussaat der relative Keimlings-
aufgang bei der gezielt flachen Bearbeitung mit der Netzegge
bereits 489, scines Findwertes erreicht hat, wihrend dicser Anteil
bei der tiefen Bearbeitung erst 239 betragt. Durch diese unter-
schiedliche Zuwachsrate wird der bei der ticfen Lockerung am
34. Tag crzielbare Endbestand bei der gezielt flachen Boden-
vorbereitung bereits am 22. Tag erreicht. -

Besonders aufschluBreich ist der Vergleich zwischen der flachen
Bearbeitung mit der Netzegge einerseits und dem Xombikriimler
andererseits: Bei beiden Versuchen sollte der Boden nicht ticfer
als bis zur Saattiefe gelockert werden. Wihrend nun der Erfolg
dieser flachen Bearbeitung bei der Netzegge klar zutage tritt, ist
das Lrgebnis der Bearbeitung mit dem Kombikriimler zumindest
im Endbestand nicht besser als bei dem Grubber. Das zeigt, dal
dic bei cinem starren Gerat unvermeidlichen Schwankungen der
Bearbeitungstiefe cine sichere Kcimwasserversorgung der spiter
in gleichmaBiger Tiefe abgelegten Samen verhindert, wihrend der
gleichbleibende Tiefgang des flexiblen Gerites einen deutlich
besseren Aufgang hervorruft. Der bei diesen Versuchen nur ge-
ringfiigige Unterschied zwischen der flachen Bearbeitung mit dem
Kombikriimler und der tiefen Lockerung durch den Grubber wiirde
allerdings in einem extrem trockenen Iriihjahr bei schnell aus-
trocknenden Winden, auch bei Verwendung eines starren Gerites,
wohl starker zugunsten der flachen Lockerung hervortreten, da |
dic Keimwurzeln bei ciner Unterbrechung der Kapillaren in
tieferen Schichten sehr bald den Wettlauf zwischen ihren eigencn
Wachstum und dem Austrocknen des Bodens nach unten ver-
licren.

Einfluf} verschiedener Saateinbringung

Der EinfluB verschiedener Saateinbringung auf den Feldaufgang
ist in Bild 10 dargestellt. Die dort aufgefiihrten relativen Keim-
lingsaufgange stellen den Durchschnitt der bei der betreffenden
Saateinbringung auf den drei verschiedenen Bodenvorbereitungs-
parzellen ermittelten Werte dar. Man ersieht aus diesem Bild,
daB durch das Andriicken der unbedeckten Knéule an das feuchte
Saatunterbett in der offenen Saatrinne und anschlieBendem
Bedecken 1nit losem Boden (Saateinbringung 2) der hochste
relative Keimlingsaufgang mit 569, am 34. Tag erzielt wurde.
Dagegen licgen die Werte bei der Saateinbringung 1, bei der die
Knaule ohne vorheriges Andriicken mit losem Boden bedeckt
wurden, mit 479, am 34. Tag erheblich niedriger, was umso deut-
licher wird, wenn man bedenkt, dafl dieser Aufgang nach dem
Andriicken der Knéaule in der offenen Saatrinne bereits volle
zchn Tage frither crreicht wird. Natiirlich ist auch hier die Zu-
wachsrate an Pflanzchen verschieden, denn bei der Saateinbrin-
gung 2 werden bei der ersten Zahlung am 14. Tag nach der Saat
schon 469, des I'ndbestandes gemessen, wihrend dieser Bezugs-
wert bei der Saateinbringung ohne Druckrolle 349, betriagt Der
Vergleich dieser beiden Einbringungsmethoden zeigt, daB das
Andriicken der Kniaule an den feuchten Wurzelraum eine klare
Verbesserung des Feldaufganges bewirkt. Dieses Andriicken sollte
nach Moglichkeit nicht durch diec Deckschicht hindurch vorgenom-
men werden, da mit einer solchen Verfestigung des Saatoberbettes

ret.Keimtingsaufgang
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Tage nach der Aussaat

Bild 9: Einftu verschiedener Bodenvorbereitung auf den relativen
Keimlingsnufgang
(Durchschnitt fiir alle Arten der Saateinbringung und fiir die vier Versuehs-
betriebe)
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rel . Keimtingsaufgang
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Bild 10: Einflu8 verschiedener Saatelnbringung auf den relatlven
Keimlingsaufgnng
(Durchschnitt fiir alle Arten der Bodenvorbereitung und fiir die vier Versuchs-
betriebe. Die Zahlen in Klammern bezeichnen die Art der Saateinbringung
(vul. Tafel 2))

das Hochwachsen des Icimlings erschwert und somit ein schlech-
terer Aufgang verursacht wird. Das zeigt sich deutlich bei der
Saateinbringung 3, wo die Deckschicht durch eine Druckrolle
mit Mittelwulst gepreBt wurde. Der relative Keimlingsaufgang
liegt zwar hoher als bei der Saateinbringung ohne Druckrolle,
erreicht aber nicht die Aufgangswerte der Saateinbringung 2.
Hinzukommt bei einer solchen Saatbettgestaltung die besondere
Gefahrdung des Aufganges durch Verschlimmen und anschlie-
lendes Verkrusten der Druckrollenspur, die zum Umbrechen des
Bestandes zwingen kann. SchlieBlich zeigt die Darstellung in
Bild 10 noch, daB die doppel-konische Druckrolle keinen Vorteil
hat, denn der Feldaufgang ist wegen des fehlenden Andriickens
der Knaule, verbunden mit einer unzureichenden Bedeckung,
nur gering.

Gemeinsamer Einflu3 verschiedener Bodenvorbereitung und Saat-
einbringung

Nachdem in Bild 9 und 10 zur besseren Ubersicht jeweils nur
die durch eine unterschiedliche Bodenvorbereitung einerseits und
eine unterschiedliche Saateinbringung andererseits erlangten
Durchschnittswerte behandelt wurden, soll in Bild 11 der gemein-
same Einflul verschiedener Bodenvorbereitung und Saatein-
bringung auf den relativen Keimlingsaufgang veranschaulicht
werden. Diese Saulendarstellung zeigt die am 20. Tag nach der
Aussaat gewonnenen Werte (vgl. Tafel 3). Ein Vergleich dieser
Ergebnisse weist in aller Deutlichkeit darauf hin, welche Bedeu-
tung die Art der Bodenvorbereitung und Saateinbringung fiir
den Feldaufgang der Zuckerriiben hat. Bei tiefer Bodenbearbei-
tung und ungiinstiger Saateinbringung betragt der relative Keim-
lingsaufgang am 20.Tag namlich nur 129, wihrend er bei gezielt
flacher Bearbeitung und optimaler Saateinbringung auf 509,
ansteigt. So konnen sich also die Feldaufginge bei den imn prak-
tischen Riibenbau moglichen Bestellverfahren wie 1: 4 verhalten.
Hier liegt neben der im Vordergrund stehenden Verbesserung des
Saatgutes noch eine betrichtliche Reserve der Steigerung der
Feldaufgénge.

Bitumen-Versuche

Die Auswirkung einer guten Warme- und Wasserversorgung des
Riibensamens auf den TFeldaufgang geht anschaulich aus den
Ergebnissen des bereits geschilderten ,,Bitumen-Versuches*
hervor, die in Bild 12 dargestellt sind. Wiahrend der relative
Keimlingsaufgang auf den unbehandelten Parzellen am 34. Tag
359, betrug, wurde er durch die Bitumenbehandlung auf 619,
gesteigert, wobei der auf der unbehandelten Parzelle erzielte
Endbestand von 359, auf den behandelten Parzellen bereits
16 Tage frither, nimlich am 18. Tag zu verzeichnen war. Die Ur-
sache dieses wesentlich schnelleren und héheren Aufganges lLiegt
zunéchst in der schnelleren und starkeren Erwirmung des Keim-
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bettes bei Sonnencinstrahlung. Die bei Sonncnwetter mit einem
. Lemperaturschreiber’* (Bild 13) gemessenen Temperatur-
differenzen zwischen behandelten und nicht behandelten Riiben
betrugen nimlich durchschnittlich 5° C, eine Warmezunahme, dic
bei dem stindigen Keimtemperaturdefizit von entscheidendem
EinfluB sein kann und auch war, wie die Ergebnisse zeigen. Eine
weitere Ursache des hohen Aufganges ist darin zu suchen, dal
der Bitumenfilm die Wasserverdunstung weitgehend verhindert,
was an einer viel dunkleren Farbung des Bodens unter der Schicht
zu erkennen war. Hierdurch ist auch die Wasserversorgung des
Keimlings gesichert, so dal zumindest bei Sonneneinstrahlung
feuchtwarme Keimbedingungen entstehen, die den Aufgang
crheblich verbessern und beschleunigen. Allerdings konnen diese
Versuche nur die Bedeutung der Wirme- und Wasserversorgung
des Kcimbettes unterstreichen, wihrend der praktischen An-
wendung der Bitumenspritzung einstweilen viel zu hohe Mittel-
kosten im Wege stehen.

Zettraum des Auflaufens

Aus den Darstellungen in den Bildern 9, 10 und 12 ist noch eine
Tatsache abzulesen: Das Auflaufen der Riiben auf dem Felde
zieht sich selbst bei nach heutigen Mafstiben guten Keimbe-
dingungen iiber einen Zeitrauni von mehr als drei Wochen hin.
Es wurde allerdings schon darauf hingewiesen, daf3 die Zuwachs-
rate je nach Aufgangsbedingungen unterschiedlich ist. Diescs
schleppende Auflaufen wird in erster Linie darin begriindet sein,
daB die angestrebten optimalen Keimbedingungen [1] auch bei
diesen Versuchen nur fiir eine — je nach Versuchsanstellung —
mehr oder weniger groBe Zahl von Samen erreicht wurden, die
dann sofort aufliefen, wahrend die iibrigen erst nach und nach
zumn Keimen beziehungsweise zum DurchstoBen der Deckschicht
kamen. Eine weitere Ursache liegt in der sehr unterschiedlichen
Triebkraft der Riibenkeime. Fiir eine Mechanisierung der Pflege-
arbeiten, insbesondere des Vereinzelns, ist diese Erscheinung
unginstig, da der Bestand hierdurch sehr unterschiedlich in der
Pflanzengrofie wird, und da durch das Nachwachsen von Pflanz-
chen der Anteil von doppelt-besetzten Blocks nach dem mechani-
schen Vereinzeln unkontrollierbar zunimmt. Es sollte also nicht
nur auf die absolute Verbesserung, sondern auch auf die zeit-
liche Verkiirzung des Feldaufganges hingearbeitet werden, vor
allemn mit einer Steigerung der Triebkraft durch Ziichtung und
Samenauslese.

Statistische Priifung der Ergebnisse

Die statistische Priiffung der Ergebnisse wurde mit Hilfe der
Varianzanalyse vorgenommen [2]. Dabei sollte der Rechenauf-
wand auf ein sinnvolles Mall beschrinkt werden. Aus diesem
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Blld 11: Gemelnsamer EinfluB  versehledener Bodenvorbereitung und
Saateinbringung auf den relativen Kelmlingsaufgang
(Durchschnitt von vier Betrieben, Zihlung am 20. Tag nach der Aussaat)
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Bild 12: Verbesserung des relativen Keimlingsaufganges durch den
aufgesprithten Bitumentilm
(jeweilige Durehschnittswerte von 40 Teilstreeken von je 20 m)

Bild 13: Temperaturschreiber zum Registricren der Temperaturen unter
dem Bitumenfilm
(hier auf einer Maisparzelle)

Grunde wurden nur die in den Bildern 9 und 10 fiir den 20. Tag
nach der Saat gezeigten Unterschiede der Durchschnittswerte
aller vier Versuchsbetriebe gepriift. Dabei ergaben sich fiir die
Durchschnittswerte der Bodenvorbereitung (Bild 9) folgende
Grenzdifferenzen :

Parzelle I (Grubber): Parzelle IT (Kombikriimler)!) GD,9% = 1,5

GD,% = 2,0
Parzelle I (Grubber): Parzelle ITI (Netzegge) GD.% = 1,3
GD,% = 1,7

Parzelle IT (Kombikriimler) : Parzelle 11T (Netzegge) GD,% = 1,5
GD,% = 2,0

Die durch die unterschiedliche Bodenvorbereitung am 20. Tag
nach der Saat entstandenen Differenzen der relativen Keimlings-
aufginge sind in jedem Falle groler als GD,% und somit ,,hoch-
signifikant'. Auch die in Bild 10 gezeigten Differenzen bei ver-
schiedener Saateinbringung sind ,hochsignifikant’, denn die
Differcnzen betragen hier

GD,% = 1,8

GD9Y% =24

Die Tatsache, daf3 sich die auf den vier unterschiedlichen Ver-
suchsorten ermittelten Durchschnittswerte hochsignifikant unter-
scheiden, beweist, daB die jeweilige Art der Bodenvorbereitung
und der Saateinbringung auf allen Betrieben einen gteichartigen
Einflul auf den TFeldaufgang hatte, der durch die 6rtlichen Unter-
schiede hinsichtlich Boden und Klima nicht iibecrdeckt wurde.

'y Da die geprilften Durchschnittswerte der drei Bodenvorbereitungs-
arten ungleich groBen Gruppen entstammen (s, Tafel 3, letztc Zeile), mubiten
die Grenzdifferenzen cinzeln berechnet werden
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Folgerungen

Aus den im Frihjahr 1963 gewonnenen Ergebnissen, die die
theoretischen Uberlegungen und die im Vorjahr ermittelten Werte
voll bestatigen [1], lassen sich nunmehr einige allgemeine Fol-
gerungen ableiten: Eine wesentliche Steigerung des Feldaufganges
von Riibensamen mit gegebenen Kcineigenschaften ist nur zu
erreichen, wenn es mit Hilfe geeigneter Bestellverfahren gelingt,
moglichst alle Knaule in gleichblcibender Tiefe von 2 oder 3 cm
in sichere Verbindung mit den wasserfiilhrenden Kapillaren zu
bringen und sie mit einer gleichmaBigen Schicht lockeren Bodens
zu bedecken. Die Versuchsergebnisse zeigen, dal eine solche
gezielt-exakte Saatbettgestaltung eine iberragende Bedeutung
fiir die Hohe des Feldaufganges hat und mit einfachen technischen
Hilfsmitteln hergestellt werden kann.

Als Folgerung fiir die praktische Durchfiihrung der Bestellung
ergibt sich, daB die in dieser Hinsicht bereits ausfiihrlich dar-
gestellten Uberlegungen [1] fiir die normalen Riibenboden richtig
sind und somit als Leitgedanken dienen kénnen. Allerdings gibt
es Riibenbdden, die eine tiefe Lockerung im Frithjahr verlangen
oder so verschlimmungsgefihrdet sind, daB die gewiinschte Ein-
ebnung der Pflugfurche im Herbst [1] nicht ratsam ist.

SchlieBlich lassen sich aus den Untersuchungen einige wichtige
Folgerungen fiir die Geritehersteller ableiten: Fur die Zucker-
riibenbestellung werden wahrscheinlich in Zukunft Bodenbear-
beitungsgerite benotigt, die den Uncbenheiten der Ackeroberflache
folgend, den Boden in genau gleichbleibender Tiefe von wenigen
Zentimetern auflockern, ohne dabei eine gewaltsame Einebnung
der Oberflaiche vorzunehmen. Bei der Weiterentwicklung der
Sagerate sollte die Forderung beriicksichtigt werden, dafl die
Samen fiir einen sicheren und gleichmaBigen Feldaufgang in
gleichbleibender Tiefe auf dem bei der Bodenbearbeitung her-
gestellten Grenzhorizont abgelegt und zur sicheren Wasser-
versorgung vor ihrer Bedeckung an die Kapillaren des Wurzel-
raumes angedriickt werden miissen. Hierfiir ist ein Scharkérper
vonnoten, bei dem, ahnlich wie bei der Versuchsausfiithrung, ein
gleichmaBiger Tiefgang garanticrt ist und der die Saatrinne
offenhalt, bis cine V-férmige Druckrolle die Samen gut an die
Rinnensohle gedriickt hat. Die nachfolgenden Zustreicher sollten
fiir eine gleichmaBige Bedeckung sorgen. Hierfiir ergibt sich der
Vorschlag, die Saatrinne zunichst mit einer kriftigen Boden-
schicht zu bedecken und diese Schicht dann durch ein ,,Planier-
schild** zu korrigieren, welches von der Saatrinnensohle aus in
seiner Hohe gefithrt wird. So lieBe sich die fiir einen gleich-
miBigen Feldaufgang wichtige gleichférmige Bedeckung der
Knaule erreichen.

In den vorliegenden Ausfiihrungen wurde lediglich der Einflufl
der verschiedenen Methoden der Bodenvorbereitung und der Saat-
einbringung auf den Feldaufgang im Frithjahr behandelt. Dabei
miissen natiirlich die Auswirkungen auf den Ertrag im Auge
behalten werden. Deshalb soll im Herbst 1963 auf drei der vier
Versuchsbetriebe der EinfluB der tiefen (Parzelle I) und der
flachen Bodenbearbeitung (Parzelle ITI) bei allen vier Arten der
Saateinbringung untersucht werden, woriiber zu gegebener Zeit
zu berichten sein wird.

Zusammenfassung

Die im Jahre 1962 begonnenen Untersuchungen zur Bodenvor-
bereitung und Saateinbringung fiir Zuckerriiben wurden 1963 in
erweitertem MaBe fortgesetzt. Nachdem die Versuchsflichen im
Herbst gepfliigt und grob eingecbnet worden waren, wurde bci
der Bodenvorbereitung im Friihjahr in erster Linic die Bearbei-
tungstiefe variiert. Hierfur arbeitete ein Grubber auf 8—10 cm
Tiefe, wihrend die Geriate-Kombination von Loffelegge und Draht-
kriimelwalze den Boden nur bis auf 3—4 cm lockerte. Mit der
Spezialanfertigung einer 3 cm-tief lockernden Netzegge wurde eine
auch bei unebener Oberfliche gleichbleibende Bearbeitungstiefe
erreicht. Neben diesen Versuchen zur Bodenvorbereitung wurden
verschiedene Arten der Saateinbringung untersucht.

Die Ergebnisse zeigen, daB eine fast millimetergenaue Ablage der
Riibensamen auf dem Grenzhorizont zwischen unbearbeitetem
Saatunterbett mit unzerstortem Kapillarsystem und der trockenen
lockeren Deckschicht eine groe Bedeutung fiir den Feldaufgang
haben. Aus den Untersuchungen ist weiterhin zu ersehen, daf
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sich die Feldaufginge je nach Wahl der Bestellmethode in ihrer
Hohe bis 1:4 unterscheiden kénnen. Hieraus ergibt sich, daB
neben der ziichterischen Verbesserung der Keimeigenschaften
den Bestellverfahren zu Zuckerriiben in Zukunft zur Erzielung
hoher Feldaufginge besondere Beachtung und weitere Unter-
suchungen zu widmen sind.
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Résumé

Peter-Nils Ewvers: “Studies on the Influence of Soil
Preparation and Seeding on the Field Emergence of
Sugar Beets.”

The studies on soil preparation and seeding with sugar beets started
tn 1962 have been continued and expanded in 1963. In autumn the
experimental areas were ploughed and levelled roughly. In spring
primariy the depth of tillage was varied. A cultivator was used to
a depth of §—10 cm, while a combined chisel plough and wire clod
crusher loosened the soil only to 3—4 cm. With a special design of
a flexible harrow loosening the soil to 3 cm depth, a constant depth
of tillage could be reached, even with a rough surface. Besides these
experiments on soil preparation various kinds of seeding were
examined.

The results show that placing the beet seed with the smallest deviation
possible (less than 1 millimelre) on the limiling horizon between the
nontreated seed underbed with an undisturbed capillary system and
the dry, loose protective layer is of much importance lo the field
emergence. The examinations show further that the field emergences
may differ in their height from 1:4, depending on the method of
cultivation applied. The conclusion is drawn that in addition lo
the improving of the germinaling power from the viewpoint of
breeding, special attention should be paid in future to the cullivation
methods of sugar beets in order to altain high field emergences.

Peter-Nils Evers: «Recherches sur Uinfluence de la pré-
paration du sol el de la méthode de semrs sur la levée
au champ des betteraves.n»

Les recherches commencées en 1962 sur la préparation du sol et le
semis des belleraves onl été poursuivies plus intensément en 1963.
Apres avoir labouré el grossiérement nivellé en automne les surfaces
d’essai, on a varié, au cours de la préparation du sol au printemps,
en premier liew la profondeur de travail. On a ulilisé un cullivateur
qui a ameubly la terre ¢ une profondeur de 8§ a 10 cm et une combr-
naison d’oulils comporiant une herse & dents élranglées el une herse
rolative émolleuse dont Uaction n’allait que jusqu’a une profondeur de
3 a 4cem. Alatde dune construction spéciale de herse étrille ameu-
blant la terre ¢ une profondeur de 3 cm, on a oblenu une profondenr
de travail uniforme méme en cas d’une surface accidentée. Ces essais
de préparation du sol ont élé accompagnés de recherches visant de
connaitre Ueffel des différentes méthodes de semis.

Les résultats ont moniré qu’un dépdt précis des grains a un milli-
meélre prés sur le horizon situé entre la couche inférieure non ameu-
blie comportant un systéme capillaire enttérement intact et la couche
supérieure ameublie el séche, a une grande influence sur la levée aun
champ. Les recherches ont montré en outre que les levées au champ
peuven! différer dans des rapports de 1:4 en fonction de la méthode
de semis appliquée. Ces recherches ont confirmé qu’une amélioration
des levées au champ exige non seulement que l'on cherche a améliorer
les propriélés de germinution par sélection mais que U'on entreprend
dans Uavenir d’aulres recherches sur les méthodes de culture de la
betterave.

Peter-Nils Evers: «Investigaciones sobre la influencia
de la preparacion del campo y de la siembra en la
germinacion de la remolache azucarera en el campo.»

Las investigaciones, iniciadas en 1962 sobre la preparacion del campo
y la siembra de remolacha azucarera, se continuaron en 1963 en
un margen. mds amplio. Después de arar en otono las superficies
destinadas para los ensayos y de igualarlas de manera basta, en la
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Untersuchungen an Stalldungstreuern

Im soeben erschienenen ,,Bericht iiber die Titigkeit der For-
schungsanstalt fir Landwirtschaft Braunschweig-Volkenrode im
Jahre 1962 legt das Institut fiir Landmaschinenforschung einen
Zwischenbericht iiber seine Untersuchungen an Stalldungstreuern
vor. Das Ziel der Arbeit war, den EinfluB der Zinkenform und der
Anordnung von Zinken und Streuwalzen auf den Leistungsbedarf
und die Streugiite zu erfassen.

Zunichst wurden unter Mitwirkung des Institutes fiir Grundlagen-
forschung Filmaufnahmen des Streuvorgangs mit einer Bildzahl
von etwa 1500 je Sekunde gemacht. Ihre Auswertung ergab, daB
der Dung periodisch mit dem Vorschubtakt ausgeworfen wird. Dies
ist bei der Dungverteilung in Fahrtrichtung von Bedeutung. Zur
Klarung des Frisvorgangs an den Zinkenspitzen konnten dic
Filme nur wenig beitragen.

Erfolgreicher war die Messung der Biegebeanspruchung von
Einzelzinken mittels DchnmeBstreifen. Der genaue Verlauf dicser
Beanspruchung wihrend ciner Walzenumdrehung konnte ermittelt
werden. Es traten iiberwiegend zwei Belastungsspitzen je Um-
drehung auf. Zwischen beiden Spitzen ist eine deutlichc Ent-
lastung des Zinkens festzustellen. Ansteigen und Abklingen der
Belastung gehen verhaltnismaBig schnell vonstatten. Daraus ist
zu folgern, daB die Dungteilchen von der Ladung nicht durch
einen stetigen Schneidvorgang sondern durch einen platzlichen
Abril} getrennt werden. Die Lage der Belastungsspitzen und damit
auch die Wurfrichtung der Dungteilchen hingt von der Zinken-
form ab. Breite Zinken bewirken einen fritheren Abrili der Teilchen
als schmale. Daraus ergibt sich die erste EinfluBgrofe fur die
Dungverteilung.

Die zweite Einflulgro8e ist die Beschaffenheit des Dungs. Ist dicser
klebrig, so haften Teile noch nach dem Abrif an den Zinken und
werden erst spater abgeworfen. Die Wurfrichtung entspricht also
nicht mehr der Stellung des Zinkens im Augenblick des Abreifens.
Die dritte Einflugro8e ergibt sich aus der Anordnung und Dreh-
richtung der Streuwalzen. Bisher wurden die Streubilder fiir vier
Drehrichtungskombinationen vertikaler Streuwalzen ermittelt.
Dabei wurde mit einer Kombination, bei der jeweils zwei nicht
benachbarte Walzen die gleiche Drehrichtung haben, die beste
Verteilung quer zur Fahrtrichtung erzielt.

Die Leistung ist ebenfalls in starkem Mafle von der Form und An-
ordnung der Zinken abhangig. Bei den Versuchen wurden Zinken
von 5 und 30 mm Breite verwendet. Die breiten Zinken bean-
spruchten wesentlich hohere Leistungen. Der Leistungsbedarf
sinkt bei wachsendem Zinkenabstand entsprechend der insgesamt
geringeren ZerreiBleistung; die Dungteilchen bleiben infolgedessen
grofBer. Wahlt man den Abstand zu grof}, so ergeben sich starken
Schwankungen bei der Ausbringung des Dungs und damit auch
im Leistungsbedarf.

primavera la preparacion del lerreno se inicid, variando la pro-
fundidad de cultivo. Con un rastrillo se ha trabajado la tierra de 8 cm
hasta 10 cm de profundidad, mientras una combinacion de grudu
a cucharas y de rodillo desmiajador de tela metdlica afloja el terreno
solamente hasta la profundidad de 3 a 4 cm. Con una grada des-
miadora de [abricacion especial se pudo conseguir una profundidad
uniforme de trabajo de 3 cm, también en superficies desiguales.
Ademds de estos ensayos para la preparacion del terreno se investi-
garon diferentes formas de siembra.

Los resultados demuestran que la colocacion de las semillas cast
exacta al milimetro en el plano limite entre la capa inferior con
sistema capilar intacto y la cubierta seca y floja, tiene mucha iin-
porlancia para el brote en el campo. Las investigaciones demostraron
también que la allura de los broles varta de 1:4, segin el método de
preparacion del terreno. De esto resulla que ademds de la cria de
semillas con mejores condiciones de brote, los procedimientos de la
preparacion del campo para la remolacha azucarera exigen una
alencion especial y olros muevos ensayos, St quiere conseguirse un
aumento de brotes en el campo.
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