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Zur Uberlappung bei Schleuder-Diingerstreuern

Die umfangreichen Arbciten von HoLimany und Marues [1]
haben gezeigt, dafl die heute tcchnisch crzielbaren Streugenauig-
keiten durchaus befriedigen. Die Diskussion dicser Arbeiten auf
der Konstrukteur-Tagung 1963 brachte die Anrcgung, zwei
Fragen der Praxis aufzugreifen :

1. Wie lassen sich die gewiinscliten Diingermengen tatsachlich
finden und reproduzieren ?

2. Wie IaBt sich die richtige Uberlappung crfassen und ihr Risiko
moglichst klein halten ?

Einstellen auf gewiinschie Diingermengen

Es bietet sich die Moglichkeit an, den Schlcuderstreuer ebenso
abzudrehen wie Drillmaschine oder Kastenstreuer. Da die Mengen
im allgemeinen durch Offnungsweiten dosiert werden, diirfte ein
Ansatzpunkt gegeben sein. Man wird fordern miissen, dafl Soll
und Ist der DurchfluBmenge moglichst dicht beieinander liegen,
und zwar aus der Uberlegung heraus, daBl der Landwirt nicht
immer wieder neu seine Maschine abdrehen will. Er kann sich

Streubreite b(ml]
Bild 1: Die geforderte symmetrische Querverteilung (gestrichelt) fiihrt

bel manchen Streuern zu ciner ungiinstigeren Yerteilung
(Optimum gepunktet)
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einstweilen helfen, wenn er tatsichliche Arbeitsbreite sowic

Schlagbreite und -Jinge kennt.

Fiir die Abdrehprobe ist nimlich Voraussetzung, daf die effektive
Streubreite bekannt ist. Fiir ithre Feststellung gibt es aber noch
keine praktischen MeBmoglichkeiten. Eine Sichtprobe, zu der

byar
cine cbene Fliche von mindestens (72 ) , auf der die Teilchen
aber nicht springen sollen, notig wire, ist subjektiv empfindlich
und anfechtbar.

Erfassung der Uberlappung

Die zweite Frage ist mit der cffcktiven Arbeitsbreite bereits an-
geschnitten. Steht diese fest, was fir das folgende vorausgesetzt
sei, so ist noch die Fahrweise zu kliaren. Staubschutzmintel treten
immer mehr zuriick und seien heute unberiicksichtigt. Iis kann
durchaus sinnvoll sein, rundum zu fahren, vor allem wenn die
Schlige alles andere als mindestens Parallelogramme sind und
keine Spuren von Bestellarbeiten mehr da sind. Im allgemeinen
werden aber Hin- und Riickfahrt aneinandergelegt; insofern ist
cin symmetrisches Streubild der Querverteilung — nur um diese
geht cs hier — zu fordern. Diese Fahrweise und die ebenfalls
symmetrische Uberlappung werden also bei Vergleichen voraus-
gesetzt. Wiirden sie es nicht, ware hier und da noch eine geringere
mittlere Abweichung zu erzielen (Bild 1).

Zur Beurteilung eines Streubildes gchort die Uberlappung. Die
Praxis fragt zudem nach dem Risiko. Zu diesem Zwecke wurde
eine Anzahl von vergleichbarcen européischen Priifberichten unter-
sucht. s wurde dasjenige Diingemittel mit den meisten vergleich-
baren Daten herangezogen. Es ist ebensowenig in allen Priif-
lindern genau das gleiche wic innerhalb derer inimer wieder das
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gleiche. Auch die jeweiligen Streumengen weichen
leider voneinander ab. SchlieBlich wird noch nach
verschiedenen Methoden gearbeitet. Indes diirfte
trotz dieser Vorbehalte eine Bestandsaufnahme [2]
wenigstens Grundsitzliches erkennen lassen.

Wie diirfte also die kritische Uberlappungsfrage lau-
ten ? Einigkeit iiber die pflanzenbaulich noch duld-
bare maximale Abweichung im Uberlappungsbereich
vorausgesetzt, konnte man fragen:

1. Wie weit diirfte sich der Fahrer schlimmsten-
falls von seiner Sollspur entfernen ? Ein generelles
Limit gibt es aber nicht; so bleiben die folgen-
den Fragen:

2. Was passiert, wenn der Fahrer ein bestimmtes
absolutes MaB (zum Beispiel 1 m) zu dicht oder
zu weit von der Sollspur fahrt ? Bei dieser Frage-
stellung werden Kornung und folglich Arbcits-
breite nicht beriicksichtigt.

3. Das Augenpaar schitzt primar in Winkelmafen,
die sekundir empirisch zu Léngen-, Flichen-
und KoérpermaBen werden. So kénnte die Frage
lauten: Welche Abweichung entsteht in der Quer-
verteilung, wenn der Schlepper die Sollspur um
ein relatives Mal} verfehlt ?

Ausgehend von dieser letzten Frage wurden bei den
Priifberichten die Uberlappungsbereiche variiert;
dabei wurde von einem angemessenen Schéitzungs-
vermogen ausgegangen, das heiBt -+ 159, Fehllen-
kung zugrunde gelegt. (Da die gleichen ganzen Ab-
standseinheiten der Auffangelemente verwendet
wurden wie in den jeweiligen Priifberichten, ergab
sich nicht jedesmal genau die beabsichtigte Lenk-
abweichung, sondern die dieser nachst ermittelbare
also 12,5 bis 16,5%.) Unter den vorhandenen Vor-
aussetzungen geniigt diese Einfachmethode, der
spater mit besser vergleichbaren Material tiefer-
gehende Untersuchungen folgen mégen. Sie fiihrt
dennoch auf Grund der Werte in Tafel 1 und mit
Hilfe einiger typischer Diagramme (Bild 2) bereits
zu prinzipiellen Aspelkten.

mittlere Abweichung (%)

mittlere Abweichung [ %]

88

o888

Streuer 3e

i 2 0
165

Bild 2: Einige typische Quervertellungen

5=

4

Streubreite b (m]

Tafel 1: Merkmale von Schleuder-Diingerstreuern aus Priifberichten

‘ Optimallenkung bei Lenkfehler - 159,
‘ Diinger- \ Abweicliungen Abweichungen Relative
Streuer menge beyy mittlere } extreme mittlere bei zu extreme®) | Flankenneigung
o + = 100 b”/bg//
Nr [kg/ha] [m] [%] weit dicht ! links  rechts
| [%]
la 670 8 9,5 ‘ 39 41 20 13 83 63 20 28
1b 290 8 7,5 24 13 11 17 48 49 20 20
lc 315 6,4 10,3 23 25 12 [ 13 59 42 23 23
2a 170 11,2 4,9 ‘ 12 18 20 14 53 66 26 30
2b 560 15 12,7 46 35 19 17 81 77 27 24
3a 300 14,5 8,9 36 16 13 21 70 50 26 22
3¢ | 300 13,5 | 6,7 16 19 13 13 ‘ 58 53 36 34
3d | 300 15,5 5,1 16 19 16 16 51 54 34 30
3e 300 16,5 4,7 14 14 20 16 52 54 28 29
4 [ 525 9,5 5,3 13 14 12 11 40 36 42 41
5 ‘ 520 10,2 ’ 2,1 4 6 16 19 [ 84 71 16 16
6 400 8,2 6,7 16 13 10 11 ’ 50 37 26 26
7 370 9,5 7,3 14 8 15 l 22 99 71 17 17
8 \ 400 8,5 10,5 34 22 19 22 106 73 20 29
9 480 6 1,8 5 3 4 3 26 21 77 75
10 550 5 9,3 25 12 7 ‘ 14 41 33 36 36
11 330 4 5,9 13 11 17 16 78 76 13 13
12a 500 6 8,3 27 16 25 17 93 93 13 15
12b 410 5 4,3 7 8 17 9 47 55 30 30
12¢ ‘ 740 5,3 ; 12,3 22 23 26 ' 17 75 82 15 15
13**) ‘ 230 5 7,9 | 31 23 17 ; 17 66 78 26 22
‘ L
Es wurde mit in-, Zweischeiben- und Pendelstreuern und gekérntem Superphosphat ohne Staubschutzmantel gearbeitet
*) Plusabweichung bei zu dichter, Minusabweichung bei zu weiter ¥ahrt; **) Handstrecuen zum Vergleich
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Bild 3: Relative Flankennelgung Im Querverteilungs-Diagramm und
Extremabwelichungen stehen In Zusammenhang

Handstreu- und Pendelstreuarbeit weisen in ihren Diagrammen
beide steile Flanken auf; das Uberlappungsrisiko erscheint hoch.
Das Gegenteil gilt fiir den Streuer (9) mit seinen auBerordentlich
flachen Flanken. Sein Strcubild kommt dem Ideal eines gleich-
schenklig-dreieckigen Diagrammes nahe [3]. Die beispielhafte
Querverteilung von Streuer (5) gilt leider nur bei geringer Lenk-
abweichung. Bemerkenswert sind sowohl die mittlere Abweichung
wie die IExtremabweichungen bei Streuer (3e) besonders dann,
wenn man die sehr groBe Arbeitsbreite bedenkt.

Fir eine Wertung bleibt allerdings nur der typische Teil der
Diagrammflanke, meist der zwischen 10 und 909 der mittleren
Streumenge, ausschlaggebend. Im Rahmen dieser Darlegung
durfte nicht die Neigung der Diagrammflanke an sich, sondern
die Relation des auf die Abszisse projizierten typischen Flanken-
bereichs zur effektiven Streubreite aussagefihig sein.

Gibt es ein Gefahrenkennzeichen im Uberlappungsbereich ? Sicher
andert sich bei Fehllenkung die mittlere Abweichung iiber dem
ganzen Streubereich; doch gefahrlicher sind die Extreme: Streifen
mit Uberdosis (Verschwendung) fiihren zu Geilstreifen, Lager,
Veritzungen; zu schwach bestreute Streifen lassen Erntechancen
ungenutzt, sind unwirtschaftlich.

Statt Iixtremwerten, die nur aus Symmetriegriinden entstanden
sind, werden nur die echten verwendet, und zwar in Relation
zur durchschnittlichen mittleren Abweichung bei Optimallenkung.
Dennoch enthilt Tafel 1 als Ergdnzung auch die mittleren
Abweichungen bei Fehllenkung.

Stehen Flankenneigung und Qualitat der Quervertcilung in einem
meBbaren Zusammenhang ? Dartiber gibt Bild 3 Aufschluf.
Im Achsenkreuz sind — unter der vorgegebenen Fehllenkung -—
die relativen Flankenneigungen und die dabei entstandenen Lx-
treme eingetragen. Diese sind derart verteilt, dal sich eine nega-
tive hyperbolische Regression und eine, wenn auch nicht starke
Korrelation der relativen Flankenneigungen mit den Extrem-
abweichungen erkennen laBt: Je steiler und kiirzer — der Winkel
allein sagt zu wenig! — die Flanken sind, um so bedeutender
werden die Extreme, das heiBt je mehr fehlgelenkt wird, um so
Loher ist das Uberlappungsrisiko.

Zusammenlassung

Mit Schleuder-Diingerstreuern lassen sich heute technisch gute
Streugenanigkeiten erzielen; indes bleibt das AnschluBfahren mehr
oder weniger riskant. Lenkfehler hierbei fithren zu anderen mitt-
leren Streumengen und wesentlich groBeren Extremabweichun-
gen. Fir dercn GréBe sind die Flanken der Querverteilungs-
Diagramme ausschlaggebend.
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Die Arbeit der Carl Duisberg-Gescllschaft im Jahre 1963

Die Carl Duisberg-Gesellschaft betreute 1963 in ihren 131 Aus-
landerkreisen 10400 Praktikanten aus 71 Lindern der Erde. Wie
zur Jahresversammlung in Kéln mitgeteilt wurde, konnte die
Gesellschaft ferner 750 deutschen Praktikanten die Moglichkeit
geben, ihre sprachlichen und beruflichen Kenntnisse im Ausland
zu erweitern.

Die auslandischen Praktikanten stammen zu 809, aus Entwick-
lungslindern. Ihr Ausbildungsprogramm beginnt in der Regel
mit einem zwei- bis viermonatigen Sprachkursus, auf den das
ein- oder anderthalbjihrige Betriebspraktikum folgt. AuBerdem
unterhilt die Gesellschaft in 52 Stiddten eigene Klubriume fir
die jungen Auslander. Drei Wohnheime fir die auslindischen
Praktikanten sind fertig, sieben im Bau und drei weitere in der
Planung.

Die Carl Duisberg-Gesellschaft verwendete nach einemn Auszug
aus ihrem Geschaftsbericht 1963 rund 10 Mio DM, die zu 939, aus
staatlichen Zuschiissen stammen, fiir ihre Praktikantenarbeit.
Insgesamt 9,6 Mio DM wurden fiir die Betreuung auslindischer
Praktikanten in der Bundesrepublik, eine halbe Million DM fiir
Programme im Ausland ausgegeben.

Die Gesellschaft verfiigt iiber 144 hauptamtliche und 118 neben-
berufliche Mitarbeiter; 1700 ehrenamtliche Mitarbeiter helfen bei
der Praktikantenbetreuung init.

*

Aushau wissenschaftlicher Einrichtungen

Der Bund hat in den Rechnungsjahren 1958 bis 1962 fiir den Aus-
bau wissenschaftlicher Einrichtungen — insbesondere fiir den
Ausbau der wissenschaftlichen Hochschulen — Gesamtleistungen
fiir Bauten und fiir Ersteinrichtungen von 538,57 Mio DM er-
bracht. Davon entfallen auf:

Geisteswissenschaften 69997000 DM (13,09%,)
Naturwissenschaften 99892000 DM (18,59%,)
Medizin w8 B @ 3B 160832000 DM (29,99%)
Technische Wissenschaften . 148944000 DM (27,7%,)
Wissenschaftliche Bibliotheken . 22850000 DM (4,29,)

Zentrale Einrichtungen
und Versorgungsanlagen .
Studentenhiuser, Mensen
Sonderprospekte einschlieBlich
wissenschaftlicher Sammlungen
der Museen

27527000 DM (5,1%)
1170000 DM (0,29,)

7361000 DM (1,4%)

Die ansteigende Entwicklung der Leistungen des Bundes wird
durch die von Haushaltsjahr zu Haushaltsjahr erhéhten Mittel
deutlich. Die Bundesmittel sind angesticgen

von je 85 Mio DM in den Rechnungsjahren 1958 und 1959
auf 120 Mio DM im Rechnungsjahr 1960,

auf 150 Mio DM im Rechnungsjahr 1961,

auf 200 Mio DM im Rechnungsjahr 1962 und

auf 220 Mio DM im Rechnungsjahr 1963.

Eine weitere Erhohung auf 250 Mio DM ist in dem Entwurf des
Bundeshaushaltsplans 1964 vorgesehen.

In den Rechnungsjahren 1958 und 1959 sind selbst bei den ver-
haltnismaBig niedrigen Ansitzen von je 85 Mio DM Restinittel
von 50,3 Mio DM verblieben. Das ist unter anderem darauf zu-
riickzufiihren, da8 die Bauverwaltungen das auf sie zukommende
zusitzliche Finanzvolumen nicht bewiltigen konnten. Die Bau-
verwaltungen wurden jedoch inzwischen so verstirkt, dafl sie in
den folgenden Jahren nicht nur die steigenden Bundesmittel in
vollem Umfang in Anspruch nahmen, sondern dariiber hinaus
auch noch bis 1962 alle Restmittel verwenden konnten.

*

Im Aufsatz von Dipl.-Ing. M. Kaurs iiber das Thema ,,Die Aus-
legung von Landmaschinenbauteilen nach Lastkollektiven‘*
(Heft 6/63 der ,,Landtechnischen Forschung‘‘) wurden die beiden
Bilder 16 und 18 vertauscht. Das bei der Unterschrift Bild 18
stehende Diagramm gehort zur Unterschrift Bild 16 und umge-
kehrt.
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