y su direccion, el rendimiento en hojas, y en éste la parte de bulbos
en el peso de las hojas. Estas mediciones resultaron temer poca
importancia para los fines que se perseguian. También se midio
la altura de las remolachas que sobresalia de la tierra y el rendi-
miento. Las remolachas tnfluidas por las ruedas del tractor, sobre-
saltan mds, detalle que debia de tenerse en cuenla, cuando se trabaja
con aparatos descabezadores. La evaluacion grifica de los rendimien-
tos permitid concluir que, empleando tractores universales que debian

Bodo Hassebrauck:

de tener una potencia de 30 a 35 C'V, hacen falta bandajes de cambio,
cuando la distancia entre las hileras de plantas es de 41,7 cm. Segin
las condiciones del terreno este tractor puede trabajar con bandajes
de 9" como bandajes universales, pero es preciso que entonces las
distancias entre las hileras sean de 45 cm. Con distancias de 50 cm
pueden emplearse bandajes de 10" de ancho como wuniversales.
También los bandajes de 11 pueden emplearse, pero entonces
la precision en la direccion del tractor ha de ser muy elevada.

Das Trennen von Korn-Hicksel-Gemischen in der kombinierten
Sieb-Wind-Reinigung einer Hickseldreschmaschine

Institut fiir Landtechnik, Stuttgart- Hohenhetm

Das Hickseldruschverfahren begann damit, daB mit einem Hécks-
ler die Dreschmaschine beschickt wurde. Der Hacksler zerkleinerte
die gebundenen Garben und forderte sie zur Trommel der Dresch-
maschine. Durch das Hackseln wurden die Ahren der Getreide-
garben bereits groBtenteils ausgedroschen. Der Dreschmaschine
blieb die Aufgabe, die nicht entkérnten Ahren zu dreschen und
das Gemisch aus Kérnern, Spreu und Strohhicksel zu trennen.
Die bisherigen Untersuchungen befaliten sich mit dem Ent-
kérnungsvorgang [1 bis 5]. Die Vorrichtungen zum Trennen der
Korner vom Strohhicksel und anderen Verunreinigungen blieben
fast unverindert wie jene in der Dreschmaschine, die Langstroh
verarbeitete. Die Eigenschaften des Strohes aber andern sich mit
der Zerkleinerung, so daB Kérner und Hicksel schwieriger zu
trennen sind als Korner und Langstroh. AuBlerdem ist der Raum-
bedarf fiir eine Trenneinrichtung in der Dreschmaschine relativ
hoch. Zur Weiterentwicklung des Héckseldrusches erschien es
notwendig, nach besseren Trennverfahren zu suchen. Um andere
Trenneinrichtungen mit der herkommlichen vergleichen zu kon-
nen, sollte das Verhalten der kombinierten Sieb-Wind-Reinigung
einer Héckseldreschmaschine, die von der Herstellerfirma in
dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellt wurde, bei verschie-
denen Durchsatzleistungen untersucht werden?).

Trenneinrichtung der Hickseldreschmaschine

Bild 1 zeigt schematisch den Aufbau der Trenneinrichtung in der
untersuchten Hickseldreschmaschine. Sie arbeitet mit ihren Sieb-
und Reinigungselementen in folgender Weise: Ein dreiteiliger
Nasensiebschiittler (a) mit zwei Wurfgabelschiittlern (b) siebt aus
dem Gemisch von Strohhacksel, Spreu und Koérnern das Stroh-
hacksel heraus. Ein Kurzstrohschiittler (¢) trennt kurzes Stroh-
hicksel ab. Korner, Spreu, nicht abgesiebtes Strohhécksel und
andere Verunreinigungen fallen iber ein Verteilsieb (d) durch
cinen Querluftstrom auf den geneigten Boden des Querschiittlers
(e). Der Querwind, von einem Sauggeblise auf der Stirnseite des
Querschiittlers erzeugt, nimmt die Spreu und andere leichte Teile
mit. Korner und verbliebene Verunreinigungen wie Strohhicksel-
knoten, Steinchen und kleine Erdkluten rutschen auf dem ge-
neigten Boden entgegen dem Querwind zum Kérnersieb (f). Die
Kérner fallen durch die Lochung des Kornersiebes auf das fein-
gelochte Sandsieb (g). Dieses reinigt den Kornerstrom von fein-
kornigen Beimengungen. Strohhicksel, Ahren- und Stengelteile
sowie andere grobe Verunreinigungen passieren das Kornersieb
nicht. Sie wandern tber das leicht geneigte Kornersieb zur offenen
Stirnseite des Querschiittlers und verlassen hier die Reinigung.
Die Kérner gleiten vom Sandsieb zum Auslauf (h). Dieser war fiir
die Versuche behelfsmaBig eingerichtet worden, um die zweite
Reinigung, welche fiir die Korn-Strohhicksel-Trennung unbedeu-
tend ist, auszuschalten. Mit dieser Einrichtung sollte die Trennung
so erfolgen, daBl Strohhicksel vom Nasensieb- und Kurzstroh-

') Die Arbeiten wurden in den Jahren 1959 bis 1961 mit Unterstiitzung der
Deutschen Forschungsgemeinschaft im Institut fiir Landtechnik, Stuttgart-
Hohenheim (Direktor Prof. Dr.-Ing. G. SEGLER) im Rahmen von allgemeinen
Untersuchungen auf dem Gebict der Dreschtechnik durchgefiihrt. Der vorlicgende
Bericht steht im Zusammenhang mit fritheren Veroffentlichungen des gleichen
Verfassers in ,,Landtechnische Forschung® 12 (1962), S.108—112 und 14 (1964},
S. 16—20
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schiittler abgehen, Spreu vom Querwind abgefithrt wird, grobe
Beimengungen vom Kornersieb und feine vom Sandsieb aus dem
Kornerstrom abgetrennt werden.

Versuchsdurchfiihrung

Das zu trennende Gemisch von 27,8 kg Gesamtmenge wurde aus
17,2 kg Weizenstrohhécksel von 5 cm Liange (Mittelwert) und
8,6 kg Weizenkoérnern und 2,0 kg Weizenspreu zusammengestellt.
Das Korn-Stroh-Verhaltnis betriagt 1:2,23. Dieses extreme Korn-
Stroh-Verhaltnis wurde in der Absicht gewihlt, um die Trenn-
einrichtung unter erschwerten Verhiltnissen zu priifen, wie es
auch bei DLG-Prifungen tiblich ist. Das verwendete Korn-
Hicksel-Gemisch wurde bei allen Versuchen in gleicher Menge
und Zusammensetzung beibehalten und durch eine Klappe in der
Dreschbiithne unter Umgehung der Dreschtrommel direkt auf den
Nasensiebschiittler aufgegeben. Die Aufgabezeit wurde variiert,
um verschiedene Durchsidtze zu erreichen. Nach der Trennung
konnte der Koérnerabgang und alle anderen Abgéinge zusammen-
genommen gewogen werden. Durch Vergleich des Aufgabe- und
Abgangsgewichts der Korner lieB sich der Kornverlust ermitteln.

Er wird in Prozenten ausgedriickt und auf das Aufgabegewicht
der Korner bezogen. Seine GréBe in Abhéngigkeit vom Korn-
Hacksel-Gemisch oder Kornerdurchsatz gibt unmittelbar ein
Ma fiir die Trenngiite der Reinigung in der Hackseldreschmaschi-
ne. Wahrend der Versuche wurde die Zahl der Schiittlerschwin-
gungen von 210 bis 220 je Minute konstant gehalten, wie von der
Herstellerfirma vorgeschrieben. Den Querwind regelte man stets
so ein, daB der Kérnerabgang dem Auge nach von Hackselteilen
und Spreu gereinigt erschien.

Bild 1: Schematische Darstellung der Trennelnrichtung in der untersuch-
ton Hiickscldreschmaschine

a Nasensicbschiittler f Koérnersich

b Wurfgabelschiittler g Sandsich
¢ Kurzstrohschiittler h Kdrnerauslauf
d Verteilsich i Dreschkorb

e Querschiittler k Dreschtrommel
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Yersuchsergebnisse

In Bild 2 ist der Kornerverlust {iber dem Durchsatz des Korn-
Hicksel-Gemisches aufgetragen. Kornerverlust bedeutet, daf3 die
Korner mit dem Strohhicksel oder der Spreu die Reinigung der
Hiickseldreschmaschine verlassen und damit verloren gehen. Als
Verluste wurden alle Korner einschlieBlich Bruchkorn, die bei
ciner Sieblochung von 2 nmim ausgeschieden werden konnten,
gewertet. Der Siebabgang mit kleineren Kérnern wurde nicht be-
wertet. Die Kurve fillt von 2,89, Kérnerverlust bei niedrigem
Durchsatz schnell auf Werte unter 19, bei mittleren Durchsiitzen
von 11 bis 24 dz/h ab. Iin Minimum erreicht sie mit etwa 0,79,
Kornerverlust bei 17,5 dz/h Korn-Hicksel-Gemisch-Durchsatz.
Bei groBer werdendemn Durchsatz iiber 24 dz/h steigt die Koérner-
verlustkurve wieder steil an, bis sic bei etwa 2,79 Verlust die
Katalogleistung, wie von der Herstellerfirma fiir Weizen bei einem
Korn-Stroh-Verhaltnis von 1:1,35 und 6 ci Hiicksellinge an-
gegeben, erreicht.
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Durchsatz Korn-Hdckselgemisch

Bild 2: Kornerverluste bei verschiedenem Durchsatz von Korn-Hiicksel-
Gemisch

In Bild 3 sind die Kornerverluste in Abhingigkeit von der auf-
gegebenen Kornermenge dargestellt. Dieses Diagramm beriick-
sichtigt die Tatsache, daB die Verlustangaben bei Dreschmaschinen
und Mahdreschern in Abhangigkeit von der Kornermenge ermittelt
und beurteilt werden.

Die gemessenen Kornerverluste erscheinen allgemein hoch. Das
mag daran liegen, dafl die gewihlten Versuchsbedingungen wie
Korn-Stroh-Verhaltnis und Hacksellinge ungiinstig liegen. Diese
wurden, wie bereits erwahnt, so gewihlt, um die Trenneinrichtung
der Hackseldreschniaschine uuter schwierigen Verhaltnissen zu
priifen.

Die Kornerverlustkurve zeigt ein ausgepragtes Minimum, wie cs
einer Siebcharakteristik eigentiimlich ist. Fiir den Kurvenanstieg
bei niedrigen und hohen Durchsitzen gilt folgende Erklarung:
Bei niedrigem Durchsatz an Korn-Héacksel-Gemisch liegt dic Stroh-
hiackselschicht dinn verteilt auf dem Nasensiebschiittler. Die Aus-
bildung und Anordnung der Sieboffnungen konnen cine gleich-
richtende Wirkung auf das Strohhicksel haben, so daBl es leicht
durch die Lochung der Nasen- und Kurzstrohsiebe bis zum Quer-
schiittler hindurchgelangt. Dort wird es vom Querwind erfaB3t und
groBtenteils mit der Spreu vom Spreugeblase abgesaugt. Da sich
Spreuabgang und Kornev wegen der verschiedenen Trennrichtung
gegenseitig ablenken, werden Korner vom Strohhicksel, das mit
der Spreu abgezogen wird, mitgerissen und fehlgetrennt. Die
Fehltrennung kommt also dadurch zustande, daBl der Spreu-
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Durchsatz Korner

Bild 3: Kornerverluste bei verschiedenem Durchsatz auf durchgehende
Koirnermenge bezogen

abgang wegen der unbefriedigenden Arbeit der Strohschiittler
ibermaBig vermehrt wird.

Bei hohen Durchsitzen dagegen bleibt der Spreuabgang gering
und der Schiittlerabgang nimmt zu. Zu erkliren ist diese Fest-
stellung dadurch, daB mit steigendem Durchsatz die Strohhicksel-
schicht auf dem Schiittler dicker wird und Koérner und Spreu
immer weniger Zeit haben, um sich aus der Strohhéickselschicht
auf den Siebboden abzusetzen und die Lochung zu passieren. So
schwimmen sie im StrohhickselfluB mit und werden it dem
Héacksel zusammen ausgetragen.

Ein giinstiger Bereich fiir die Trennung von Koérnern und Hicksel
ergibt sich bei der untersuchten Reinigung unter den erschwerten
Bedingungen nur bei mittleren Durchsitzen. Dieses Ergebnis der
Untersuchungen ist unbefriedigend und zeigt, dal Einrichtungen,
die Langstroh und Korner erfolgreich trennen, fiir die Trennung
von Strohhicksel und Korner wesentlich erganzt und umgebaut
werden miissen, um auch unter ungiinstigen Verhéltnissen noch
einwandfrei zu arbeiten.

Zusammenfassung

An der Trenneinrichtung einer Hickseldreschmaschine wurden
Versuche durchgefiithrt, um Korn-Hicksel-Gemische zu trennen.
Dabei sollte die Trenngiite gepriift werden.

Die Untersuchungen ergaben, daB eine saubere Trennung bei
entsprechender Dimensionierung der Schiittler technisch méglich
ist. Die Trenngiite, die an den Kornerverlusten abgelesen werden
kann, zeigt sich aber stark abhingig vom Durchsatz des Korn-
Hacksel-Gemischies. Sie ist unbefriedigend bei niedrigen und hohen
Durchsitzen unter den ungiinstigen Versuchsbedingungen. Nur
bei mittleren Durchsitzen wird eine annehmbare Trenngiite er-
reicht. Die ermittelte Trenncharakteristik kann als Grundlage fiir
Vergleiche mit anderen Trennverfahren herangezogen werden.
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Résumé

Bodo Hassebrawck: “The Separating of Grain-Chaff
Miztures in the Combined Sieve-Wind Cleaning of «
Chaff-Threshing Machine.”

I'ith a separating device of a chuff-threshing machine experiments
were made lo separate grain-chaff mixtures in order lo examine the
quality of separating.

The examinations showed that with an adequate dimensioning of the
shaking equipment a clean separating ts possible. The quality of
separating, which can be determined by the loss of grains, was found
to be greatly depending on the throughput of the grain-chaff mixture.
1t is unsatisfactory with low and high throughpuis under unfavourable
conditions of experiment. Only with mediwmn throughputs an acceplable
quality of separating 18 achieved.

The obtained characteristics of separating can be used as a basis
for comparisons with other procedures of separaling.

Bodo Hassebrauck: «La séparation de mélanges grains/
paille hachée dans une batteuse pour céréales hachées
munie d’un systéme de neltoyage combiné de criblage el
de ventilation.n

On a effectué des essais de séparation de mélanges grains/paille
hachée avec le systeme de séparation d’une batteuse powr céréales
hachées afin de contréler la qualité de séparation.

Studien aus Gembloux

Analyse previsionnelle du coiit d°utilisation des machines agricoles
von C. Dricor. Vortrag, gehalten auf dem Congrés International
d’Organisation Scientifique du Travail en Agriculture, 10. bis
19. September 1962 in Seelisberg/Schweiz. 16 Seiten, DIN A4.

L’organisation des chantiers d’epandage de fumier
von G. GrorTay und A. PLETINCKX. 60 Seiten, DIN A4. Gem-
bloux/Belgien 1963.

Le conditionnement des cereales en Belgique
von C. Dricot. Vortrag, gehalten auf der Réunion des Pays du
Benelux, Septenibre 1962. 58 Seiten, DIN A4.

Der Direktor der ‘‘Station de Genie Rural, Gembloux/Belgien™
legt zusammen niit Mitarbeitern des Instituts drei Arbeiten aus
den Jahren 1962 bis 1963 vor, die hier zusammen angczeigt werden
sollen, da sie methodisch zusammengehdren. Sinn der voraus-
schauenden Analysc ist, moglichst viele Einsatzbedingungen fiir
Landmaschinen faBbar und meBbar zu machen.

Professor Dricot und seine Mitarbeiter haben fiir diese Kosten-
berechnungen eine umfassende Methode entwickelt. In den vor-
gelegten drei Arbeiten werden an mehreren Maschinenarten
Methode und Anwendung eingehend dargestellt und erldutert.
DricoT versteht unter dem Namen ,,Harmonogramme** die Ko-
ordinierung mchrerer Nomogramuie, wie sie zumn Beispiel in der
Verfahrenstechnik als ,,Arbeitsdiagramme*‘ bekannt sind. Fiir die
Mahdrescher beispielsweise geben die Verluste die Grenze der
Wirtschaftlichkeit der Verwendung der Maschinen an. Es sind
weiter klimatische Faktoren und Erfahrungswerte der praktischen
Landwirtschaft zu beriicksichtigen. Als weiterc Beispiele werden
die Kostenberechnungen fiir Schadlingsbekdmpfungsgerate, Stall-
miiststreuer und Sammellader abgehandelt. Die Analyse zeigt in
vielen Fillen, daB die Einsatzstunden der Maschinen die Grenze
der Wirtschaftlichkeit bestimmen, und da die Zahl dieser Stun-
den erhtht werden kann, wenn sich jeweils mehrere kleinere
Betriebe zum Einsatz einer der groBen und kostspieligen Voll-
erntemaschinen zusammenschlieBen, um sie sich in der Formn einer
(Genossenschaft oder einer Besitzergemeinschaft nutzbar zu
machen. Die Einzclhceiten eines solchen ,,Harmonogramms** sind
notwendig fiir den Berater; in gewissem Umfang auch fiir dic
Maschinenhersteller und -benutzer.

Fiir den Stallmiststreuer ist zur Beurteilung auBer den technischen
Daten das Gewicht der Ladung, der Rollwiderstand, die Héangig-
keit des Arbeitsgelandes und die Eigenbewegung zugrunde gelegt.
AufBerdem miissen die vom Konstrukteur vorausgesetzte Leistung,
die Art der Ladung und die Streuweite beriicksichtigt werden.
Alle diese Faktoren, ber etwa 20 Stallmiststreuern ermittelt und
ausgewertet, sind in einem Diagramm dargestellt. Auch die
arbeitswirtschaftliche Kombination von Arbeitsmaschinen, Acker-
schleppern und menschlichen Arbeitskraften ist in die Berechnung
einbezogen; ferner die Entfernung Hof — Feld, die Zahl der
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Les essats onl monlré qu'une séparalion nelle est techniquement
possible en dimensionnant les secoueurs convenablement. Cependant,
la qualité de séparation traduile par les pertes de grains, dépend
beaucoup du débit du mélange grains/paille hachée. Elle est insatis-
fatsante aux débits faibles el élevés dans les condiiions désavantageu-
ses de Uessat. Seuls les débils moyens permeltent d’obtenir une qualité
de séparation satisfaisanle. La caracleristique de séparation déler-
minée par ces essais peut servir de base pour les comparaisons avec
d’aulres procédés de séparation.

Bodo Hassebrauck: «La separacion de granos y pelazas
en la limpiadora combinada de tamiz y viento en una
trilladora cortadora de paja.»

Se hicieron ensayos de separacion con una lrilladora cortadora de
puja con el fin de comprobar la calidad de la separacion.

Los ensayos demostraron la posibilidad técnica de wna separacion
satisfactoria, siempre que las dimensiones de los emparrillados
vibratorios sean convenienles. La calidad de la separacion que se
conoce en la pérdida de granos, depende en gran escala de la canti-
dad de paso de la mezcla. Resulta ser insuficiente, cuando en las
condiciones desfavorables de los ensayos el paso de mezcla es bajo
o demasiado elevado. Tan sdlo con paso en cantidades medias la
calidad de separacion puede legar a ser satisfactoria. La caracle-
ristica asi encontrada puede servir de base para comparaciones con
olros procedimientos de separacion.

Reservewagen, die Form des Wagens (Kastenwagen oder Lade-
wanne).

In dem Bericht Giber die Trocknung des Getreides spielen die Daten
iiber die Witterungsverhéltnisse, das Tageskiima, die Angaben
iiber die Reifezeit des Getreides und insbesondere die Einfliisse,
die von einem Regen wihrend der Erntezeit hervorgerufen werden,
eine besondere Rolle. Die Studie kommt zu dem SchluB3, daB es
intercssant wire, die Aufmerksamkeit der Mahdrescher-Hersteller
darauf zu richten, einen kleineren Maschinentyp ohne Reinigungs-
siebe und -geblase zu schaffen. Die Reinigung bliebe dem Handel
und den Genossenschaften iiberlassen. AuBerdem kénnte der
Kleinbetrieb die Investition fiir die Trocknung auf dem Hofe
sparen. Kostenvergleiche iiber die verschiedenen Trocknungsarten
bestirken den Eindruck, daf} groBe industrialisierte Trocknungs-
anlagen kostenmaflig den Doppelzentner Getreide weniger be-
lasten als Trocknungsanlagen auf dem Hofe. Wird nach den An-
gaben der Studie von Gembloux die mogliche lingere Abend-
arbeit der in Betrieb befindlichen Méhdrescher auf die dabei noch
zu bewiltigende Fliache beziehungsweise das Ernten von Getreide
unigerechnet, so 1aBt sich aus den Daten des Harmonogramms die
Zahl der noch mit Nutzen einzusetzenden Mahdrescher berechnen.

Die angezeigten drei Veroffentlichungen verdienen besonderes
Interesse auch deswegen, weil sie ein neuer Beweis sind fir die
Tatsache, dafl die Landwirtschaft Westeuropas vor den gleichen
oder ganz ahnlichen Problemen steht, so daB die Ergebnisse jeder
wissenschaftlichen Untersuchung, auch die beim Nachbarn, iiber-
tragbar sind und dazu helfen, zu priiziseren Vorstellungen der
Anforderungen zu kommen, die der Maschinenkiufer an die
Maschinenfabrikanten stellen sollte.

Hugo Richarz

48. Wanderausstellung der DLG
in Hannover v. 31.5.-7. 6. 1964
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