Zur Emeritierung von Kurt Marks

Mit Ende des Wintersemesters 1964/65 wird der Ordinarius fir
Landmaschinen an der Technischien Universitit Berlin, Professor
Dr.-Ing. KurT MARKS, enicritiert, nachdem er am 3. Januar dieses
Jahres bercits sein 68. Lebensjalir vollendet hat. Obwohl Pro-
fessor Marks die Geschifte der beiden ihm anvertrauten Lehrstithle
weiterhin kommissarisch wahrnehmen wird, bis ein Nachfolger be-
rufen ist, so soll der AnlaB der offiziellen Emeritierung dazu dienen,
die Personlichkeit dieses Landmaschinen-Professors zu wiirdigen.

Magrks stammt aus Schle-
sien, verbrachte seinc friihe
Jugend in OstpreuBen und
studierte in Hannover Ma-
schinenbau. Den ersten
Weltkrieg 1nachte cor als
junger Artillerieoffizier mit.
Seine wissenschaftliche
Laufbahn begann er an der
Albertus-Magnus -Universi-
tat in Konigsberg, wo er bei
Professor KUHNE Assistent
war. Mit seinem Chef zusam-
men ging er im Jahre 1924
von da an dic Technische
Hochschule nach Miinchen,
wo cr mit einer Arbeit iiber
,»Bisherige Untersuchungen
iiber den Bodenbearbcitungswiderstand und ein ncues Gerit
zu seiner Messung'* zum Dr.-Ing. promoviert wurde. Der von
ihm entworfene G-KomponentenmeBpflug gehdrte bald daranf
zur Standardausriistung namhbafter Landmaschinen-Institute
und ist in einigen Fxemplaren heute noch am Leben. In
Bayern war Marks anschlicBend eine Zeitlang Maschinen-
berater bei der Baywa und dann Leiter der Maschinenbera-
tungsstelle an der Landwirtschaftskammner in Kiel, wo er gleich-
zeitig einen Lehrauftrag iiber Landmaschinenkunde an der
Universitat innehatte. In Kiel habilitierte er sich mit der Arbeit
,.Lin ncuer rein hydraulischer Zugkraftmesser (eigener Konstruk-
tion)*‘ und wurde 1934 zum auBerplanméBigen Professor ernannt.
In diese Zeit fallt auch dic Abfassung eines zweibandigen Taschen-
buches: ,,Landwirtschaftliches Maschinenwesen — 1. Teil: Ield-
maschinen; 2. Teil: Hofmaschinen. Landwirtschaftliche Biicherei,
Bd. 27 und 28.*‘ Seine konstruktiven Interessen veranlaBten
Professor MarKks nun aber, in der Industrie eine Titigkeit als
Konstrukteur zu beginnen. Bei der Firma Lanz in Mannheim war
er von 1934 bis 1936 an der Entwicklung des ersten Seitenmih-
werks fiir den Bulldog und an der Weiterentwicklung des Lanz’-
schen Mahbinders titig. Auch scine anschlieBende Arbeit als Ent-
wicklungsreferent des Heereswaffenamtes in Berlin crlaubte ihm,
seinen konstruktiven Ncigungen nachzugehen. Hier war er bis
Ende des Zweiten Weltkricges, zuletzt im Range eines Ministerial-
rates, tétig.

Nachdem die Technische Universitit Berlin als Nachfolgerin der
ehemaligen Technischen Hochschule ins Leben getreten war,
wurde Marks 1947 der Lehrstuhl fiir Landmaschinen an der
Fakultat fiir Maschinenwesen iibertragen, dem auch ein beschei-
denes Institut angeschlossen wurde. Hier bildete er im Laufe der
Jahre eine der Zahl nach kleine, aber hervorragende Reihe von
Landmaschinen-Ingenieuren aus, dic seither bei verschiedencn
Firmen in der Bundesrepublik und in der Wissenschaft tatig sind.
In Anbetracht der spezifischen Berliner Verhiltnisse waren zwar
die Moglichkeiten der Promotion in diesem Fachgebiet gering,
immerhin haben bekannte Personlichkeiten, wie Professor Vicror,
Professor HeGE und andere. in Berlin bei Professor Marks pro-
moviert.
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Als im Jahre 1951 nach der vollzogenen Spaltung Berlins der Tech-
nischen Universitét eine landwirtschaftliche Fakultit angegliedert
wurde, erhielt Professor Marxs dazu noch diec kommissarische
Leitung des Instituts fiir Landtechnik der Fakultit fir Landbau.
Lr hilt seit dieser Zcit auch die Vorlesungen in Landtechnik fir die
angehenden Diplom-Landwirte. Scine scherzhafte AuBerung, daB
er Nachfolger zweier bedeutender ehemals Berliner Landmaschi-
nenprofessoren in einer Person sei, namlich der von Professor
Dexckkr und Professor KrorH, bestatigt sich damit. Dem Institut
wurde nun auch cin Lehrgebiet , Technik im Gartenbau'* bei-
geordnet. das ein Lehrbeauftragter vertritt.

Da Berlin ein landwirtschaftliches Hinterland fehlt, konnten die
Forschungsgebiete der beiden Institute nur eng begrenzt sein.
Wihrend am Lehrstuhl fir Landmaschinen der Fakultat fiir
Maschinenwesen mit Unterstiitzung durch Mittel der Forschungs-
gemeinschaft an Problemen der Hydraulik und hier besonders des
hydranlischen Mahwerksantriebes gearbeitet wurde, ist das In-
stitut fiir Landtechnik in Dahlem seit Jahren mit Untersuchungen
an Diingerstreuern, zuletzt an Schleuderdiingerstreuern, be-
schaftigt. Die bisherigen Ergebnisse dieser Forschungsvorhaben
fanden ihren Niederschlag in Vortrigen auf den Konstrukteur-
tagungen in Volkenrode und in wissenschaftlichen Dissertationen
und Veroffentlichungen der it den Arbeiten betreuten jungen
Nachwuchskrafte. Seit etwa Jahresfrist ist zu diesen Arbeits-
gebicten die Frage der ,,Schlupfregelung bei Ackerschleppern
hinzugekommen. Andere vielfach konstruktive Ideen fanden in
zahlreichen Patenten und Artikeln aus der Feder von Professor
Magrks ihren Niederschlag. In den Zeitschriften ,,Landtechnik*’,
,.-Landtechnische Forschung'‘, ,,VDI-Mitteilungen** und ,,Kon-
struktion® erscheint scin Name mit einer gewissen RegelmifBig-
keit.

Aber auch fiir andere als rein wissenschaftliche Fragen war Pro-
fessor MARKs von jeher aufgeschlossen. Innerhalb der Selbstver-
waltung der Technischen Universitit wurden ihin verschiedene
Ehrenamter iibertragen, die Fakultit fiir Maschinenwesen wihlte
ihn zweimal hintereinander zum Dekan (1951 bis 1953). Sein
ganzes Herz gehorte aber den Studenten, denen er wirtschaftliche
Hilfe Jeisten wollte. So wurde er schon 1950 Mitglied des Vercins
JStudentenwerk Charlottenburg'‘ und leitete ihn dann von 1954
bis 1961 als 1. Vorsitzender. Mit seiner Initjative wurden die stu-
dentischen Wohnheime ausgebant, und es entstanden Neubauten
in Eichkamp und Siegmundshof mit fast 1200 Bettplatzen. Tn die
gleiche Zeit fillt seine Wahl in den Vorstand der Studentischen
Krankenversorgung Berlin, Iis gelang ihm, die Leistungen der
Kasse fiir die Studenten stindig zu verbessern und schlieBlich eine
bundeseinhcitliche Organisation zu schaffen, die Deutsche
Studenten-Krankenversorgung (DSKV), deren Vorstandsvorsit-
zender er seit 1960 ist; die zweite einstimmige Wiederwahl in
dieses Amt erfolgte erst vor kurzem, so daB er sich bereitfand,
die Aufgabe auch iiber seine Tmeritierung hinaus zu iiber-
nehmen.

Mit Marks scheidet wieder einer jener alten Fachleute der Land-
technik aus der offentlichen Lelir- und Forschungstatigkeit aus, dic
die Anfinge noch aus eigenem Erleben kennen, als noch Schlepper
mit Bulldog identisch war und die Mechanisierung beim Méahbinder
und Schleuderradroder endete.

Moge ihn die Zeit als Kmeritus die Moglichkeit geben, seinen Nei-
gungen nachzugehen. Sein vitales Interesse fiir alle aktuellen
Fragen der Landtechnik wird weiterhin wach bleiben.

Ao M.
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Résumé

Hans Walter: “The Optimum Quantity of Filling at Feed
Handling with Grippers in Tie-Up Cowsheds”.

Describing first the function. of some gripping systems, as they are
used in practice for feed handling in lie-up cowsheds, the reasons
leading to the question of the optimum quantity of filling are explained.
In order to determine the optimum gripping capacity by calculation,
the whole ‘‘feeding” operation has been divided into individual
elements of work. Based on labour time measurements, these elements
of work have been determined according to magnitude and formed into
equations. Thus a function for the total time required for feeding with
grippers is oblained.

These equations for the total time required are developed for a single,
double and fourfold range of stalls. The corresponding equations of
the optimum quantity of filling are obtained by maximum-minimum
calculation. By using the time values determined and a supposed feed
ration, the optimum quantities of filling can be ascertained and
represented graphically in relation to size of cowshed, driving speed
and other factors of influence.

In conclusion an examination on the influence of the filling weight
on the lotal time required for feeding 1s reported. It follows that
necessarily more time is needed, when the optimum quantity of filling
vartes. With a corresponding stable size the requirement of time can
increase to 809, or more above the minimum value, if influencing
factors such as driving speed, elevating speed, gripper size and
gripper design do not agree suffictently with the operating situation
given.

Hans Walter: «La quantité optimum prise en une seule
fois par une grue utilisée pour le transport du fourrage
dans un étable de vaches a stabulation entravéen

En décrivant d’abord le mode de fonctionnement de quelques types
de grue wlilisés pour le transport du fourrage dans les étables de
vaches a stabulation fixe, U'auteur explique les raisons qui ont conduit
aux réflexions sur la quaniité optimum prise en une seule fois par
une grue. Afin de pouvoir déterminer par des calculs celte quantité
oplimum, il a divisé la chaine de travail «alimeniation du bétails
en ses différents éléments. Il a ensuite déterminé par le mesure du
temps nécessaire a chaque élément de cette chaine U'tmportance de
chacun el en a établit des équations dont résulte une fonction expri-
mant le temps tolal nécessaire a I'alimentation des vaches au moyen
de la grue.

Il a dressé de telles équations du temps de travail tolal pour les
étables a un rang, & deuxr rangs el a quatre rangs. Par des calculs
maximum/minimum il a oblenu des équaiions correspondant a la
quantité optimum prise en une seule fois par une grue. Apres y
avoir introduit les temps de travail délerminés et les rations de fourrage
prévues, il a pu déterminer les charges optimum et les représenter
graphiquement en fonction de la grandeur de Uétable, de la vitesse
d’avancement et des aulres facleurs déterminants.

L'auteur termine son étude en examinant Uinfluence du poids
d’'une charge de grue sur le temps total nécessaire a U'alimentation
du bétail et constate que ce lemps augmente automatiquement quand
on doit §'écarter de cette quantiié optimum. Le supplément de temps
peut atleindre 80Y%, et plus de la valeur maximum dans les grands
élables si les facteurs d'influence comme par exemple la vitesse de
parche, la vitesse de levage, la taille et le type de la grue sont mal
adaptés aux conditions de Uexploitation en question.

Hans Walter: «De la cantidad de llenado dptimo de la
pala en el transporte con instalacion de pala mecdnica
en la vaquerizan

Saliendo de la descripcion y del funcionamiento de algunas de las
instalaciones para el transporte de prensos que Suelen encontrarse
en las vaquerizas, en las que se atan las vacas, se explica la razon
de la pregunta por la cantidad Joptima que debe agarrar la pala.
Para que pueda calcularse esta cantidad, se ha subdividido el trabajo
de dar de comer a las vacas, en varias fases. Kl valor tiempo de estas
fases se ha medido, expresado en ecuaciones que se han resumido,
dando por resultado un factor del tiempo lotal, necesario para dar
de comer a las vacas con pala.

Se han desarrollado estas ecuaciones para el tiempo total mecesario
en establos de una, de dos y de cuatro hileras, resultando las ecua-
ciones correspondientes para la cantidad de llenado optima de
cdlculos del mdximo y del minimo. Aplicando los valores de tiempo
medidos y la racion de forraje, se pueden encontrar las cantidades
de llenado dptimas y disenarse grdficos en dependencia del tamaiio
del establo, de la velocidad de marcha de la pala y de otros factores
que puedan influir.

El trabajo termina con una investigacion sobre la influencia del
peso que contenga la pala, en el tiempo total necesario para dar de
comer, resullando que el gasto de tiempo aumenta, cuando el llenado
de la pala difiera del dplimo. Este aumento de tiempo puede legar
hasta el 809%, del valor minimo, segin extension del establo, cuando
los factores que influyen, como velocidad de marcha y del elevacion,
tamaiio de la pala y su construccion, no se ajusten bien a las circun-
stancias dadas.

Deutsche Gesellschalt fiir Bewisserungswirtschalt

Das Griindungskomitee, das um Unterstiitzung durch alle inter-
essierten Kreise bittet, hat seinen Sitz im DLG-Haus, Frankfurt
am Main, Zimmerweg 16.

Zur Vorbereitung der Griindung einer ,,Deutschen Gesellschaft fir
Bewasserungswirtschaft'* hat sich ein Kreis von Personcn gebildet.

s sind dies:

Dr. F. AnrcrivmM, Frankfurt (Main),

Dr. H. ANGERER, Frankfurt (Main),

Prof. Dr. Dr. h. ¢. F. Baapg, Bonn,

Prof. Dr. H. Bauvmann. Kiel,

Prof. Dr.-Ing. H. BiLLis, Hannover,

Prof. Dr.-Ing. M. BREITENODER, Karlsruhe,

Prof. Dr. M. Diem, Karlsruhe,

Dr. F. K. Frugr. voN KoENIG-WARTHAUSEN, Sommershausen,
Reg. Dir. Dr. C. KunLewinD, Disseldorf,

Dr. R. Lais, Frankfurt (Main),

Dir. J. Lours, Dusseldorf,

Min.Rat E. METzXES, Hannover,

Senator H. PErroT, Calw,

Prof. Dr.-Ing. h. ¢. mult. Dr.-Ing. H. Press, Berlin,
Dr. G. ScHonNoPP, Goslar,

Dr.-Ing. Dr. h. ¢. Winkuaus, Disseldorf,

Prof. Dr.-Ing. F. ZimmermaNN, Braunschweig.

Die Gesellschaft hat sich folgende Aufgaben gestelit:

1. Die Aufklarung der Offentlichkeit iiber die Bedeutung des
Wassers fur den Landbau, die Unterrichtung aller mit der Land-
wirtschaft in Verbindung stehenden Kreise iiber die natiirlichen
und 6konomischen Auswirkungen der Bewiisserung in der heimi-
schen Landwirtschaft und in den Entwicklungslandern.

2. Die Anregung verstirkter Forderung der Nachwuchsausbildung
auf dem Gebiete der Bewisserungswirtschaft sowie der T'orschung
auf allen einschligigen Fachgebieten der Wissenschaft und
Technik.

3. Die Pflege der Zusammenarbeit der auf dem umfassenden
Gebiet der Bewisserungswirtschaft titigen Fachleute und Prak-
tiker im Inland, im Einvernehmen mit den bestehenden Organisa-
tionen, sowie der Erweiterung des Erfahrungsaustausches mit ent-
sprechenden Organisationen des Auslandes.

4. Die Durchfithrung von Fachtagungen und Kongressen zur
Intensivierung des Gedankenaustausches im nationalen und
internationalen Bereich und als Plattform fiir eine verstarkte
Mitarbeit deutscher Bewiisserungsfachleute im Rahmen inter-
nationaler Aufgabenstellungen.

5. Die beratende Unterstiitzung gegeniiber den staatlichen
Organen in Fragen der Entwicklungshilfe auf dem Bewisserungs-
sektor, in wohlverstandcner Pflicht eines deutschen Beitrags zur
Beseitigung von Armut und Not in aller Welt.
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Mechanische Ernte von Kopfsalat

In den USA sind in den letzten Jahren an den landwirtschaftlichen
Versuchsstationen der Universititen von Arizona und Kalifornien
Versuchsmaschinen fiir die mcchanische Trnte von Kopfsalat
entwickelt worden?). Veranlassung hierzu gaben die hohen Kosten.
die bei der Ernte dieses Frischgemiises von Hand entstehen. Die
Kosten fiir dic Ernte und Verpackung betragen etwa 209, der
gesamten Produktionskosten des Kopfsalats.

Die in Arizona entwickelte einreihige, seitlich an einem Schlepper
angebaute Maschine besteht aus einer Tastvorrichtung fiir die
Aussonderung der erntereifen Salatkopfe (Bild 1), einer Schneid-
vorrichtung und einer Vorrichtung zur Reinigung und Férderung
der abgeschnittenen Kopfe (Bild 2). Die Tastvorrichtung setzt
nach der Auswahl des zu erntenden Kopfes iiber einen elektronisch
gesteuerten Hydraulikinotor das Schneidaggregat in Tatigkeit.
Die Tastvorrichtung besteht aus zwei vertikal angeordneten
Druckrollen, die wihrend des Auswahlvorganges an jeder Seite
eincs Salatkopfes vorbeistreifen (Bild 3). Der Abstand der Rollen
ist so cingestellt, daB die Rollen von den geniigend groflen nnd
daher erntereifen Xopfen nach anfBlen gedriickt werden. Durch
diesen Vorgang wird cin Schnappschalter betitigt, tiber den ein
elektronisches Signal an die Schneidvorrichtung weitergeleitet
wird, Der von den Rollen aufzunehmende Seitendruck kann in
einem Bereich von 8—I141bs (3,6—6,3 kg) eingestellt wevden,
wobei die zur Erntezeit vorliegenden Kultur- und Marktbedingun-
gen beriicksichtigt werden konnen. Gesonderte Feldversuche mit
dieser Tasteinrichtung haben ergeben, daB mit solchen physikali-
schen McBdaten wie Durchmesser, Volumen, Gewicht und Zu-
sammendriickung der Kopfe die erntercifen Kopfe cbenso genau
wice von Hand ausgewihlt werden konnen.

Dic Schneidvorrichtung hesteht aus zwei Messern, die an der
Vorderkante von zwei Auffangkérben sitzen. Die Kérbe befinden
sich an den entgegengesetzten Enden zweier parallel verlaufender
Arme, die ihrerseits auf der Antriebswelle angebracht sind. Die
Bewegung der Korbe und Messer wird durch Nockenscheiben und
Rollen so gesteuert, dafl dic Messer wahrend des Schnittvorganges
parallel zum Erdboden liegen. Bei jeder halben Umdrehung der
Antriebswelle wird ein Messer mit dem dahinter liegenden Korb
durch die Pflanzenreihe gefithrt. Durch den Schneidvorgang wird
der Sticl vom Salatkopf getrennt, der Kopf aus der Reihe gehoben
und auf Reinigungsbandern abgelegt. Diese Bander fithren dic
Kopfe zu einem Becherclevator, der sie in cinen Sammelbehalter
cntladt. Die zwischen Taster- und Schneidvorrichtung notwendi-
gen Kupplungs- und Stcuerungsvorgiinge werden durch einen
clektronischen Regelkreis in Verbindung mit Nockenwellen und
Magnetkupplungen betatigt.

Eine Zusammenstellung der Ergebnisse der Arbeitsversuche ist in
Tafel 1 enthalten. Dic mit der Versuchsmaschine erzielten
Tirgebnisse Jassen erkennen, daff gute Kulturbedingungen fiir dic

1) Der vorlicgende Aufsatz ist ¢in Auszug aus zwel Beitrigen in der Zeitsehrift
sAgricultural Engineering” (15 2]

mechanische Ernte des Kopfsalates sehr wichtig sind. Die Ein-
haltung einer genauen Dammform ist fiir die gute Arbeit der
Erntemaschine wesentlich. Damme mit abgerundeten Oberkanten
verursachen Auslesefehler und Beschadigungen der Kopfe beim
Schnitt. Bewasserungsgaben miissen genau eingehalten werden,
weil die Erntemaschine in sehr nassen Feldern nicht gut arbeitet.
Wenn daher Salatfelder mechanisch geerntet werden sollen,
niiissen entsprechende Vorbedingungen hicrfiir vomn Saatbett bis
zur Ernte geschaffen werden.

Dic Verfasser glauben, dafBl aus der Versuchskonstruktion eine
zweireihige selbstfahrende Maschine entwickelt werden kann.
“ine solche Maschine kann nach Ansicht der Verfasser in einem
Feld mit 509, reifen Salatkopfen eine Leistung von 400 Kartons
in der Stunde erreichen und dadurch vielleicht 20, bei der Hand-
arbeit benotigte Arbeitskrifte crsetzen.

Die in Kalifornien entwickelte Maschine ist ebenfalls einreihig
und hinter dem Schlepper angebaut. Eine Auswahlvorrichtung
prift die Grofle und Festigkeit der Salatkopfe durch Druck auf
den oberen Teil der Kopfe. Der Druck wird von cinem iiber eine
ebene Fliche und iiber Walzen laufendes Band ausgeiibt. Das Band
wird vom Boden aus angetrieben; seine Relativgeschwindigkeit
gegeniiber dem Salatkopf ist dann null. Dadurch wird ein Scheuern
und Rollen des Kopfes verbindert, was geschehen wiirde, wenn die
Tasteroberfliche iiber den Kopf schleifen kénnte. Die Tastflache
ist 6 breit, um Abweichungen in der Lage der Kopfe zu erfassen.
Wenn ein Kopf beim Druck durch den Taster einer Ausbiegung
geniigend Widerstand entgegensetzt, gibt der Taster ein clektri-
sches Signal, das die Schnittreife und Lage des Kopfes anzeigt
(Bild 4).

Die Schneidvorrichtung bestcht aus einem Messerblatt, das hori-
zontal an einem um cine senkrechte Achse drehbaren Arm be-

Bild 2: Schneldvorrichtung und Reinigungs- und Fordereinrichtung der
Salat-Erntemaschine aus Arizona

BHA 1: Ansicht der Salat-Erntemaschine aus Arizona

Bild 8: Tastervorrichtung der Salat-Krntemaschine aus Arizona
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Tafel 1: Zusammenstellung physikalischer und marktmiiBiger Merkmale von hand- und maschinengeerntetem Salat nach zwei Wochen
Kiihllagerung
(Es wurden 69 Salatkdpfe in jeder Gruppe gepriift)

Mittelwert Standardabweichung
Merkmal )
Hand Maschine Hand | Maschine
Gewicht [ibs] (kg). . . 1,17 (0,53) 1.20 (0,54) 0,18 (0,08) 0.26 (0,12)
Rauminhalt [cu-in] (1) . 66,4 (1.09) 66,4 (1.09) 11,0 (0.18) ‘ 16,0  (0.26)
Durchmesser |in] (cm)?!) 4,58 (11.6) 4,74 (12.1) 0,35 (0,89) 0,38 (0,97)
Braunflecken 2) 8.6 8.5 0.3 0,3
Gelbrippig?) s ook 9,0 8.9 0,0 0.3
Quetschfaktor?) . . . . . . 8,5 7.8 0,3 0.3
Allgemeine Marktfihigkeit ?) 8.8 0 8.3 0,3 0,3
|
1) Bei einer Pressung von 14 1bs
*) Bewertung nach Giitezahlen von 1 bis 9: 9 feldfrisch, 8 schr gut, 7 gut, 6 geniigend, 5 nicht verkaufsfihig

festigt ist. In Normalstellung liegt das Messerblatt innerhalb der
Furche neben der Reihe. Wenn die Messerwelle sich dreht, wird
das Messer in die Reihe geschwenkt und gelangt dadurch unter die
abzutrennende Pflanze. Da das Messerblatt sich in seiner Hori-
zontalebene bewegt, bestreicht es in gleicher Hohe cine geniigend
groBe Flache, innerhalb der Kopfe verschiedener Lage erfalt
werden. Nach dem Schnitt dreht das Messer in seine Ausgangs-
stellung in der Furche zuriick.

Die abgeschnittenen Kopfe werden aus der Reihe durch ein Ele-
vatorrad aufgenommen, das auf seinem Umfang zwei Reihen von
radialen Fingern tragt. Die Finger bewegen sich entlang jeder Seite
einer Kopfreihe. Sie werden durch Sperrklinken unter Federdruck
auseinander gehalten. Wenn ein erntereifer Kopf sich zwischen
den Fingern befindet, werden durch eine Auslosevorrichtung fiinf
Finger auf jeder Seite des Kopfes ausgerastet. Die Finger greifen
den Kopf und férdern ihn bis zur hdchsten Stellung des Rades, wo
sie durch Nocken wieder in ihre Ausgangsstellung eingerastet
werden. Ein clektronischer Regelkreis wird vom Taster durch ein
Signal eingeschaltet; er miBt die Vorwartsgeschwindigkeit der
Maschine und sctzt das Messer und das Elevatorrad in passenden
Zeitabstanden in Tatigkeit.

Wichtig ist der Zusammenhang zwischen der Masse des Tasters
und der von ihm nach unten ausgeiibten Pressung, dic begrenzt
werden muB, um Beschadigungen der Salatptlanzen zu vermeiden.
Unter dem EinfluB3 diescs Kraftespiels mull sich der Taster vom
Scheitel des groBten Kopfes zum Scheitel des kleinsten, noch
erntefahigen Kopfes bewegen konnen, ehe die Stirnseite des Tasters
den nichsten Kopf erreicht. Die grofite Vorwartsgeschwindigkeit
hangt dann von dem Pflanzenabstand in der Reihe, der Lange des
Tasterbandes, der Bezichung zwischen seiner Masse und der von
ihm ausgeiibten Kraft und von dem maximalen Hohenunterschied
der Kopfe ab. Ein vergroBerter Pflanzenabstand wiirde cine
groBere Geschwindigkeit der Maschine erlauben und womdoglich
eine leichte Erhohung der je Stunde geernteten Kopfe crgeben;
der Flachenertrag wiirde aber sinken. Die Versuchsmaschine
wurde mit einer Geschwindigkeit von 1,66 mph (2,6 km/h) ge-
fahren.

Bild 4: Schematlsche Darstellung der Tastvorrichtung der Salat-Ernte-
maschine aus Kalifornien
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Bild 5: Durehschnittliche Beschitdigung von geernteten Salatkbpfen
1 = Messung um 3.30 Uhr; 2 = Messung um 14.30 Uhr

Zur Zeit werden noch Versuche angestellt, die GroBe und Masse
der Kopfe durch Gamma-Strahlung zu bestimmen. Wenn diese
Versuche Trfolg haben, wiirde eine solche MeBeinrichtung hohere
Cieschwindigkeiten zulassen und vor allem eine Beschiadigung der
zur spateren Ernte zuriickbleibenden Képfe vermciden.

Feldversuche mit dem mechanischen Taster der Versuchsmaschi-
nen haben ergeben, daB damit die Salatkopfe nicht mehr beschadigt
werden als bei der Ernte von Hand. Die Bilder 5 und 6 zeigen, da3
die Beschiadigung des Deckblattes der Salatkopfe (das vor dem
Verpacken entfernt wird) durchaus einen Vergleich zwischen
Maschinen- und Handarbeit aushalt, und daB sogar dic Beschadi-
gungen bei der Maschinenernte sich nicht so tief im Kopf bemerk-
bar machen wic bei der Handernte.
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Bild 6: Durchschnittliche Beschitdigung von betasteten, aber nicht ernte-
reifen Salntkopfen

1= Messung um 8,30 Uhr: 2= Messung num 14,30 Uhr
Nehrifttum

[1] HArgIOTT, B. L.. K. K. BakNEs, 1. O, FINcH and P, M. BESSEY : Mechanical
Harvest of Crisphead Lettuee — Arizona, Agricultural Engineering 45 (1964),

N. 610 u. 613

12] GARRETT, R, E., M. Zanara and R. E. GrIrriN: Mechanieal Harvest of
Crisphead  Lettuee —  California.  Agricultural Engineering 45 (1964),
N 611—612



Preisausschreiben fiir GuB3konstruktionen

Der Verein Deutscher Giellereifachleute (VDG) hat sich nach er-
munternden Erfahrungen, die in den USA gemacht wurden, dazu
entschlossen, kiinftig alljahrlich durch ein Preisausschreiben
optimale GuBkonstruktionen auszuzeichnen. Er will damit die
Zusammenarbeit zwischen den Xonstrukteuren und GieBern
fordern. Insbesondere ist an Konstruktionen gedacht, bei denen
durch Anwendung von Gufi Herstellungskosten eingespart oder
beziehungsweise und Werkstiickfunktionen verbessert werden
konnten.

Bild 1: Alte und neue Ausfiihrung eines Messerrudes als Tragkrper riir
Hickselmesser und YWurfschaufeln eines Feldhitekslers

Links: ans drei miteinander verschraubten Hauptteilen bestechend:; Rechts: in

cinem Stiick gegossen, In der zusammengesetzten Konstruktion bedeuten:

1 = Messerradnabe

2 = Messerscheibe

3 = Schaufelhaiter

4 = cine von drei Wurfsehaufein

5 = Sechrauben, jeweils mit Federring und Matter

Beim vorjahrigen, ersten VDG-Preisausschreiben wurde die von
GEeorG LEes, Gottmadingen, eingesandte Nenkonstruktion eines
Messerrades, das als Tragkorper fiir dic Hickselmesser und Wurf-
schaufeln eines Feldhickslers dient, als beste Arbeit bewertet. Das
Messerrad bestand bisher (Bild 1, links) aus ciner gegossenen

Bild 2: Tragrohr an cinem Ackerschlepper
Reehts: Tragrohr in alter Schweilkonstruktion, bestebend aus Gabel, Flanseh,
cinem Rohr- und einem Schiiedestiick: links: in neuer Ausfiibrung als ein
cinziger Teil ans Gulieisen mit Kugelgraphit

Nabe sowic Messerscheibe und Messerhalter, dic, mechanisch ge-
fertigt, durch etliche Schrauben, jeweils nebst Mutter und Feder-
ring, mit der Nabe verbunden waren. Jetzt ist daraus ein cinziges
GuBstiick geworden (Bild 1, rechts), und zwar aus GuBeisen mit
Kugelgraphit GGG-38, das um 619, weniger wiegt als die kom-
plette Schraubkonstruktion (41,5 kg gegeniiber 106,45 kg). Ein-
gespart wurden ferner an Materialkosten fiir Gulrohling, Halbzeug,
Schrauben, Muttern und Federringe 26.59%, namlich 29,62 DM
von 111, 62 DM, sowie, da sich die Arbeitsginge der mechanischen
Bearbeitung von elf anf drei verringerten, an Bearbeitungskosten,
die statt 24,51 DM nur noch 4,61 DM. also weniger als ein Fiinftel,
betragen, 819,. Insgesamt ergibt das eine Senkung der Herstel-
lungskosten von 136,13 DM auf 86,61 DM oder um 369,. Als funk-
tionelle Vorteile kommen hinzu groflere Stabilitit gegen Verfor-
mung durch die Flichkraft, damit hohere Belastbarkeit, sowie giin-
stigere Arbeitswirkungsgrade infolge der glatten, sauberen Flachen.

Eine andere erfolgreiche Umkonstruktion — auBerhalb des ge-
nannten Preisausschreibens — gelang bei einem Schlepper-

Tragrohr |17, das bisher (Bild 2, rechts) aus vier Teilen zusammen-
geschweilt war, namlich einer gegossenen Gabel, einem mechanisch
gefertigten Flansch, einem Rohr- und einem Schmiedestiick, und
das jetzt ein einziges GnBstiick ist (Bild 2. links), wiederumn aus
duktilem GufBeisen, das heiflt GuBeisen mit Kugelgraphit. Die
Gesamtfertigungszeit einschlieBlich GuBherstellung wurde hier um
409, gesenkt.

Die eingangs erwéahnten Erfahrungen in den USA hatte der ameri-
kanische EisengieBereiverband, die Gray Iron Founders' Society,
mit der Pramiierung fortschrittlicher Gukonstruktionen gemacht.,
von denen drei aus dem Landmaschinenbau herausgegriffen seien:
Ineinem Fall handelt es sich um ein Teil einer Unkrautjatmaschine.
die mit einem Stangensystem arbeitet, wobei ein Winkelrad-
mechanismus Kraftrichtung und Antriebsgeschwindigkeit nach
Bedarf verandert. Dieser Mechanismus ist in einem Kasten unter-
gebracht, dessen frithere, geschweiite Bauart (Bild 3, links)
schon deshalb nicht befriedigte, weil sie nicht immer dicht war, so
daB Ol auslief. Beseitigt wurde dieser Ubelstand durch Umiwana-
lung des Kastens zn einem GrangufBstiick (Bild 3, rechts), das
zudem besser aussieht und sich um 559, billiger herstellen 1a3t.

Trhohung der Festigkeit um 209 gelang bei Umwandlung des
Zugelements an cinem landwirtschaftlichen Arbeitsgerit von einer
Schweillkonstruktion (Bild 4, links) in cin GrauguBteil (Bild 4,
rechts), das auch geringeren Verschleil hat und besser aussieht.
Die Herstellung wurde bei Rednzierung der fritheren zwolf auf nur
noch zwei Arbeitsginge um insgesamt 119, billiger. Auch die
Montage wurde vereinfacht, weil man an die beiden jetzt vor-
gesehenen Verschranbungen besser mit dem Schraubenschliissel
herankommt.

Das dritte Beispiel der pramiierten amerikanischen Konstruktionen
gehort zu einem Raupenschlepper; hier war frither das Stiitz-
clement fiir Bremsgestinge und hydraulische Leitungen geschweif3t,
daher die Montagefliche oft verzogen und Nacharbeit erforderlich,
was dann entfiel, als ein Graugn@stiick daraus wurde, dessen Her-
stellung insgesamt um 379, weniger kostet.

BHd 3: Antrichskasten an c¢iner Unkrautfiitmaschine
Links als SchweiBkonstruktion; rechts als Guistiick
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Bild 4: Zugclement an cinem landwirtsehaftlichen Arbeltsgeriit
Links in geschweilter Bauart, reehis als Gustiick
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EinsendeschluB fiir das diesjahrige Preisausschreiben ,,Konstru-
ieren mit GuBwerkstoffen‘* des Vereins Deutscher GieBereifach-
leute (Diisseldorf, Sohnstr. 70) ist der 31. Mai. Daran teilnehmen
diirfen nicht nur ausgesprochene Konstruktionsingenieure, sondern
iiberhaupt Fachleute jeglicher Art, die sich am ReiBbrett oder in
der Bearbeitungswerkstatt, in der Kalkulation oder am Prifstand
mit Aufgaben neuzeitlicher Konstruktionen zu befassen haben.

Schrifttum
[1] KrssLER, K.: Konstruktionen aus GuBcisen mit Lamellen- und Kugelgra-

phit im Maschinen- und Motorenbau. Vortrag, gehalten zur Lehrschau
. Konstruieren mit GuBwerkstoffen'* am 18. 1. 1964 in Stuttgart

Hellmut Droscha

PERSONLICHES

Wilhelm Knolle 65 Jahre

Am 20. Marz 1965 konnte Prof. Dr.-Ing. Dr. agr. h.c. WiLHELM
K~oLLE sein 65. Lebensjahr vollenden. Der Jubilar hatte eine
vielseitige und umfassende Ausbildung. Ir begann sein Studium
1919 an der Technischen Hochschule Delft als Schiffbau-Ingenieur,
setzte es spater als Maschinenbauingenieur an den Technischen
Hochschulen Charlottenburg und Hannover fort. Iir wurde im
Jahre 1928 an der TH Hannover mit einer Dissertation iiber
,,Untersuchungen an Breit-
dreschtrommeln‘‘  promo-
viert. Seine wissenschaft-
liche Laufbahn bhatte er
schon zwei Jahre vorher als
Assistent ain Institut fiir
Landtechnik,  Bonn-Pop-
pelsdorf, begonnen. Hier
war er Schiiler und Mitar-
beiter von Professor Vor-
FELDE, von dem KNOLLE
viele Anregungenerhielt und
mit dem ihn zeitlebens cine
enge Freundschaft verband.

Der Assistentenzeit in Bonn
folgte eine fast zehnjahrige
Tatigkeit in der Industrie.
Er tibernahm bei der Firma
Heinrich Lanz AG, Mann-
heim, zundchst die Leitung
der Versuchsabteilung TLandmaschinen; 1930 iibertrug man ihm
bereits die Leitung der Laudmaschinen-Konstruktionsabteilung.
Es folgte eine kurze Titigkeit in der Sperrholz-Industrie und ein
Jahr Entwicklung bei der Firma Gebriider RauBendorf in Sing-
witz-Bautzen. Wihrend dicser Tiatigkeit hat er sich viele Kennt-
nisse und Erfahrungen des praktischen Industriebetriebes aneignen
konnen, die fiir seine spiteren wissenschaftlichen Arbeiten wichtig
werden sollten. 1937, wihrend seiner Titigkeit bei HERMANN
RauUSSENDORF, mit demi er eng befreundet blieb, erfolgte die
Berufung zum Ordinarius des Landmaschinen-Instituts der
Universitat Halle.

Nur vier Jahre konnte KNoLLE in Halle die Lehr- und Forscher-
tiatigkeit ausiiben, dann wurde er zur Wehrmacht eingezogen.
In diesen vier Jahren hatte KXNOLLE bereits durch seine grund-
legenden Korschungsarbeiten einen wesentlichen Beitrag zur
Weiterentwicklung der Mechanisierung im Zuckerriibenbau ge-
leistet. Thm gelang es erstmalig, durch mechanische Segmentierung
ein Zuckerriiben-Saatgut herzustellen, das eine wesentlich geringe-
re mittlere Keimzahl hatte als die iiblichen Riibenknollen. Dicses
Verfahren der sogenannten ,,Monogerm-Saat'* hatte bei uns mit
kriegsbedingten Schwierigkeiten zu kampfen. In Amerika, wo es
durch die Veroffentlichungen von XNOLLE bekannt geworden war,
setzte sich dicses Monogerm-Saatgut aber sehr rasch durch. Bereits
bei Kriegsende wurden 909, der amerikanischen Zuckerriiben-
flichen mit segmentiertem Saatgut bestellt. Heute hat sich dieses
Saatgut iiberall eingefiihrt.

Der zweite entscheidende Beitrag im Zuckerriibenbau, den KNOLLE
in Halle leistete, war der Nachweis, dafl Zuckerriiben auch von
feststehenden Messern gekopft werden konnen, die mit Pferdezug-
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Geschwindigkeit (etwa 1—1,5 m/s) bewegt werden. Damit war es
moglich, pferdegezogene Riibenkopfschlitten zu bauen und dem
Poinmritzer Ernteverfahren zuin Durchbruch zu verhelfen. Auch
heute ist diese grundlegende Erkenntnis von KNOLLE noch von
Bedeutung, denn die mit den einfachen, feststehenden Kopf-
messern kombinierten Kopfroder konnten dadurch mit einem
erstaunlich niedrigen Bauaufwand geschaffen werden. Fast iiberall,
auch in England und Amerika, sind die wesentlich teuereren und
komplizierteren rotierenden Kopfscheiben durch das feststehende
Kopfmesser abgelost worden.

Nach dem Kriege ging KNoLLE wieder zur Industrie zuriick. Von
1950 bis Ende 1956 hatte er als Vorstandsmitglied die technische
Leitung der Heinrich Lanz AG, Mannheim, inne. Wahrend seiner
Industrietatigkeit hat er stets die groen Linien der Entwicklung
im Auge gehabt. Dabei hat er manche grundlegend neue Wege
beschritten, durch die heute nicht mehr wegzudenkende Lnt-
wicklungen ausgelost wurden. Wohl am bekanntesten wurde der
von ihm bei der Firma Heinrich Lanz AG entwickelte Gerite-
triager, durch den der landtechnischen Entwicklung entscheidende
Impulse vermittelt wurden.

Ab 1957 war Professor KX~oLLE als Industrieberater und freier
Forscher titig. Die Industric iibernahm wihrend dieser Zeit
mehrere seiner aus der Forschung entstandenen Neuentwickiungen
wie Bearbeitungsverfahren fiir Saatgut und Erntemaschinen-
Konstruktionen.

1958 wurde Professor KNoLLE die Wiirde eines Dr. agr. h.c. von
der Landwirtschaftlichen Fakultit der Rheinischen Friedrich
Wilhelms-Universitat, Bonn, verliehen. Die Ehrung erfolgte ,,in
Anerkennung seiner schopferischen und folgerichtigen Forschungs-
arbeiten {iber die Mechanisierungsmoglichkeiten im Zuckerriiben-
bau, die zur Schaffung einer weltweiten Verwendung von Mono-
germ-Saatgut fiihrten und mit der Entwicklung feststehender
Kopfmesser den Weg fir den heutigen hohen Stand der Riiben-
erntetechnik im In- und Ausland erschlieBen halfen.*

Seit 1964 leitet Professor KNOLLE in Eschwege sein eigenes Institut
fir technologische Forschung, in dem er sein Spezialgebiet
-— Technik im Riibenbau — mit vertieften Grundlagenforschungen
und neuen Entwicklungsarbeiten zusanimen mit einer Gruppe
junger Ingenieure und Konstrukteure besonders pflegt.

Professor Dr. Haxs LeussiNk, Karlsruhe, wurde zum neuen
Vorsitzenden des Wissenschaftsrates gewéhlt. Iir ist damit Nach-
folger von Professor Dr. Lubpwic Rarsgr, Tiibingen.

Professor Dr. ALBRECHT KOsTLIN, Braunschweig-Vélkenrode, hat
am 1. Mirz 1965 den Vorsitz in der Max-Eyth-Gesellschaft (MEG)
iibernommen. Er wurde Nachfolger des bisherigen Vorsitzenden
OTTMAR SCHWEITZER, dessen anderweitige Verpflichtungen ihm
die Ausiibung des Vorsitzenden-Amtes nicht mehr erlaubten.
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AUS DEM FACHSCHRIFTTUM I

Grundlagen der Landtechnik

»Grundlagen der Landtechnik®, Heft 20 und 21, VDI-Verlag
GmbH, Diusseldorf 1964: herausgegeben von Prof. Dr.-Ing.
WirneLs Bater, DIN A 4, 68 S. (Heft 20) und 65 S. (Heft 21).

Heft 20 der ,,Grundlagen der Landtechnik* befaflt sich mit den
Werkstoffeigenschaften gehirteter Werkzeuge und den Verfahren
der Gasaufkohlung von Verschleiiteilen, Ergebnissen der Daucr-
schwingfestigkeitsforschung, dem Verhalten von Kunststoff-
schlauchen, Kartoffelkonservierungsverfahren, Alirad- und Hinter-
radantrieb von Ackerschleppern, praktisch gemessenen Kraften
am Dreipunktanbau bei regelnden Krafthebern und der Erzeugung
von Parallel-Koppelbewegungen in der Landtechnik, also aktuellen
und zukunftweisenden Themen.

Bereits aus dem ersten Beitrag tiber ,,Die Werkstoffeigenschaften
gehiarteter Bodenbearbeitungswerkzeuge und deren qualitative
Beurteilung‘‘ von TH. STROPPEL spricht die gute alte Schule der
Volkenroder Grundlagenforschung. (Streng genomimen war dieser
Fragenkomplex bereits Hauptthema im alten Institut der TH
Berlin-Charlottenburg in der Franklinstralle — aber wieviel klarer
als damals sieht man mittlerweile doch in mancher wichtigen Teil-
frage!) Der Begriff ,,Qualitit’‘ eines Bodenbearbeitungswerk-
zeuges, Zusammenhange zwischen Gefiige, Hirte und Verschleil3-
widerstand des einfachen Federstahls, die naximal erreichbare
Harte, das Vergiiten, Harte und Kohlenstoff, die Zusammenhange
von Zihigkeit und Harte, das Ergebnis von Harteversuchen, die
qualitative Beurteilung ausgefiihrter Werkzeuge werden disku-
tiert, wobei der Verfasser unter Hinweis auf die Streubreite der
Eigenschaften die Kunst der gilinstigsten Einstellung von Zihig-
keit und Hirte erlautert. (Gestehen wir uns ein, daB3 der Kon-
strukteur, hitte er die Werkzeughalterungen bereits funktions-
tiichtig auf groBe Federwege, also kleine Betrage von m - db hin
entwickelt, dem Werkzeugtechnologen manche Schwierigkeit
wiirde erspart haben kénnen, denn Hérte ist leicht, Zahhérte aber
schwer zu verwirklichen!) Bei Federstahl 38 Si 6 entsprechend
deutschem Scharstahl nach DIN 11100 konnen bei etwas iiber-
hohtem Kohlenstoffgehalt die Harte- und Dehnungswerte des
Normblattes mit Wasser- und Ofhartung sicher erreicht werden,
Olabschreckung schiitzt jedoch vor Hirterissen. Bei dem frither
in Deutschland verwendeten Pflugscharstahl mit etwas hoherem
Mangangehalt fiihrt Abschreckung in Wasser nicht zur Erfiillung
der Forderungen von DIN 11100. Der bekannte Gleichlauf
zwischen Harte und VerschleiBfestigkeit bei niedrig gekohlten
Stahlen deckt sich nicht mit der Tatsache, dall hochgekohlte
Stihle gleicher Harte verschleiBfester sind als niedrig gekohlte.
Ob sich hier die Moglichkeit zu einer weiteren Verbesserung der
VerschleiBfestigkeit der Bodenbearbeitungswerkzeuge erotfnet,
ist jedoch noch ungeklart. Auf GuBwerkstoffe und beschichtete
Werkstoffe geht der Beitrag bewult nicht ein.

,,Verfahren der Gasaufkohlung und die betrieblichen Voraus-
setzungen'‘ behandeln J. WinNNING und T. SaBoroscH. Am Bei-
spiel einer Vertikalretortenanlage werden die interessanten
Moglichkeiten der Gasaufkohlung beschrieben.

Einen ,,Versuch einer kurzen, auf die Bediirfnisse des Konstruk-
teurs zugeschnittenen Darstellung von Ergebnissen der Dauer-
schwingfestigkeitsforschung** unternimmt D. Rapas. Nach Be-
schreibung des Spannungsfeldes und des Werkstoff-Verhaltens
darin, gekennzeichnet durch die Schwingfestigkeit des Werkstoffes
und seine Beeinflussung durch eine Vorspannung, wird die
Folgerung — Schaffung einer dauerschwingfesten Konstruktion -
anhand verschiedener Kurbelwellenformen gezogen. Die Form-
gebung ist dabei von iiberragender Bedeutung fiir die Erhohung
der Belastbarkeit. Die Verwendung hochfester und kerbempfind-
licher Stihle und die Verbesserung der Bauteil-Oberflache tritt
demgegeniiber zuriick. Aus einer Aufnahme der Lastkollektive
in Verbindung mit zugehorigen WOHLER-Kurven konnen leider
keine konstruktiven Mafinahmen hergeleitet werden.
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B. MitreLBacH berichtet {iber das ,,Verhalten von Kunststoff-
schlauchen bei Stroh- und Heuférderung mit Geblase‘‘. Dic
Ergebnisse des Instituts fiir Landtechnik der TH Aachen (Prof.
Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Haxs Sack) zeigen, daB sich die Vor- und
Nachteile von Kunststoffschliuchen gegeniiber Blechrohren bei
der Forderung von Stroh und Heu etwa die Waage halten. Dic
geringerc VerschleiBfestigkeit der Kunststoffschlauche wird durch
bequemere Instandsetzungsmaoglichkeit bis zu einem gewissen
Grade ausgeglichen. Der Leistungsverlust einer Schlauchleitung
ist hoher als der einer Blechleitung, die um fast 409, niedrigeren
Anschaffungskosten sowie Arbeitserleichterung und Zeitersparnis
bei der Leitungsverlegung kionnen Schliuche trotzdem durchaus
gegeniiber Blechrohren konkurrenzfihig machen. Fir Kin-Mann-
Betrieb kénnen Schliuche zur einzigen praktischen Moglichkeit
werden. Die elektrostatische Aufladung reicht bis 10000 Volt.

,,Thermische und mechanisch-thermische Verfahren zur Konser-
vierung von Kartoffeln‘‘ behandelt W. BaTeL. Kartoffeln Jassen
sich durch Trocknung langfristig haltbar machen. Die Trock-
nungskosten sollten durch Vorschalten einer mechanischen
Fliissigkeitsabtrennung gesenkt werden konnen. weil Energie zum
Erwirmen und Verdunsten des Wassers eingespart wird. Mecha-
nische Fliissigkeitsabtrennung setzt jedoch Zerkleinerung der
Kartoffeln zwecks Freilegung der Zellfliissigkeit voraus. Die
Abtrennung der Flissigkeit kann durch Sedimentation, Verdich-
tung und Filtration erfolgen. Nach dem Stande der Technik
empfehlen sich verschiedene Schleudern, die Filterpresse und
Kombinationen wie Dekanter/Schubschleuder. Sie erlauben eine
Senkung der Kartoffelfeuchte von etwa 80 auf 439%), das heiBt
Abscheidung von mehr als 809, des Wassers. Hieran konnte sich
die Trocknung anschlieBen, um auf eine Endfeuchte von 109, zu
kommen. Die Abwisser mniilten verregnet oder aufbereitet werden.
Im letzteren Fall wird ein Mehrstufen-Verdampfer mit Sonder-
behandlung der in der ersten Stufe ausfallenden EiweiBstofte
vorgeschlagen.

,»Allrad- oder Hinterradantrieb bei Ackerschleppern hoher Lei-
stung** diskutiert W. SOHNE. Aliradschlepper erfreuen sich zur
Zeit groferen Interesses. Fiir ausgesprochene Kleinschlepper, die
jedoch nicht Gegenstand dieser Untersuchung sind, kann man an
der Notwendigkeit und Zweckdienlichkeit des Allradantriebes
zweifeln, weil das Moment der Zughakenkraft die Vorderriader
unter Umsténden so stark entlastet, dal beispielsweise im Wein-
bau ein Schlepper, der nach Art eines steigenden Pferdes auf seinen
Hinterradern tanzelt, sofern deren Drehgeschwindigkeit stufenlos
so fein variiert werden kann, dafl der Schlepper auf diese Weise
lenkbar bleibt, zu einem ernsthaften Konstruktionsziel geworden
ist. Bei Schleppern groBer Motorleistung, bei denen man vor einer
Lenkhilfe nicht zuriickzuschrecken braucht, miissen bei Hinterrad-
antrieb die Reifendimensionen derartig anwachsen, daB sich auch
hieraus Schwierigkeiten im Betrieb ergeben. Dann besteht also
doppelter AnlaB zur Anwendung des Allradantriebes, zumal auf
Boden mit schlechter Vortriebskraft-Abstiitzung.

,,Uber dic Krifte am Dreipunktanbau bei regelnden Krafthebern
aufgrund von Feldinessungen mit Pfliigen** berichtet H. SkaL-
wEIT. Die Untersuchungen bestéitigten, dal Einhaltung gleichen
Zugwiderstandes und — bei gleichmalBiger Ackeroberfliche —
gleichbleibenden Schlupfes auf wechselndem Boden durch den
regelnden Kraftheber unerfiillbar ist. Tatsdchlich wird in diesen
Fillen gleichmaBiger Tiefgang durch Einrichtungen anderer
GesetzmaBigkeit angenadhert, wobei sich auf wechselnden Boden
natiirlich der Zugwiderstand dndert. Die Messungen ergaben einen
groflen Einflull einer Langenanderung des oberen Lenkers auf die
wirkenden Krifte. Bei flacher Furche bewahren sich Tastrader
besser als Zugwiderstandsregelung, auch bei Regelung uber die
unteren Lenker, solange dabei Krafte durch den oberen Lenker
iibertragen werden.
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Die ,,Erzeugung von Parallel-Koppelbewegungen mit Anwendun-
gen in der Landtechnik* behandelt K. HaIin. Gegeniiber der bis-
herigen Auffassung, mathematisch genaue Parallcl-Bewegung nur
mit achtgliedrigen Getrieben erzcugen zu koénnen oder mit einer
Anndherung an die Parallelbewegung vorliebnehmen zu missen,
wird in der Untersuchung gezeigt, dall bereits mit einem sechs-
gliedrigen Kurbelgetriebe, das nur Drehgelenke enthalt, die Lo-
sung der Aufgabe moglich ist. Dic Vereinfachung des Losungs-
ganges ist praktisch bedeutsam, zumal da das Problem in zwei
Teilaufgaben aufgespaltet werden kann. An mehreren praktischen
Beispielen, von denen ein Schreitwerk fiir einen Schlepper be-
sonderes Interesse erweckt, wird die Anwendung dieser sechs-
gliedrigen Getriebe gezeigt.

Heft 21 ist als Sonderheft iiber Erntetechnik zu bezeichnen, wobei
sich sieben Beitrage mit den Dreschproblemen befassen, angefan-
gen bei den Systemen selbst {iber Zufiithrgeschwindigkeit, Troni-
mnelumfangsgeschwindigkeit, Spaltweite, Griingutanteil, Beschik-
kungsrichtung und Lage des Beschickungspunktes relativ zur
Trommel und der Schlagleistenanordnung, verschiedene EinfluB3-
groBen, Schlagleistenzahl und Trommeldurchmesser sowie dcren
Formgebung bis zum Arbeitskennfeld des Schlagleistendreschers.

Der zweite Teil des Heftes behandelt in vier Beitragen Defoliation
und Mahdrusch von Riibensamen, Vereinzelungsmoglichkeiten
von Zuckerriiben, Betriebsmessungen an verschiedenen Zucker-
rilben-Rodewerkzeugen und ein ncues Verfahren zum Trennen
von Steinen, Kluten und Kartoffeln mittels akustischer ITmpulse.

F. WIENEKE beginnt mit ,,Einleitenden Betrachtungen iiber
Dreschsysteme, EinfluBgrofien und Bewertungsmalistibe beim
Mahdrusch*‘. Eine sorgfiltige Systematik der bisher vorgeschlage-
nen oder gebauten Dreschorgane fithrt auf {iber 100 Losungen,
unter denen der Schlagleistendrescher, eine echte, rund hundert-
jahrige KompromiBlgsung, bisher als einzige der Streubreite der
Getreideeigenschaften und Erntebedingungen geniigte, wiahrend
der Stiftendrescher fiir schwerdreschbare Friichte eine gewisse
Bedeutung gewann — eine Beobachtung, die zum Nachdenken
anregt.

Uber den ,,Einflul der Zufiihrungsgeschwindigkeit, der Trommel-
umfangsgeschwindigkeit, der Spaltweite und des Griingutanteils
auf den Dreschvorgang bei verschiedenen Getreidearten‘* berichten
sodann F. WieNEKE und L. CaspErs. Es geht hierbei um die Frage,
welche Wirkung der angestrebte schleierférmige Drusch in Getreide
mit Griingutbesatz und unter erschwerten Ernteverhaltnissen
beim Mahdrescher hatte. Malgebend fiir den Kérnerbruch und
die Kurzstrohabscheidung im Korb ist hierbei die Strohgeschwin-
digkeit im Dreschspalt, die noch gemessen werden soll. Die Aus-
druschverluste steigen durch Behinderung des Kornerdurchgangs
infolge teilweiser Verlegung des Durchtrittsquerschnitts durch das
Gringut und infolge vermehrter Reibung durch den klebrigen Saft,
sowie infolge StoBpolsterbildung fiir die Ahren. Ob Hackselung des
Langgutes vor dem Dreschen die Verhiltnisse bei hohem Griin-
anteil im ganzen giinstig oder ungiinstig beeinflufit, bleibt un-
erortert.

,,Der Einflul der Beschickungsrichtung, der Lage des Beschik-
kungspunktes zur Trommel und der Schlagleistenanordnung auf
dem Dreschvorgang* wird von W. BaaDER behandelt. Er geht
davon aus, daB beim Mahdrescher eine ganze Reihe neuer Gesichts-
punkte auftritt, ganz abgesehen von der Dreschgutbeschaffenheit
schon aufgrund der konstruktiven Gegebenheiten. Die Schlag-
leisten frasen beiin Mahdrescher den ankommenden Getreide-
teppich ab, wobei die radiale Zustellung pro Trommelschlagleiste
bei hoher Umfangsgeschwindigkeit sehr klein ist, bei Maisdrusch
dagegen so groBe Werte annchwmen kann, da Abdeckung der
Trommel zwischen den Schlagleisten zweckmaBig erscheint, damit
nicht Dreschgut ins Trommelinnere gelangt. Bei wirr ankommen-
dem Gut gelingt der Trommelleiste die Auflésung nicht. Schlechter
Ausdrusch, Spritzkorner im Stroh und hohe Drehmomentspitzen
sind die Folgen. Fiir gleichmaBige Annahme des Dreschgutes sind
glinstig: griffige Schlagleisten mit nicht zu flach gegen die Tangente
geneigter Anlauffliche, Ausrichtung der Halnie in Zufiihrrichtung,
kleine Zustellgrofe bei hoher Zufiihrgeschwindigkeit, Beschickungs-
richtung tangential zu einem zur Trommel konzentrischen Kreis
mit halbem Trommeldurchmesser, wobei auch die Steinabweisung
optimal ist.
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R. E. ArnoLp referiert iiber ,,Die Bedeutung einiger EinfluB-
grolen auf die Arbeit der Schlagleistentrommel‘‘. Versuche in
Silsoe behandelten die EinfluBgrofen: Korn- und Strohfeuchtig-
keit, Beschickungsart, Trommelumfangsgeschwindigkeit, mittlerc
Dreschspaltweite und deren Erweiterungsverhiltnis, Tromme]-
durchmesser, Schlagleistenabstand und Korblinge. Bei jeder von
elf Versuchsreihen wurde der EinfluB von etwa vier Paramnctern
untersucht. Die Feststellungen iiber den Kérnerbruch wurden
durch Keimfahigkeitsversuche der beschidigten Korner ergénzt.
Verminderung der Trommelumfangsgeschwindigkeit wird disku-
tiert in Verbindung mit der Beschickungsart ,,Ahren voran und
kleinen Spaltweiten. Vor Umfangsgeschwindigkeiten unter 18 m/s
wird im allgemeinen gewarnt, eine Verlingerung des Korbes um
17 em erlaubt eine Verringerung der Umfangsgeschwindigkeit um
5 m/s. ARNOLD empfiehlt, den Trommeldurchmesser in erster Linic
mit Riicksicht auf die erforderlichc Korblange zu wahlen.

W. BaaDER vertritt in seinem Diskussionsbeitrag ,,Schlagleisten-
zahl und Trommeldurchmesser‘ die Anffassung, daB beziiglich der
Kornabscheidung eine gréfere Trommel immer besser abschneide
als eine kleincre, da sie eine groBere Korblinge unterzubringen
gestatte, was die Schlagpunktzahl erhohe und den geringfiigigen
Vorteil derFliehkrafterh6hung beider kleinerenTrommelausgleiche.

,»»Untersuchungen iiber den Dreschvorgang an verschieden gestal-
teten Sclilagleistentromnieln‘ von K.-H. SCRULZE mittels Zeitlupe
mit 5000 Bildern/s erwiesen, dall bei der offenen Winkelschlag-
leistentrommel eine grofBe Zahl von Kérnern wegen der Wind-
stromung beinahe radial von der Trommel wegstrebt und daf die
Profiltrommel das Stroh besonders stark zerschligt, weil sich an
ihren Schlagleisten Strohhale festhingen, was zur Verstopfung
bei zahem Dreschgut fiihren diirfte. (Frage: warum ist die Profil-
trommel nicht geschlossen ausgefiihrt ?)

AbschlieBend erliutert F. WIeENEKE ,,Das Arbeitskennfeld des
Schlagleistendreschers‘‘, den Versuch einer synoptischen Tendenz-
Darstellung jedes Arbeitserfolges in F'unktion von den Einfluf3-
groBen. Ahnlich wie beim Arbeitskennfeld eines Motors soll so die
Auffindung von Optimalverhaltnissen erleichtert werden. Beson-
ders interessant wire natiirlich die Veranschaulichung der ,,Ver-
bundwirkung* mehrerer Parameter; hierfiir gentigen die bisherigen
Untersuchungsergebnisse noch nicht, das Ergebnis wiirde jedoch
die Anstrengungen lohnen!

Die Uberleitung zum zweiten Teil des Heftes bildet ,, Defoliation
und Mahdrusch von Riibensamen®, eine pflanzenphysiologisch-
technische Gemeinschaftsarbeit, iiber die K. GaLLwITz berichtet.
Der Effekt dieser Arbeiten ist durch die Aussicht auf eine Senkung
der AKh/ha von bisher 100 bis 120 auf weniger als 20, Verminde-
rung des Ernterisikos und Ertragssicherung gekennzeichnet.

,,Moglichkeiten zum mechanischen Vereinzeln von Zuckerriiben*
behandelt W. BriNkmanN. Die arbeitswirtschaftlichen Vorteile
der Einzelkornsaat sogenannten einkeimigen Samens werden
zunehmend durch steigende Lohne fir das — vorlaufig unent-
behrliche — Vereinzeln aufgefressen; daraus ergibt sich der Zwang
zur Mechanisierung der Vereinzelungsarbeiten. Die hierfiir sich
bietenden technischen Moglichkeiten werden erortert und anhand
experimentell gewonnener Pflanzenverteilungen verglichen.

Uber ,,Betricbsmessungen an verschiedenen Rodewerkzeugen fiir
Zuckerriiben* berichtet I8. Krarp. Er behandelt Kriaftemessungen
sowie Zusammenhinge zwischen Zugkraftbedarf und Rodever-
lusten. Die meBtechnisch gefundenen Optima der Einstellwerte
von Zinken- und Polderscharen stimmen mit den cmpirisch
gefundenen Werten im allgemeinen befriedigend iiberein, Beim
Polderschar sind die Zugkrifte und Rodeverluste gegeniiber dem
Zinkenschar erstaunlich hoch ; Abhilfe wird mittels schwimmender
Anordnung des Schars versucht.

,,Ein neues Verfahren zwm Trennen von Steinen und Kartoffeln
mit Hilfe akustischer Impulse‘‘ stellt zum BeschluB3 des Heftes
M. Kocn vor. Trennkriterium ist hierbei der Harteunterschied von
Kartoffeln, Hartkluten und Steinen im Zusammenwirken mit
einer gedimpft federnd gestiitzten Stahlplatte, deren Gerdusch-
impulse nach Frequenz, Gerauschamplitude und Ausklingzeit
analysiert wurden, von denen eine Kombination der Frequenz und
Amplitude in der Trenneinrichtung Verwendung findet, der eine
gute Bewdhrung in der Praxis zu wiinschen bleibt.

I'r. Flehr
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Kinematische und experimentelle Unfersuchungen an Schlepper-
frontladern unter besonderer Beriicksichtigung abschiebender
Arbeitswerkzeuge

von KLaus MEINCKE. Berichte iiber Landtechnik Nr. 82, heraus-
gegeben vom Kuratorium fiir Technik in der Landwirtschaft.
Hellmut-Neureuter-Verlag, Wolfratshausen 1964. 102 Seiten,
56 Abbildungen, Tabellenanhang. DIN A5. Preis: kart. 7,00 DM.

Der Frontlader hat sich mit seinen zahlreichen arbeitswirtschaft-
lichen Vorteilen auf vielen Gebieten der Feld- und Hofwirtschaft
in der Praxis ein weites Verbreitungsfeld gesichert. Dal} dieses
Gerit aber auch Grenzen in seinen Anwendungsméglichkeiten
besitzt, sollte jeder wissen, der sich niaher mit seinein Einsatz
beschiftigt. Der erfahrene Praktiker sieht diese Grenze sehr bald.
Damit aber auch der Konstrukteur iiber die technischen Grund-
lagen und die einzelnen Iunktionen der Ladevorginge Material
in die Hand bekommt, wurden an der Bayerischen Landesanstalt
fiir Landtechnik in Weihenstephan dariber umfangreiche Unter-
suchungen angestellt. Im soeben erschienenen Heft Nr. 82 der
KTL-Schriftenreihe ,,Berichte iiber Landtechnik ist das Ergebnis
dieser Arbeiten verdffentlicht worden. Im ersten Teil werden
kinematische Fragen behandelt, die sich aus den arbeitswirtschaft-
lichen Anforderungen an der Frontlader ergeben, wobei auf die
Vor- und Nachteile abkippender beziehungsweise abschiebender
Arbeitsgerate besonders eingegangen wird.

Im zweiten Teil der Veroffentlichung werden die hohen dynami-
schen Beanspruchungen des Frontladers und ihre Riickwirkungen
auf den Schlepper untersucht. Die im praktischen Versuch und
auf dem Priifstand durchgefithrte Arbeit bringt Anregungen fiir
die Landmaschinen-Industrie und die landtechnische Beratung.
(Siehe den Aufsatz von Kraus MEINCKE in Heft 2/64 der ,,Land-
technischen Forschung**.)

Schlepper-Dreipunkt-Heckluder, Banarten, Hubkriifte, Leistungen
sowie Abgrenznng des Einsatzbereiches

von EricH Doune. Berichte iiber Landtechnik Nr. 84, heraus-
gegeben vom Kuratorium fiir Technik in der Landwirtschaft.
Hellmut-Neureuter-Verlag, Wolfratshausen 1964. 125 Seiten,
76 Abbildungen, 18 Tabellen. DIN A5. Preis: kart. 7,00 DM.

Zu den verschiedenen landwirtschaftlichen Ladegeriten ist seit
einiger Zeit der Schlepper-Dreipunkt-Hecklader zu zéhlen. Iis
handelt sich dabei umn einen Lader, der in kleinen Betrieben den
Frontlader zwar nicht ersetzen, doch beim Bewéltigen von Schwer-
giitern wie beispielsweise Stallinist, Erde oder Anwelksilage durch-
aus vertreten kann.

In dem soeben erschiencnen Bericht iber Landtechnik Nr. 84
werden Untersuchungsergebnisse veroffentlicht, die eine Reihe
wichtiger Fragen hinsichtlich technischer Grundlagen, Arbeits-
weisen und praktischer Anwendung beantworten. Um die Lr-
gebnisse anschaulich zu machen, werden sie innerhalb der einzelnen
Kapitel immer wieder mit. dem Frontlader verglichen.

Im ersten Teil der Broschiire erlautert der Autor anhand von Text
und Zeichnungen die einzelnen Bauarten sowie technische Einzel-
heiten. Das zweite Kapitel bringt die speziellen Untersuchungen
und MeBergebnisse sowic Angaben fiir den praktischen Einsata.
Schliefllich wird anhand ¢iner Gegenuiberstellung von Front- und
Hecklader versucht, die Grenzen des Einsatzbereiches abzustecken.
Die Ergebnisse der Arbeit zeigen, dafi ein Dreipunkt-Krafthcber
mit einem Arbeitsvermdégen von mehr als 800 mkp in der Lage ist,
eine zufriedenstellende liadeleistung des Heckladers sicher-
zustellen. Schwichere Kraftheber kénnen durch Einbau zusitz-
licher Hubzylinder verbessert werden. Wichtig ist vor allem die
richtige Zuordnung des Laders zum Schlepper. (Siehe den Aufsatz
von EricH Don~e auf N. 37 dieses Heftes.)

Die wirtschalfts- und betriebswissenschaftliche Grundaushildung
innerhalb der Fachrichtungen ,,Maschinenban® nnd ,,Verfahrens-
technik‘* an Ingenienrschnlen der Bundesrepublik Deutschland

von JosEPH MATHIEU, CARL ALEXANDER R00s und Hans-PETER
S1EPER, Institut fir Arbeitswissenschaft der Rheinisch-Westfali-
schen Technischen Hochschule Aachen. Forschungsbericht Nr.
1410 des Landes Nordrhein-Westfalen. Westdeutscher Verlag,
Koln und Opladen 1965. 127 Seiten, zahlreiche Abbildungen und
Tabellen. DIN A5. Preis: kart. 69,80 DM.

Seit Jahren wird die Forderung gestellt, dafl der Ingenieur gelernt
haben miisse, nicht nur technisch, sondern auch wirtschaftlich zu
denken. Das aber konne nur errcicht werden, wenn bereits das
Studium dafiir die Grundlagen schaffe. Einc weitere Forderung
richtet sich — gleichfalls als Bestandteil des Studiums —: auf den
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Erwerb eines betriebswissenschaftlichen und insbesondere arbeits-
wissenschaftlichen Fundamentes, und zwar nicht nur fir den
kiinftigen Betriebsingenieur, sondern als nicht minder wichtig auch
fir die Tatigkeit als Konstrukteur, in der Arbeitsvorbereitung
und in manchen anderen Bereichen.

Eine vom Institut fur Arbeitswissenschaft der Rheinisch-West-
falischen Technischen Hochschule Aachen durchgefiihrte em-
pirische Untersuchung, die sich auf das Studium der Fachrich-
tungen ,,Maschinenbau'‘ und ,,Verfahrenstechnik* an staatlich
anerkannten Ingenieurschulen erstreckte, ist der Frage nach-
gegangen, in welchem Ausmall und in welchen Formen gegen-
wirtig diese doppelte Forderung als Bestandteil des Studiumns in
den genannten Fachrichtungen crfillt wird.

Die hauptsiachliche Bedeutung der Veroffentlichung diirfte darin
zu sehen sein, dafB sie zu den im Gang befindlichen Diskussionen
um das Bildungsproblem einen ebenso sachlich fundierten wie
zukunftweisenden Beitrag leistet.

Berechnungen oelhydraulischer Anlagen

Band 6 der Schriftenreihe ,0elhydraulik und pneumatik™.
Krauskopf-Verlag. Mainz 1965. 110 Seiten, 93 Zeichnungen,
2 Fotos, 2 Tabellen. DIN A5. Preis: kart. 15,80 DM.

Fiir den Ingenieur, der fur die Planung, die Konstruktion und den
Betrieb hydraulischer Maschinen und Anlagen verantwortlich ist,
ist eine weitgehende Kenntnis der Berechnungsgrundlagen un-
erlifllich, die es ihm crmdglichen, neue Aufgaben, die aus der
Erfahrung allein nicht bewiltigt werden kénnen, in Angriff zu
nehmen und zu erfiillen.

In dem vorliegenden Band sind die technischen Grundprobleme
der Olhydraulik aus den zuriickliegenden Jahrgingen der Zeit-
schrift ,,oelhydraulik und pneumatik'* vom Thema her konzen-
triert zusammengefallt. ¥s werden neben den fir den Betrieb
hydraulischer Anlagen wichtigen Fragen nach dem Wirkungs-
grad, dem Druckverlust, der Betriebstempcratur und der GréBe
des Olbehilters auch die Auswirkungen von Druck- und Tem-
Eeraturverénderungen auf die Funktion der Anlage selbst be-
andelt.

sucht zum baldigen Eintritt zwei

INGENIEURE

fur die Erntemaschinen-Konstruktion
Tdatigkeit:  Entwurf und Konstruktion von Maschinen
auf dem breiten Gebiet der Ernte und Ver-
arbeitung von Gras und Heu. Uberwachung
des Musterbaves. Versuche und Einsatzer-
probung.

Ausbildung: Techn. Hochschule oder Ingenieur-Schule

Voraus-
setzungen:

Einige Jahre Konstruktionspraxis, maglichst
im Landmaschinenbau. Bereitschaft zur
Arbeit an schwierigen Aufgaben, die neben
einer guten Ausbildung Verstdndnis fur die
Landtechnik und deren besonderem Arbeits-
stil erfordern.

Stellung: Den Bewerbern werden selbstindige Stel-
lungen geboten, in denen gute Arbeit aner-
kannt und entsprechend bezahlt wird. Wenn
englische und franzosische Sprachkennt-
nisse vorhanden sind, besteht die Maglich-

keit zur Einarbeitung in das Patentwesen.

Bewerbungen mit Lebenslauf, Lichtbild und Zeugnisab-
schriften erbitten wir unter Angabe von Gehalts- und
Wohnungswunsch und frihestem Eintrittstermin an die
Personalabteilung der

JOSEF BAUTZ GMBH - 7968 Sauvlgau/Wirtt.
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lnformatioﬁ
iiber die Anwendung
von Gelenkwellen

Gelenkwellen mit Schutz

Walterscheid-Gelenkwellen
mit Schutz
zwischen Schlepper und Gerat
sind grundsaétzlich in zwei
Ausfahrungen zu unterteilen:
In Gelenkwellen fir kurze und
lange Anhangungen. Welche
Bauart eingesetzt werden soll,
richtet sich nach den jeweiligen
Anforderungen. Die kurze
| Anhangung erlaubt verhaitnis-
| maBig enge Kurvenfahrten bei
|laufender Zapfwelle, da die Ab-
winkelungenanbeiden Gelenken
gleich sind.Die lange Anhangung
ermdglicht groBe Ausziehlangen
durch entsprechende Profilrohr-
Uberdeckung. Das wirkt sich
vorteithaft bei auBermittiger Lage
der Anschlisse aus. Beide
Gelenkwellentypen besitzen
einen kugelgelagertenTeleskop-
Rohrschutz mit elastischen
Stufentrichtern, der die gesamte
Gelenkwelle umfaBt. Die kurz-
bauende Schutzrohriagerung
auf den Gelenkgabeln bringt
groBe Auszugslangen bei
genigender Rohriiberdeckung.
Durch zurtckstllpbare
Stufentrichter sind die Schnell-
verschlisse und Schmiernippel
| bequem zu erreichen.
Walterscheid-Gelenkwellen mit
Unfallschutz gibt es fir Zapf-
wellen-Drehzahlen bis 540 und
1.000 Upm.

Alles fiir den Konstrukteur
Wissenswerte Uber
Walterscheid-Gelenkwellen ist

in einem Handbuch zusammen-
gefaBt, welches auf Wunsch
gerne zugesandt wird.

Werkstoff und Form sind auf
rauheste Betriebsverhéltnisse
zugeschnitten. Die GréBenreihe
ist im Baukastensystem auf die
erforderlichen Drehmoment-
bereiche abgestimmt.

Walterscheid-Gelenke lassen
Abwinkelungen bis 90° bei Still-
stand und maximale Abroll-
winkel bis 60° im Leerlauf zu
und besitzen hohen Wirkungs-
grad durch Nadellagerung.
Schnellverschlisse ermoglichen
einfaches Kuppein.

Walterscheid-Profile ermég-
lichen optimale Drehmoment-
Ubertragung bei geringem
Gewicht - auch bei groBen
Teleskoplangen - und erfordern
geringe Schiebekrafte.

Der nicht rotierende Gelenk-~
wellenschutz mit elastischen
Stufentrichtern bietet Sicherheit
ohne Arbeitsbehinderung.
Walterscheid-Gelenkwellen sind
leicht zu kirzen.
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