Friedrich Philipp:

Anbauprobleme am Schlepperheck

Teil 1: Forderungen, Wiinsche und technische Voraussetzungen

Der Verfasser hat eine umfangreiche Arbeit zum oben genannten
Thema vorgelegt. Wegen des Umfangs der Arbeit wird eine Unter-
teslung vorgenommen. Der erste Teil, der in diesem Heft veriffent-
licht wird, befafft sich mit den allgemeinen Forderungen fiir den
Schlepperheck-Anbau. In einem weiteren Aufsatz sollen die prin-
zipiellen Losungsmoglichkeiten gezeigt und in einer abschlieflenden
Arbeit die praktischen Ausfihrungen dargestellt werden.

Seit der DLG-Ausstellung in Hannover 1964 ist der sogenannte
Schnellkuppler bei Fachleuten und Landwirten im Gesprach.
Durch dieses neue Kupplungssystemn sollen alle Schlepperheck-
orientierten Gerate komplett, also mit Antrieben und Zuleitungen,
an- und abgebaut werden koénnen, ohne daBl der Schlepperfahrer
seinen Sitz verlaBt.

Zur Losung dieser einfach klingenden Aufgabe wurden verschie-
dene Systeme entwickelt, die jedoch die groBc Zahl von Forderun-
gen, die an ein solches Kupplungssystem zu stellen sind, nur zum
Teil erfilllen. Durch den Schnellkuppler soll beispielsweise keine
Behinderung der verschiecdenen Anbau- und Zubehorteile ein-
treten, der Schwerpunkt der Geriite zum Schlepper soll sich nicht
verlagern, auch soll sich das Kupplungsspiel nicht erhéhen. Selbst-
verstiindlich sollte der bisher mogliche Schlepper- und Gerite-
einsatz nicht fiir verschicdene Bereiche eingeschrinkt werden.
Zudem wurde der Wunsch geduBert, die Schnellkupplernormung
beschleunigt voranzutreiben, wenn mdoglich sogleich auf inter-
nationaler Basis.

Die besondere Schwierigkeit, bei diesem Problem weiterzukommen,
liegt aber in der Vielfalt der einzelnen Gerateprogramme, welche
auf engem Raum gegenseitig abzustimmen sind. Dies ist sicherlich
eine interessante Aufgabe, die jedoch nicht mit weitgehenden
Kompromissen gelost werden sollte.

Beim griindlichen Durchdenken des gesamten Komplexes verlaBt
man aber recht bald den Schnellkuppler und beginnt mit der
Arbeit an der Basis, namlich bei den verschiedenen Schlepper-
typen und den unterschiedlichen Geriten. Unter Geriten sollen
im folgenden alle Schlepperheck-orientierten Maschinen verstan-
den sein, wie auch aus Griinden der Vereinfachung die Kombina-
tion von Dreipunktgestinge und Schnellkuppler ,,Kupplerkombi**
genannt werden soll.

Fiir die kiinftige Ausbildung des Schlepperhecks mit dem Kuppler-
kombi und den dazugehorigen Geraten miissen zunachst folgende
Fragen beantwortet werden:

1. Kann der heutige Dreipunktgeriteanbau, also ohne Schnell-
kuppler, entscheidend verbessert werden ?

2. Kann eine Zwischenlésung empfohlen werden, die einen Spezial-
schnellkuppler beispielsweise nur fiir Hackfruchtgerite be-
inhaltet ?

3. MuB der Schnellkuppler wirklich ganz universell sein, also alle
Geriate mit den verschiedenen Anschliissen voll erfassen ?

4. Welches Schnellkupplersystem kommt in Betracht ? Hier ist zu
unterscheiden:

a) Kupplerteile befinden sich nur am Dreipunktgestinge, Ge-
riteseite wie bisher (3 Bolzen ahnlich genormten Dreipunkt-
anbaues);

b) Kuppler geteilt in schlepper- und geriteseitigen Teil, wobei
der gerateseitige Teil mit den Bolzen fiir das Dreipunkt-
gestinge montiert wird oder der geriteseitige Teil fester
Bestandteil des Gerates ist und neuartige Kupplungsteile
angewandt werden konnen;

¢) Schnellkuppler in sogenannten 1-Punktsystein.
5. Wann ist ein Universalkuppler fiir die Landwirtschaft lieferbar ?

Der Frage 1 mochte man gern die allergrofte Beachtung schenken,
denn sie wire wohl am ehesten mit tibersehbarem Aufwand zu
16sen. Aber diese Wege sind leider schon unmodern, da der Schnell-
kuppler schon it zuviel VorschuBlorbeeren bedacht wurde. In
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der Praxis bereitet hauptsichlich das genaue Anfahrenmiissen mit
dem Schlepper an die Gerite den gréBten Kummer, vor allem, dal3
die letzten Zentimeter oder auch Millimeter manuell durch Zerren
am Gerat berichtigt werden missen, was eben bei schweren Geri-
ten nicht mehr zumutbar ist. Die bereits bekanntgewordenen
Losungen, bei denen die Kupplungspunkte der Lenker zum Anbau
in der Langsrichtung und Hohe einzeln veranderlich sind und
automatisch beim Anhcben der Kraftheberanlagen wieder in der
Normallage verrasten, beheben die zur Zeit bestehenden Nachteile.
Diese Losungen hatten verdient, starker beachtet zu werden [1].

Die Losungen zu Frage 2 sind bestimmt nicht die richtigen. Nie
gehen am Probleni vorbei. Den Firmen, die sie meist zu ihrem
Gerateprogramm herstellen, gebiihrt insofern Dank, als sie diese
Aufgabe angegangen und durch ihre Initiative den Stein erst
richtig ins Rollen gebracht haben. Die Kaufer leisten ebenfalls
einen gewissen Pionierdienst und kommen je nach Struktur ihres
Betriebes und ihres Fahrzeug- und Maschinenbesatzes zum Teil in
den GenuB einer gewissen vorzeitigen Erleichterung.

Die dritte Frage mochte man mit ja beantworten, jedenfalls im
jetzigen Stadium der Entwicklung. Moglich erscheinen Losungen,
auch wirtschaftlich gesehen. Wenn schon ein Schnellkuppler
angestrebt wird, so solltc er universell verwendbar sein.

Die vierte und fiinfte Frage kann zur Zeit noch nicht abschlieBend
beurteilt werden. Zwar ist der Losung nach 4a) zur Zeit die gro3te
Chance einzurdumen, da alle Geriate ahnlich im Aufbau bleiben,
wenn auch die vorhandenen Ausfiihrungen zumindest einer Norm
angepalBt werden miissen.

Bei der Ausfithrung nach 4b) ist den Bauarten, bei denen der
gerateseitige Teil recht umfangreich ist, keinc besondere Zukunft
vorauszusagen. Sie sind konstruktiv zu aufwendig, was hohen
Preis und hohe Gewichte ergibt - beides sollte jedoch vermieden
werden. Denkbar sind jedoch Lasungen, die geriteseitig als Teil
der Gerate mit optimalen Kupplungsanschliissen versehen werden
koénnen, was man von den drei bisherigen Bolzen fiir ein neues
System nicht behaupten kann.

Die Loésung nach 4¢) diirfte vorerst fiir die allgemeine Anwendung
ausscheiden.

Die Mannigfaltigkeit aller Fragen lieB es ratsam erscheinen,
zundchst mit einer systematischen Aufstellung aller erreichbaren
und von den verschiedenen Seiten vorgebrachten Forderungen
und Wiinsche, sowie den zugehorigen Voraussetzungen zu be-
ginnen. Anhand einer solchen Ubersicht wird es moglich, die
Bedeutung der einzelnen Forderungen abzuwagen und die Rang-
folge festzulegen.

1. Allgemeine Forderungen

1.1. Heckgerdte vom Fiihrersitz aus bedienbar

Hierunter fallt:
1.1.1. Bewegung des Kupplerkombis in Hohe und zur Seite
1.1.2. An- und Abbau der Anbaugeritc

1.1.3. An- und Abkuppeln der Anhéngegerite an Anhanger-
kupplungen, Gerateschienen, Zugpendel, Hitch

1.1.4. Bedienung der Gerite.

Bei allen Anforderungen gilt, daB fiir nicht mit den Hénden oder
Fiien zu erreichende Schaltvorgiange entweder eine Bedienungs-
stange oder sonstige Einrichtungen, wie hydrauliche, pneumati-

sche oder elektrische, die iiber Draht oder drahtlos iibertragen
werden, eingesetzt werden koénnen.

1.2. Keine Handbeldtigung

Der Raum des Kupplerkombis sollte fiir alle Handbetatigungen
gesperrt sein, auch beim Wechseln der Geratetypen.
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Kategoriel

"« Kategorie d

Bild 1: Belsplel einer zur Zelt iiblichen Schlepperheckausfithrung

Genormte Teile wie Dreipunktgestinge und Zapfwellenschutz wurden beriick-

sichtigt. Der Oberlenker stoBt bei tiefster Lage an dic Anhiingerkupplung,

cbenfalls dic Gelenkwelle bei héchster Lage. Die Draufsicht (unten) zeigt, wic

knapp der Raum an den Reifeninnenkanten ist. Bei Spur 1360 mm dringt der

Unterlenker bei Kategorie [1 bereits in den Reifenraum ein, (1) stellt den Kupp-

Jungspunkt der Kategorie 11 dar. Fiir dje Kinematik ist der Unterschied nicht so
bedeutend wie fiir den Freiraum

1.3. Kein Behindern

Die Bauteile des Fahrzeugs, Zubehors und des gesamten Gerite-
programms sollen sich nicht gegenseitig behindern. Verlagern am
Schlepper oder Gerit soll gestattet sein. In Bild 1 beispielsweise
kann das Dreipunktgestinge und die Gelenkwelle nicht bei
montierter Anhéngerkupplung benutzt werden, ebenfalls nicht die
Anhangerkupplung bei angebautem Schnellkuppler. Oberlenker,
Anhéngerkupplung, Schnellkuppler miissen stindig an- und ab-
gebaut oder versetzt werden. Besser ist deshalb die Ausbildung
nach Bild 2.

1.4. Keine Losteile

Lose Teile sollten nicht vorgesehen werden, da sie meist verloren-
gehen oder verlegt werden.

1.5. Erginzungsméoglichkeit

Eine baukastenmafige Abstimmung aller Einrichtungen bezie-
hungsweise Baugruppen, ist notwendig, damit verschiedene Aus-
stattungszustande erworben werden kénnen und Erganzungen
moglich sind.

1.6. Universelle Nutzung

Einmal vorhandene Einrichtungen (wie die zur Hebung oder
Seitensteuerung) sollten so weit wie moglich fiir viele Gerite oder
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Operationen genutzt werden, damit der Gesamtaufwand klein
gehalten werden kann.

1.7. Zusdtzliche Typenangaben

Fiir Schlepper und Gerit sollten stets, neben den bisherigen Daten,
abgestimmte Angaben gemacht werden, die den Gerateanbau be-
treffen, wie beispielsweise zuldssige beziehungsweise auftretende
Gewichtsmomente durch den Anbau, gebotene und verlangte
Antriebsdrehzahlen der Zapfwelle mit sonstigen Daten wie
Hochstdrehmoment, hydraulische, pneumatische sowie elektrische
AnschluBwerte und Arten, auBlerdem brauchbare Leistungs-
angaben, zum Beispiel nicht nur in PS, sondern gebotene bezie-
hungsweise verlangte Zugkrifte bei erreichten oder verlangten
Geschwindigkeiten.

2, Schlepper

2.1. Spurweiten

Spurweiten sollten in bezug auf den Gerdteanbau auf 1360 mm
konzentriert werden und eventuell verstellbar sein oder bei sehr
schweren Schleppern und breiten Reifen auf 1500 mm festgelegt
werden. Bei Abstimmung des Geridteanbaues auf Spur 1360 mm
crgibt die Spur 1500 mm von selbst keine Schwierigkeiten (s. Bil-
der 1 und 2).

2.2. Lichte Reifenweite
Die lichte Reifenweite sollte 1020 mm nicht unterschreiten, damit
Kupplerkombi erforderlichen Freigang hat (s. Bild 2).

2.3. Freiraum hinter Schlepperridern

Dieser Freiraum sollte so bemessen sein, dafl in hochster Hub-
stellung und bei scitlicher Mittellage des Kupplerkombis um die
Kupplungspunkte der Unterlenker ein Freiraum im Radius von
140 nm vorhanden ist (s. Bild 2).

2.4. Standard-Anschlufteile

Die Standard-AnschluBteile sollten von unten nach oben folgen-
dermaBen angeordnet sein: Zapfwelle, Anhangerkupplung, An-
lenkpunkt-Oberlenker (Beispiel fir Ausfithrung s. Bild 2). Ma8 /
ist hier als Vorschlag mit 450 mm angegeben. Als kleinstes Fest-
maf fiir / konnte auch, wenn nicht anders moglich, 360 mm vor-
gesehen werden.
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Bild 2: Beispiel einer Schlepperheckausfithrung it einem Dreipunkt-
gestiingo dthnlich DIN, jedoch bei Verelnigung von den jetzigen Kategorien
I und 11

Maf f wurde zur Gewinnung von Raum fiir die Anhédngerkupplung vergrafert

und damit auch das hierzu in Abhiingigkeit stehende MaB . Anstatt der Lenker-

linge und Maf ¢ wurde der » ¥ und der Abstand der unteren Kupplungspunkte

in Hochstellung von der Hinterkante Hinterradreifen angegeben. AuBerdem ist

als Diskussionsvorschlag dic Anordnung der Zapfwelle und Anhidngerkupplung

sowie der Geridteschiene cingetragen, Bei Spur1360 mmergibtsichbeia =718 mm
cin gerade ausrcichender Freiraum fiir cine Stabilisationsstrebe
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Bild 3: Ranmbedarf der als ,,)KXupplerkombl‘‘ bezelchneten Kombination
des Dreipunktgestiinges nach Bild 2 mit angebautem Schnellkuppler ohne
Hubbewegung und seitliche Pendelnng zum Schlepper

Es wird auch der Freiraum gezeigt, den der Kupplerkombi fiir die Geriite bicten
sollte. Die Geriteschiene ist als festes Bestandteil des Kupplerkombis aufgefafit.
Auch der ¥reiraum fiir das Zugpendel oder gegebenenfalls Hitch ist angedeutet

2.9. Aufbdummoment

Im Verhéltnis zur Schlepperstirke sollten fiir Standard-Schlepper
festzulegende Mindest-Geratelastmomente geboten werden.

2.6. Freiraum unter Hinterachse

Fiir Zubehorteile wie Zugpendel-Hitch mufl ein festzulegender
Freiraum vorhanden sein (Bilder 3 und 4).

2.7. Zapfwelle

2.7.1. Eine einheitliche Lage eines einzigen Stummels ist vorzu-
sehen, da sonst Schnellkupplung mit ZapfwellenanschluB8 auf
Schwierigkeiten stot und die erforderlichen Freirdume nicht
einzuhalten sind.

2.7.2. Es sollte ein Einheitsprofil gewéhlt werden, wobei auf eine
leichte storungsfreie Paarung mit dem Gelenkwellenanschlu3
Riicksicht zu nehmen ist (starkere konische Anfasung und An-
spitzen der Federn).

2.7.3. Die Zapfwelle sollte als Getriebe- oder Motorzapfwelle nutz-
bar sein (Wegzapfwelle wird meist nicht benétigt).

2.7.4. Es sollten zwei Drehzahlen vorhanden sein, schaltbar auf
2 Maximal-Werte wie 680 (540) und 1200 (1000) U/min.

2.7.5. Die Zapfwelle soll eventuell stufenlos schaltbar sein, wahl-
weise in den Arten nach 2.7.3.

2.7.6. Im Schlepper ist eine Zapfwelleniiberlastsicherung ein-
zubauen, da sie hier raummaBig gut und abgeschirmt untergebracht
werden kann und auch nur einmal fiir alle Gerite erforderlich ist,
jedoch nur, wenn eine Uberlastmoment-Einstellung vorhanden ist,
die bequem verindert werden kann.

2.8. Sitzanordnung

2.8.1. Der Fahrersitz sollte verschwenlk- und festsetzbar angeord-
net werden, damit Dauerverrenkungen beispielsweise beim Pfliigen
vorgebeugt wird.

2.8.2. Der Fahrersitz sollte nach links oder rechts verlagert wer-
den, weil dann

der Blick iiber eine Spur gerichtet ist, was zum genauen Lenken
Vorteile bringt,
die Gerate besser tiberblickt werden konnen,

eine fiir den Beifahrer bessere Sitzgelegenheit moglich ist (Sitz
auf Kotfliigel ist auf die Dauer nicht mehr angebracht),
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Bild 4: Studie zur Aufgabenstellung der gleichzeltigen Anordnung clnes
Zugpendels und elner Hitch

Nur eines der beiden Kupplungsteile braucht sich hierbei jeweils in Arbeits-
position zu befinden

bei groBeren Spurweiten hierfiir besser Platz vorhanden ist und
die Abweichung von der Mitte zur Fluchtlinie {iber eine Spur
groBer wird.

2.8.3. Fir viele Fille, auch beim jetzigen Gerateprogramm, wére
es giinstig, den Sitz mit allen Bedienungen um 180° verschwenken
zu konnen, beispielsweise fir Arbeitsgange, die besser in Riick-
wirtsfahrt durchgefithrt werden wie Schwadméahen, Laden,
Hacken. Ein solcher Schwenksitz konnte die Gerateentwicklung
glinstig beeinflussen, auch der Schnellkuppler konnte besser
bedient werden.

2.8.4. Es sollte ein Sitz fiir Vorwirts- und einer fiir Rackwarts-
fahrt vorhanden sein. Das ergibe eine einfachere Losung als 2.8.3.
und schlosse 2.8.2. ein. Nur bei komplizierten Arbeitsgingen
kénnte auch der zweite Mann (falls dies Vorteile bringt) auf ein-
fachste Art eingesetzt werden.

2.9. Schlepperbedienung erleichiern

Die Bedienvorginge sollten fiir den Schlepperfahrer moglichst
vereinfacht werden. Hilfen wie automatische Gangschaltung, volt
synchronisiertes Getriebe, Lenkhilfe, hydrostatischer Antrieb
waren vorteilhaft.

3. Schlepperzubehor
3.1. Einheits-Dreipunkigestinge

3.1.1. Es sollte eine Kategorie fiir Schlepper bis beispielsweise
60 PS angestrebt werden, was eine Zusammenlegung der Kategori-
en I und II aufgrund folgender Uberlegungen bedeuten wiirde:
Die Abstande sollten dhnlich Kategorie I sein, die Anlenk- und
Kupplungspunkte in Anlehnung an Kategorie II. Kinematische
und festigkeitsmaBige Unterschiede der Kategorien I und II sind
nicht so bedeutsam, daB die erhebliche Erschwerung zweier
Kategorien fiir Schlepper bis beispielsweise 60 PS gerechtfertigt
erscheint. Eine neue Kategorie II sollte beispielsweise fiir Schlep-
per von iiber 60 bis 140 PS vorgesehen werden. Die Draufsicht in
Bild 1 zeigt oben die Spur 1250 mm und den Kategorie-I-Unter-
lenker mit Stabilisator (dick ausgezogen). In dullerer Pendellage
(140 mm) (gestrichelt gezeichnet) kommt der Stabilisator bereits
anden Reifen 11 x 28. Die Raumverhéltnisse sind also sehr knapp.
In der unteren Hilfte ist die Spur 1360 mm eingetragen. Hierbei
kommt der Kategorie-1I-Unterlenker beim Pendeln bereits in den
Reifenbereich 14 x 30 (s. gestrichelte Darstellung). Bild 1, unten,
zeigt neben dem Kupplungspunkt der Kategorie I den Kupplungs-
punkt der Kategorie IT (1). Die Unterschiede sind also nicht
wesentlich, die Schwierigkeiten bei zwei Kategorien sind aber un-
verhéltnismaBig grof3.

3.1.2. Einheitliche MaBe — In DIN 9674 sind zu grofle zulassige
Abweichungen enthalten. Neue Vorschriften sollten geringere oder
keine Abweichungen vorsehen, was durchfiihrbar erscheint. Jetzt
konnen solche Uberschneidungen vorkommen, so daB sogar
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Funktionen gefahrdet sind. Auch sollte die Umsteckmoglichkeit,
zum Beispiel an den Unterlenkern, wegfallen. Natiirlich diirfen
die Gerite keine Extremstellungen verlangen; besser ist es, den
Hub entsprechend zu vergréBern.

3.1.3. Allgemeine Festlegungen —- Die erforderliche Kinematik
des Dreipunktanbaues und dic AnschluBverhaltnisse fiir die Ge-
rate sollten so festgelegt werden, wie es in Bild 2 durch Angabce des
Winkels o und Fchlen der Lenkerldngen und des MaBes ¢ versucht
wurde.

3.2. Gelenke spielfrei

Wenn schon der Schnellkuppler kein zusitzliches Spiel bringen
soll, dann ist beim Dreipunktgestinge anzufangeu. Alle Gelenk-
und Verstellverbindungen sollten in spielarier oder -freier Aus-
fiihrung auch fiir den Dauerbetrieb angefertigt sein. Spiel ist
kinematisch schadlich, und die Teile verlieren zu schnell ihren
Wert, da sie bei spielreichen, offenen Lagerungen wesentlich
schneller verschleiBen. Die Fahr- und Verkehrssicherheit wird
ebenfalls gemindert.

3.3. Oberlenker

3.3.1. Eine Léangeneinstellung sollte immer unter Last stufenlos
nidglich sein.

3.3.2. Eine Fernverstellung kann fiir verschiedene Gerite und
beispielsweise fiir den Kupplungsvorgang bedeutsam sein be-
ziehungsweise werden.

3.3.3. Die Liangenverstellung sollte auf zweifache Art moglich
sein, einmal als stufenlose Einstellung auf normale Lage des
Gerites und zum anderen durch Schnellveranderung iiber Fern-
bedienung in fixen Betrigen, zum Beispiel zum Geriteankuppeln
oder Kurzbeeinflussung der Geritelage.

3.4. Hubstangenlinge verdnderlich

Nur eine Seite sollte zur Geriteeinstellung langenveranderlich
sein, und zwar vom Fiihrersitz aus, bei schweren Schleppern
eventuell mit Fern- und Fremdkraftbedienung. Eventuell miilte
der Kraftheberhub vergroBert werden. Das wire besser als zu-
sitzlich Einstellungen beidseitig zu ermoglichen.

3.5. Einstellung von Hohenlagen

Die Kraftheberanlage sollte auf verschiedene Hohenlagen hydrau-
lich oder mechanisch sicher einstellbar sein, damit Gerite schnell
in bestimmte Arbeitslagen gebracht werden kénnen.

3.6. Fixierte Hohenlagen

Die Kraftheberanlage sollte auf einige Hohenlagen auch nach oben
festsetzbar sein, damit beispielsweise auch die Geriiteschiene am
Schnellkuppler auf verschiedene feste Hohenlagen gebracht werden
kann.

3.7. Freigang

Ein Freigang der Unterlenker gegeneinander von etwa 60 mm in
der Hohe sollte ein- und ausschaltbar sein, damit bestimmte
Geriate Hohenausgleich erhalten konnen.

3.8. Kraftsenkung

Die Kraftheberanlage sollte unter Krafteinwirkung niederdriicken
konnen, beispielsweise zum Eindriicken der Gerite, Heben des
Schleppers und Unterstiitzung des Schnellkuppelvorganges, wenn
zum Beispiel zuerst die Unterlenker angeschlossen werden.

3.9. Hebekraft einstellbar

Die Hebekraft sollte einstellbar sein, damit die Schlepperlenk-
fahigkeit bei iibergroBem Gewichtsmoment der Gerite nicht
beeintriachtigt wird, zum Beispiel fir Transportfahrten, damit ein
Teil des Anhéngergewichts iiber den Schnellkuppler und die Deich-
sel auf die Schlepperhinterachse iibertragbar ist, damit die maxi-
male Hebewirkung, bei der die Vorderachse praktisch voll ent-
und die Hinterachse somit voll belastet ist, erreicht wird, was
beispielsweise beim Pfliigen zur Uberwindung von Widerstands-
spitzen notwendig ist.
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3.10. Anzeige der Hebekraft

ZweckmaBig wire das Anzeigen der Hebekraft in Verbindung mit
der Einstcllmoglichkeit.

3.11. Anzeige der Héohenlage

Das Anzeigen der Hohenlage des Dreipunktgestinges und damit
auch des Schnellkupplers wire interessant zum Anbau und zur
Einstellung von Geriten und Kuppeln der Anhénger.

3.12. Seitliche Pendelung

Die seitliche Pendelung soll mindestens 140 mm betragen und
hierauf begrenzt sein. Es soll moglich sein, eine Einstellung auf
Schwimmstellung, eine fest einstellbare Lage im ganzen Pendel-
bereich und eine seitliche Steuerung auf jede Stellung im Pendel-
bereich, auch mit Fremdkraft.

Diese drei Forderungen dienen den Geritefunktionen und dem
Anbau.

3.13. Festsetzung in Hochstellung

Die eingestellte Schwimmstellung im Pendelbereich ist in Hoch-
stellung automatisch auszuschalten, damit Kupplerkombi mit
Geraten bei Fahrt nicht hin- und herschwankt.

3.14. Anzeige der Seitenlage

Zur Einstellung der fixen Lagen und Geritekontrolle ist eine
Anzeige der Seitenlage wesentlich.

3.15. Unterlenkerbegrenzung

Bei Systemen mit noch einzelnen, frei pendelnden Unterlenkern
miissen die Unterlenker im Pendelbereich begrenzt werden, damit
sie nicht beispielsweise in die Reifen schlagen konnen.

3.16. Stabilisationssirebe

Die Stabilisationsstrebe ist so einzubauen, daB sie den Raum-
bedarf des Kupplerkombis nach Bild 3 nicht iiberschreitet.

3.17. Anhdngerkupplung

Es sollte moglichst nur eine solche Einrichtung vorgesehen
werden; die sogenannte Hitch sollte also fiir Normalfille vermie-
den werden. Die Anhdngerkupplung mull deshalb méglichst nah
an die Hinterachse, damit Aufbiummoment bei Stiitzlasten
gering bleibt und geringer Seitenschub beispielsweise bei Berg-
fahrten eintritt.

3.17.1. Es solite eine einheitliche Lage beispielsweise zur Zapfwelle
angestrebt werden, damit bei Geratekupplung die Gelenkwelle
bequem mit verbunden werden kann und Deichselhéhen stan-
dardisiert werden kénnen.

3.17.2. Die Hohenverstellung muB vom Sitz aus moglich sein,
gegebenenfalls unter Fremdkraftwirkung. Eine Einstellung auf
verschiedene Deichselhohen ist erwiinscht, da zum Beispiel die
tiefe Lage giinstig fiir Sicherheit bei StraBenfahrt, die hohe Lage
notwendig fiir hochste Zugkraft im Felde ist.

3.17.3. Die Anhangerkupplung mulB axial drehbar sein.

3.17.4. Wichtig ist eine Trennkupplung. Die Trennung sollte nach
Uberschreiten eines axialen Drehwinkels beispielsweise von - 45°
und einer geringen Arretierkraft erfolgen; bei Unfillen wiirde dann
die Verbindung Schlepper — Anhinger automatisch gelést.

3.17.5. Die Anhangerkupplung sollte so flach wie moglich sein,
damit bei Raummangel Platz fiir Oberlenker und Gelenkwelle
vorhanden ist.

3.17.6. Die Anhangerkupplung sollte kurz gebaut werden, damit
der Kupplungspunkt nahe an die Hinterachse gelegt werden kann.

3.17.7. Eine automatische Anhingerkupplung ware von Vorteil,
bei der auch eventuell der Offnungsvorgang durch Fernbedienung
zur Unterstiitzung des bequemen An- und Abkuppelns erméglicht
wird.

3.18. Anlenkpunkte weiler auseinander

Um mehr Raum zwischen Zapfwelle, Anhingerkupplung und
Kupplungspunkt fiir Oberlenker zur Verfiigung zu haben, wire es
besser, MaB f zu vergroBern und im Verhéltnis hierzu die Kuppel-
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héhe am Gerat beziehungsweise Schnellkuppler ebenfalls ent-
sprechend zu verandern.

In Bild 2 ist f mit 450 mm beriicksichtigt; es ist zu bedenken, da
bei der Entwicklung des Dreipunktgestinges durch Ferguson
keine Anhangerkupplung zu beriicksichtigen war.

3.19. Zugpendel

Die MaBe sind in DIN 9677 angegeben, alle AnschluBverhiltnisse
wiren festzulegen.

3.19.1. Das Zugpendel mufl im seitlichen Pendelbereich in ver-
schiedenen Stellungen festsetzbar sein.

3.19.2. Das Zugpendel mul} in der Hohe festsetzbar sein.

3.19.3. Die Hoheneinstellbarkeit ist erwiinscht, und zwar in
solchen Betragen, die zum Ankuppeln benétigt werden.

3.19.4. Je nach den noch zu treffenden Festlegungen niuf das
Zugpendel, falls es storen sollte, in Ruhe und Arbeitsposition
verlagert werden konnen.

3.20. Hitch

Wenn eine Hitch verwendet werden soll, dann sind die AnschluB-
verhiltnisse festzulegen.

3.20.1. Die Hitch sollte so iiber das Dreipunktgestange gehoben
werden konnen, daB sie in Hochstellung fiir Arbeits- und Ruhe-
position separat festsetzbar ist. Damit wiirde der Kraftheber
anderweitig, beispielsweise fiir Kraftverlagerung von Anhénger-
gewicht auf Schlepper verwendbar.

3.20.2. Die Hitch sollte ein eigenes Hubgestiange in Verbindung
mit Kraftheber haben.

3.21. Zugpendel-Hitch

Werden Zugpendel und Hitch verlangt, dann sollte die Kombi-
nation so angelegt sein, dal jeweils nur ein Teil sich in Arbeits-
position befindet.

3.22. Hydraulikanlage

Die universelle Verwendung der Hydraulikanlage fiir Kraftheber-
hub, Steuerungs- und Hubbetitigungen an Kupplerkombiteilen,
Geratebedienung beziehungsweise -antrieb am Heck, dem Zwi-
schenachs- und Schlepperfrontraum sowie fiir die Hitch 1a8t sich
iber ein gemeinsames System mit Luftspeicher bezichungsweise
Olmengenteiler oder iiber getrennte Olstromkreise erreichen.
3.22.1. Die Anschlisse der Hydraulikanlage miissen bequem
erreichbar sein und Leitungsanschliisse fiir alle Bedarfsfille haben.
3.22.2. Die Leistung der Hydraulik sollte ausreichend fiir Neben-
triebe wie beispielsweise Mahwerksantrieb mit 32 l/min bei
150 atii sein.

3.23. Druckluftanlage

Fiir die Anhangerbremsung beispiclsweise sind die Bedienungs-
griffe und Leitungsschnell-Anschliisse in erreichbarer Weite an-
zuordnen.

3.24. Elektrische Schaltanlagen

Die Bedienungstafeln und Schnellanschliisse fiir Lichtanlagen,
Elektromagnet- oder Funkfernsteueranlagen sollten vereinigt und
in greifbarer Ndahe vom Fiihrersitz angeordnet werden.

3.25. Leitungskupplungen

Die Leitungen fiir Hydraulik-, Druckluft- oder Elektroanlagen
sollten alle an einer Leiste oder zu einem Stecker vereinigt und
greifbar nah angeordnet oder mit Kupplerkombi gleichzeitig
automatisch anzuschlieBen sein.

3.26. Kupplungspunkie

Die Kupplungspunkte sollten an den Lenkern, den Schnellkupp-
lern und den Geriten so ansgebildet sein, dall jederzeit auch eine
Geratekupplung ohne Schnellkuppler wiederum maoglich ist?).

!y Dies gilt nur fiir cinc Ubergangszeit oder wenn es nicht gelingt, einen Schnell-
kuppler zu entwickeln, der stcts angebaut sein kann

92

Bild 5: Erlituterung znm Problem der anzukuppelnden Anhiingerdeichsel
bei angebautemn Kupplerkombi

Hohe 1 mit 900 mm ergibt schon cine betrichtliche Schriig- und somit Hoéhenlage
der Geriite in ausgehobenem Zustand des Dreipunktgestinges. Daher stoBen die
Vorschlige, bei denen die Deichsel wie cingezeichnet angcordnet werden soll,
wohl anf Schwierigkeiten, weil doch noch mit Auf- und Abverschwenkungen der
Deichsel znm Schlepper von jeweils 20° gerechnet werden mul3

4. Schnellkuppler
4.1. Schleppereinsalz nicht beeintrichiigen

Dies ist eine allgemeine Forderung, die nicht ganz zu erfiillen ist.
So wird beispielsweise das nutzbare Geritelastmoment durch das
Gewicht des Schnellkupplers verringert, der Pendelbereich, die
Hub- und Transporthdhen miissen jedoch voll erhalten bleiben,
ebenfalls die Benutzung der Zapfwelle und Anhangerkupplung,
wie bereits unter 1.3. gesagt.

Jedoch konnen die Anhangerdeichseln nicht unter dem ganz ans-
gehobenen Kupplerkombi zur Anhéngerkupplung gefithrt werden.
Die Kupplungen miissen von 750 bis 900 mm und dariiber hoch
liegen, die hochste Lage der Kupplungspunkte mit 900 mm ist
jedoch schon beachtlich, so daB fiir die Deichsel selbst und die
Nickbewegungen von Schlepper und Anhénger kein Freigang zur
Verfiigung stiinde (Bild 5).

4.2. Gerdleeinsalz nicht beeintrdachiigen
Auch dies ist allgemein ausgedriickt und wird i folgenden noch

naher erliutert. Natiirlich muBl die Kinematik voll erhalten
bleiben.

4.3. Anbaw an Dreipunktanschluf}

Ein Anbau des Schnellkupplers an den Dreipunktanschlul kommt
wohl nur voriibergehend in Frage (s. auch 3.26.). Beim Kuppler-
kombi ist sie uninteressant, da Schnellkuppler mit Dreipunkt-

gestinge eine Einheit bilden.

4.4 Gerdateanschluf3

Uher den GerateanschluB entscheidet das gewihlte System der
Schnellkupplung.

4.4.1. AnschluB} wie beim Dreipunktanbau — Meist wird gefordert,
der Schnellkuppler solle in Anlehnung an die bisherige Art des
Dreipunktanbaus arbeiten. Der Kuppler befande sich demnach
komplett am schlepperseitigen Teil. Hierzu wiaren aber noch
maflliche Erganzungen notwendig, die im Vorschlag in Bild 6
dargestellt sind.

4.4.2. AnschluB iiber Kupplerteil — Hier ist an die Dreipunkt-
verbindungen schlepper- und geriteseitig jeweils eine Kuppler-
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Bild 6: Vorschlag iiber AnschluBverhiiltnisse von Anbaugeriiten gemiil
der Konzeption nach Bild 2

Der AnschluB wird beispiclsweise iiber Bolzen wie bei der Seitenansicht rechts

dargestellt, oder iiber aufgesetzte Kugeln wic links gezeigt durchgefiithrt. Zapf-

welle ist in Ruheposition beispielsweise auf MaB 450 mm von den Kupplungs-

punkten nach vorn vorgeschlagen und kann zum Ankuppeln um die cingetrage-

nen 200 mm nach vorn gebracht werden. Kuppelhdhe 570 mm ist in Anlehnung
an das Mal f von 450 mm gedacht
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halfte angeschlossen, gerateseitig kann auch auf den Dreipunkt-
anschluB als Zwischenglied verzichtet werden. Diese Losung ist
aufwendig und ergibt auflerdem ein hohes Gesamtgewicht.

4.4.3. AnschluB tiber Einpunktsystem — Es soll schlepper- und
geriteseitig jeweils ein in sich geschlossenes Kupplerteil vor-
gesehen werden, wobei das Kuppeln durch Anheben des Kraft-
hebers oder ZuriickstoBen des Schleppers erfolgen kann. Die
Entwicklung nmufl abgewartet werden, insbesondere ob mit ihr
alle Hauptforderungen erfiillt werden konnen. Dies erscheint
derzeitig nur bei vélliger Anderung des Schleppergerite-Kupp-
lungssystems maoglich.

4.5. Kupplungsvorgang bei Anbaugerditen

Moglichst sollten nicht alle Gerate vor dem Anbau durch den
Schlepper iiber den Schnellkuppler hin- und hergeriickt, ,,zurecht-
gezogen'‘ oder ,,gestoBen‘‘ werden miissen, da sie oft auf ihren
Werkzeugen stehen und diese hierbei beschidigt werden kénnen.
Es sind viele Methoden denkbar, einige sind aufgefiihrt:

4.5.1. Einstufige Art — Mit Kupplerkombi unter Gerat fahren
und anheben, wobei eine genaue Paarung und Verriegelung erfolgt.
4.5.2. Zweistufige Art (A) — Zuerst wird die Unterlenkerver-
bindung durch geringes Anheben hergestellt, das Gerat verriegelt,
dann abgelassen und der OberlenkeranschluB gekuppelt. Der
Oberlenker mul} als Greifer ausgebildet und schnell verldngerbar
sein, damit eine Langsneigung zu iiberbriicken ist.

4.5.3. Zweistufige Art (B) — Zuerst den Oberlenker anschlieflen,
dann das Gerit heben. Hierbei schlieBen sich die Unterlenkerver-
bindungen von selbst an.

4.6. Stofflichen an Schnellkuppler

Es sollte beim Kuppeln moglichst nicht gestoflen werden. Da aber
in der Praxis dies doch sehr haufig getan wird, miissen in jedem
Falle die AuBenpartien so robust ausgefiihrt sein, daBl die Gerate
etwas ausgerichtet werden konnen.

4.7. Ankuppeln an Anhingerkupplung

Der Schnellkuppler bringt die Deichsel erforderlichenfalls auf die
richtige Holie und korrigiert die Seitenlage.

4.8. Ankuppeln an Gerdleschiene

Der Schnelikuppler sollte eine Ausrichteinrichtung fir den An-
schluBBkopf der Gerite beinhalten.

4.9. Uberbriickung der Abweichungen

Die Gesamtabweichung in der Stellung Schlepper zum Gerit kann
in vier Teildifferenzen mit folgenden Abweichungen zerlegt
werden [2]: Querneigung 4°, Lingsneigung 8°, Versatz 100 mm
und Anfahrwinkel 10°.

4.10. Gerdte-Schwerpunkt unverdndert

Solche Losungen sind zwar bekannt geworden, aber aufgrund der
Uberpriifung des gesamten Komplexes ware festzulegen, welcher
KompromiB als zulassig anzusehen ist. Die Amerikaner sagen,
100 mm nach hinten. In Bild 7 wird gezeigt, zwischen welchen
Lagen entschieden werden kann. Sollte fiir das Kuppeln die Ver-
lagerung um 100 mm nach hinten das beste sein, aber die Schwer-
punktsverlagerung abgelehnt werden, so konnten eventuell hierfiir
die Unterlenker entsprechend gekiirzt werden.

Bild 7: Studie iiber mogliche Lagen der Geriitekupplungspunkte im Ver-
hiltnis zu den Anlenkpunkten
Ist Lage 1, die um 100 mm dem Anlenkpunkt gegenilber nach hinten verlegt ist,
zulissig oder ist es moglich, bei Lage 2 cbenfalls gute Kupplungsverhéltnisse zu
crzielen oder sind schlicBlieh die Punkte 3 und 4 zu bevorzugen ?
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4.11. Freiraum

Hierzu gehort der Platzbedarf des Kupplerkombi am Schlepper
und der Freiraum, den dieser dem Gerit 1aBt beziehungsweise
den die Gerite benétigen. Bild 3 zeigt ein Beispiel.

4.12. Verriegelung

Die Verbindung Schnellkuppler — Anbaugerdt muB so verriegelt
sein, dafB eine verdrehungsfeste Verbindung gewéahrleistet ist.
4.13. Spielfreiheit

Die Verriegelung soll spiclfrei sein (der Aufwand ist nicht gering).

4.14. Zapfwellenanschluf}
Der Anschlufl kann beispielsweise erfolgen iiber:

4.14.1. Zapfwelle an Kupplerkombi - Diese Losung ist gut durch-
fiihrbar bei dem System Punkt 4.5.3. Der Anschluflstummel muB
in seiner Lage mit Gerategelenkwelle abgestimmt sein.
4.14.2. Gelenkwelle an Gerat — Nach dem Ankuppeln wird die
Gelenksvelle angeschlossen. Die Lage des AnschluBkopfes der
Gelenkwelle zu den Kupplungspunkten ist festzulegen.

4.15. Anschluf des oberen Punktes

Die Gerite-Koppelhohe sollte festgelegt werden, da sonst der
obere AnschluBpunkt hohenverstellbar sein mufl. Das erschwert
allerdings die Bauarten. Daher muB die Koppelhthe unbedingt
vereinheitlicht werden (s. Bild 2, MaB y).

4.16. Gerdteschiene

Die Gerateschiene soll fester Bestandteil des Kupplers sein.
4.16.1. Lage und Ausfithrung — sind in Funktion zn den Kupp-
lungspunkten festzulegen.

4.17. Geringes Gewichi

Der Schnellkuppler sollte in Leichtbauweise unter Verwendung
hochwertiger Materialien ausgefiihrt werden.

4.18. Lettungsanschliisse

Entweder fithren die Leitungsanschliisse gleich vom Schlepper
zum Gerdt oder die zusamniengefaBten Verbindungsstellen
kénnen an einem Kupplungsanschlu3 angeordnet sein und gleich-
zeitig mit dem Schnellkuppler angeschlossen werden (s. Punkt
3.22. bis 3.25.).

4.19. Mehrere Gerdte

Ls sollen mehrere Gerite hintereinander gekuppelt werden kinnen.
Dies bedingt die gleichen Schnellkuppleranschliisse am Gerat wie
am Dreipunktgestinge. Es kommen hierbei aber nur einfachere
und leichte Gerite in Betracht. Daher konnen die Kupplungs-
mittel am Geritehinterteil beispielsweise mit einfacher Verriege-
lung aber ohne Festspanneinrichtung vorgesehen werden.

5. Anbaugeriite

5.1. Gerdteanschlufl nach Richilinten

Die Richtlinien fiir den Geréteanschlu8 sollten folgendes beachten:
Anschliisse der Kuppelteile,

Mogliche raumliche Ausdehnung,

Lage und Kupplungsart der Zapfwellen- bezichungsweise Gelenk-
wellenanschliisse,

Lage und Ausfithrung der in Betracht kommenden Leitungs-
anschliisse,

Abstellhohe (Standhshe),

Einhaltung einer Begrenzung im Lastmoment.

5.2. Anschluf} uber bisherige Drei- Punkt- Bolzen

Ein Beispiel fiir die mogliche Ausfithrung gibt Bild 6, wobe als
Konzession auf die Bolzen Kuppelkugeln aufgesetzt sein konnen,
da sje bedeutend bessere Bedingungen bieten, wie beispielsweise
einen Winkelversatz der Bolzen zulassen.

5.3, Abstelleinrichtungen

Die Abstelleinrichtungen miissen gewiahrleisten, daB die Gerite
auBer der richtigen Abstellhohe auch moglichst geraden Stand
erhalten. Sie diirfen beim FEinsatz nicht stdren, miissen leicht
entfernbar und wieder einsetzbar sein.
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5.4. Begrenztes Lastmoment

Wegen des begrenzten Lastmomentes sollte moglichst Leichtbau-
weise vorgesehen und der Schwerpunkt so weit wie mdglich nach
vorne gelegt werden.

7.5. Geringes Seilenmoment

Das Seitenmoment sollte so klein wie nur maoglich gehalten werden.
Dabher sind Gewichte oder Ladungen in Mitte zu bringen oder gut
zu verteilen.

5.6. Begren:te Bauhihe

Die Bauhohenbegrenzung ist durch Richtlinien gegeben. Durch-
fahrten, Baumgrundstiicke, Garagen miissen bedacht werden.

5.7. Universal-Gerdlte

Die Gerate so entwickeln, daB in ihnen viele Arbeitsginge ver-
einigt werden. Ein Anbaugerit bringt meist genug Probleme,
mehrere hintereinander verdoppeln oder vervielfachen die
Schwierigkeiten.

5.8. Freigang fiir Anhdngegerdte
Verlangt ein Ger#at die Anhingung cines zweiten Gerites an die

Schlepperanhangerkupplung, so miite ein Freigang fiir dieses
zweite Gerat geboten werden.

5.9. Hinterer Schnellkuppelonschluf3

Bei einem SchnellkuppelanschluB an der Riickseite des Gerates
(s. auch Punkt 4.19.) sollte an durchgehende Zapfwellen und
Leitungen gedacht werden.

5.10. Gerdteanhingung

Hierfur sind erforderlichenfalls Kupplungen beziehungsweise
Gerateschienen vorzusehen.

6. Gerite an Anhiingerkupplung

An Ein- und Zweiachsanhdngern sowie Ladewagen und Mist-
streuern sollten jeweils Zapfwellen- und Leitungsanschliisse vor-
gesehen werden.

6.1. Kupplungsvorgang .

Durch einen ein- oder mehrstufigen Kupplungsvorgang. Der
Kupplerkombi kann die Héhen- und Seitenlage der Deichsel
regulieren.

.

e e .

Bild 8: AnschluBverhiiltnisse nnd Froirnumbegrenzung fiir Anhiinger oder
an dic Anhilngerkupplung angehangener Maschinen

Radius r wiire fiir den Anhiingerbau festzulegen und steht in Tunktion zum
Mafl 220 i und dem Winkel 100°p,i,. Gelenkwellenlage ergibt sich aus
den Vorschligen nach Bild 2
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6.2. Anschlufverhiltnisse

Bei der Festlegung der AnschluBiverhaltnisse miissen beachtet
werden:

DeichselanschluBteile,

Lage der Deichseln und gegebenenfalls der anzuschlieBenden
Gelenkwelle (Bild 8).

Zulassige Ausdehnung der Deichsel im Bereich des Kuppler-
kombis (s. Bild 8),

ErfaBsystem der Deichsel durch Schnellkuppler ist abzustimmen
(s. auch Punkt 4.15.),

Lage der Leitungsanschliisse.

6.3. Gelenkwellenanschluf3

Fir den Gelenkwellenanschlull sollten die moglichen Arten des
Kupplungsvorganges festgelegt werden.

G.4. Leitungsanschliisse

Die Leitungsanschliisse miissen an das gewahlte System angepaBt
werden,

6.5. Abstelleinrichtung

Die Abstelleinrichtung muBl die maximale und minimale Hohen-
lage der Deichsel garantieren und fiir den Einsatz eventuell ver-
schwenkbar sowie zum Abstellen wieder einsetzbar sein,

6.6. Kombiniertes Arbeiten

Fiir anzubauende oder anzuhiangende zweite Gerite sollte ein
eigener Schnellkuppler mit Zubehor oder eine Anhangerkupplung
beziehungsweise eine Ackerschiene jeweils mit Anschliissen vor-
geselien werden, eventuell sogar mit eigenem Kraftheber.

7. Geriite an Geriiteschiene und Zugpendel

7.1. Kupplungsvorgang

Der Kupplungsvorgang kann ein- oder mehrstufig beispielsweise
durch ZuriickstoBen mit Schlepper und Erfassen iiber Kupplungs-
kopfe, die moglichst fiir Anschlufl an Gerateschiene und Zugpendel
gleich sein sollen, erfolgen.

7.2. Anschlufverhiltnisse
Die AnschluBverhaltnisse (Bild 9) miissen enthalten:

Hahenlage fiir Gerateschienen und Zugpendel zur Einstellung vom
Schlepper aus sowie entsprechend fiir die AnschluBkopfe der
Gerite;

Lage der Gelenkwellenanschliisse beispielsweise zu den Deichseln
(immer oberhalb der Deichsel);

Lage oder Plazierung der Leitungsanschliisse.
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Bild 9: Belsplol fiir die AnschluBverhitltnisse elnes Anbaues an die Geritte-
schicne

I*iir Standhéhe und Lage der Zapfwelle milssen Iestlegungen getroffen werden
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7.3. Gelenkwellenanschluf

Fiir den Gelenkwellenanschlull sollten die indglichen Arten des
Kupplungsvorganges festgelegt werden.

7.4. Leitungsanschliisse

Die Leitungsanschliisse sind an ein gewahltes System anzupassen.

7.5. Abstelleinrichtungen

Durch die Ahstelleinrichtungen sind erforderliche maximale und
minimale Hohenlagen der Kupplungskopfe festzulegen. Sie
miissen fiir den Einsatz entfernbar sein.

7.6. Kombiniertes Arbeiten

Fiir zweite Gerdte sind entsprechende Eiurichtungen an der
Hinterseite vorzusehen, die eventuell Hebeeinrichtungen wie
Kupplerkombi aufweisen miissen und die die Anforderungen an
Zapfwellen- und Leitungsanschliisse heachten.

8. Geriite an Hitch

8.1. Kupplungsvorgang

Der Kupplungsvorgang kann dreistufig erfolgen, beispielsweise
erste Stufe — Ankuppeln der Deichsel (bekannt)

zweite Stufe — Anschlufl der Gelenkwelle

dritte Stufe — Anschlul der Leitungen.

8.2. Anschlufverhiltnisse

Die AnschluBverhaltnisse miissen enthalten:
Kupplungsanschlul}, Deichselauge und Bolzen mit Freigang,
Hoéhenlage des Deichselauges in Ruhe und Arbeitsstellung,

Hohenlage des Gelenkwellenanschlusses.

8.3. Gelenkwellenanschluf

Fiir den GelenkwellenanschluB3 sollten die moglichen Arten des
Kupplungsvorganges festgelegt werden.

8.4. Leitungsanschliisse

Die Leitungsanschliisse miissen an ein gewahltes System angepaft
werden.

8.5. Abstelleinrichiungen

Die Abstelleinrichtungen missen die maximalen und minimalen
Hohenlagen der Deichselaugen garantieren.

8.6. Kombiniertes Arbeiten

sieche hierzu die Punkte 6.6. und 7.6.

9. SchluBbetrachtung

Diese Aufstellung, die als ein Anfang zu einer Arbeitsunterlage
gedacht ist, erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Es liegt
auf der Hand, daB nicht alle Punkte eine zur Zeit oder spiter
gleichwertige Bedeutung haben. Uberschneidungen lieBen sich
nicht ganz vermeiden. Die Aufstellung soll jedoch zeigen, welche
Probleme auf uns zukommen und wie weit die Universalitit bei
den Hauptteilen vorangetrieben werden muf}. Nur eine Ganzheits-
methode, die ein Beginnen an der Basis verlangt, kann hier weiter-
helfen.

Die Gerateanordnung am Schlepperheck wird uns noeh lange
beschaftigen. Die Gerateentwicklung geht namlich weiter, und
der Schlepper muBl mehr und mehr zur Arbeitsmaschine werden.
Die Abstimmung aller Aufgaben, die der Schlepperheckanban
stellt, sollte erstes Ziel sein, erst dann lassen sich auch verniinftige
und wirtsehaftlich vertretbare Detaillosungen finden.
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NACHRICHTEN

Forderung des akademischen Nachwuchses

Im Tonissteiner Kreis betreiben der Bundesverband der Deutschen
Industrie, der Deutsche Industrie- und Handelstag und der
Stifterverband fiir die deutsche Wissenschaft die Foérderung des
akademischen Nachwuchses fiir internationale Fiihrungsaufgaben.
Der Kreis umfal3t Juristen, Volks- und Betriebswirte sowic
Techniker, die méglichst ein Jahr im englischen oder franzosischen
Sprachbereich gewesen sind. Die Zugehorigkeit zum Ténissteiner
Kreis setzt die Teilnahme an zwei Kolloquien mit Reprasentanten
aus curopiischer Wirtschaft, Wissenschaft, Kultur und Verwal-
tung voraus. Diese Treffen dienen zugleich als erstes Auswahl-
gremium fir die Vergahe von Erganzungsstipendien.
Der Auslandsaufenthalt wird nicht nur zur Erlernung der Sprache
henutzt, sondern in der Regel auch zu Erginzungsstudien mit
akademischem AbschluBl an den Hochschulen des Aufenthalts-
ortes. Fiir diese Zwecke hat der Stifterverband bisher rund
450000 DM zur Verfiigung gestellt.

*
Leitfaden der technischen Informationsquellen in Europa
Die Direktion fiir Wissenschaftsfragen der Organisation fir wirt-
schaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD) hat soeben
eine neubearbeitete und erweiterte Auflage des 1957 von der
OECD herausgegebenen, inzwischen vergriffenen Internationalen
Leitfadens der technischen Informationsquellen in Europa ver-
offentlicht. Der neue Ieitfaden hat denselben Zweck wie die
vorangegangene Auflage, namlich die Verbesserung des Aus-
tausches wissenschaftlicher und technischer Informationen inner-
halb der Mitgliedstaaten der OECD. Er soll die an den Forschungs-
ergebnissen interessierten Kreise auch veranlassen, sich nicht nur
auf die Informationen aus ihrem jeweiligen Land zu beschrinken.
Die Neuauflage umfalt Informationen iiber die 18 europaischen
Mitgliedstaaten der Organisation sowie tiber Jugoslawien als asso-
zilertes Land. (BfwF)

*

Linderabkommen iiber die Ingenieurschulen

Die Deutsche Kommission fiir Ingenieurausbildung hat in ihrer
7. Vollsitzung in drei an die Kultusminister der Lander gerichteten
EntschlieBungen den Abschlul} eines Staatsvertrages iiber die Ver-
einheitlichung des Ingenieurschulwesens, die Graduierung der
Ingenieurschulabsolventen und eine riickwirkende Graduierung
gefordert. Diese Forderungen unterstiitzen die im vergangenen
Jahr von der Standigen Konferenz der Kultusminister der Lander
verabschiedete ,,Vereinbarung der Kultusminister zur Vereinheit-
lichung des Ingenieurschulwesens**.

Die neuen EntschlieBungen waren Gegenstand eines Gespréchs
zwischen dem Schulausschull der Kultusminister-Konferenz und
dem Vorstand der Deutschen Kommission fiir Ingenieurausbil-
dung. Die Kultusminister-Konferenz hat inzwischen einstimmig
die Vereinheitlichung des Ingenieurschulwesens im Rahmen eines
Verwaltungsabkommens beschlossen. (VD1)

*

Ingenieurschulen in der Bundesrepublik

Nach dem neuen Ingenieurschulverzeichnis des Vereins Deutscher
Ingenieure (VDI) bestanden am 1. September 1964 in der Bundes-
republik einschlieBlich Berlin (West) 122 staatliche und von den
Kultusministern anerkannte Ingenicurschulen.

Seit dem 1. Januar 1963 sind zwolf neue Ingenieurschulen eréffnet
worden; davon befinden sich sieben in Nordrhein-Westfalen
(Bochum, Jilich, Lemgo, Minden, Recklinghausen, Remscheid.
Soest mit Zweigstelle Meschede), drei in Baden-Wiirttemberg
(Biberach/Rif}, Offenburg, Ravensburg), eine in Hessen (Rissels-
hein) und eine in Bayern (Zweiganstalt der Ingenieurschule Wiirz-
burg in Schweinfurt). Auflerdem wurden zehn Ausbildungsstitten
vom zustindigen Kultusministerium als Ingenicurschule aner-
kannt. Mit den neuen Ingenieurschulen werden rund 10 000 Stu-
dienplatze in den Fachrichtungen Maschinenbau, Elektrotechnik,
Verfahrenstechnik, Physikalische Technik, Hochban, Ingenieur-
bau und Vermessung geschaffen.

Im Wintersemester 1963/1964 hatten die deutsehen Ingenieurschu-
len insgesamt 54 118 Studierende. (VDI)
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