Abstanden von 15 — 25 cm (M, = 166 cm, ¢ = * 3,75
cm).

Zur Verbesserung der GleichméaBigkeit in der Maissamen-
verteilung bei der Einzelkornsaat ist es daher notwendig,
die Savorrichtung moglichst niedrig iber dem Furchenboden
anzubringen oder eine andere Saatzufilhrung zu verwen-
den, wobei deren Geschwindigkeit mit der Fahrgeschwindig-
keit der Samaschine libereinzustimmen hat.

Um die GleichméaBigkeit der Samenverteilung mit den vor-
handenen Sdmaschinen zu verbessern, ist es notwendig, die
Hohe der Savorrichtung lber dem Boden auf 30 — 35 cm
zu begrenzen, den Querschnitt der Saatleitung so weit wie
moéglich zu verringern und die Reibung der Samen an den
Waénden der Saatleitung herabzuselzen. Die Fortbewegungs-
geschwindigkeit der Samaschine sollte 6 km/h nicht lber-
steigen.

MAX-EYTH-GESELLSCHAFT

Dieter Ventzki

Die Wiinsche der Industrie an Lehre und Forschung

Vorlrag, gehalten auf der Tagung des Arbeitskreises ,Forschung und Lehre" der Max-Eyth-Gesellschaft am
3. November 1966 in Stullgart-Hohenheim

Fur die Einladung, in lhrem Kreis lber die Wiinsche der
Industrie an Forschung und Lehre zu sprechen, mdochte ich
lhnen herzlich danken. Die Industrie weill, wie wichtig die
Forschung fiir den technischen Fortschritt ist. Sie ist dankbar
fir die groBe Anzahl von Forschungsergebnissen und die
Fille von Anregungen, die sie von der Forschung schon
erhalten hat. Die bisherige gute Zusammenarbeit zwischen
Landmaschinen- und Ackerschlepper-Industrie und der land-
technischen Wissenschaft ermutigt mich, IThnen einen bunten
StrauB von Problemen vorzulegen. Diese Probleme sind
Ihnen zwar zum groBlen Teil schon bekannt; es ist aber
sicher richtig, sie einmal zusammenfassend darzustellen.
Die Zusammenfassung, die ich Ihnen geben mochte, geht
zurtick auf eine erst vor wenigen Tagen durchgefiihrte
Befragung einer groBen Anzahl von fithrenden Land-
maschinen- und Schlepper-Herstellern. Sie ist also hoch-
aktuell.

Erlauben Sie mir, Ihnen zunachst einige Wiinsche allgemeiner
Art vorzutragen, also solche, die sich nicht auf bestimmte
Zweige der Landtechnik beziehen, sondern fiir deren ganzen
Bereich gelten:

Die Grundlagenforschung ganz allgemein ist an erster Stelle
zu nennen. Uber ihre Bedeutung vieles zu sagen, diirfte sich
erlibrigen. Nur eines: Es sollten neuere Entwicklungen auf
allen technischen Gebieten auf ihre Verwertbarkeit fiir die
Landtechnik untersucht und bei Brauchbarkeit der Industrie
gewissermaBen als Leitfaden fiir ihre Entwicklungsarbeit
gegeben werden. Auf lange Sicht gesehen ist die Land-
technik auf diese Befruchtung aus anderen Gebieten un-
bedingt angewiesen. Erfahrungen aus den vergangenen Jahr-
zehnten zeigen dies deutlich. Als Beispiele seien nur die
Verfahrenstechnik, die allgemeine Kfz-Technik, die Hydraulik
und die Kunststoffe genannt.

Ein besonders eindrucksvolles Beispiel in der heutigen Zeit
bietet die Raumfahrttechnik in den USA. Sie hat eine Fiille
von bahnbrechenden Ideen fiir die verschiedensten Gebiete
der Technik mit sich gebracht. Ich denke hierbei nur an die
Vielfalt neuer bisher unbekannter Werkstoffe, ferner an
die Miniaturisierung der Bauteile in der Elektronik sowie
an die befruchtende Wirkung auf die Fertigungstechnik. Die
NASA beschéftigt ein besonderes Biiro, welches nur damit
zu tun hat, die neuesten Erkenntnisse der Raumfahrtfor-
schung fiir die dbrige Wirtschaft nutzbar zu machen.

Betriebswirtschaftliche Gesichtspunkte beim Einsatz der
Maschinen diirfen bei dieser Ubersicht liber die allgemeinen
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Probleme n.cht vergessen werden. Im Zuge der europdaischen
Integration wird es sehr wichtig sein, auch die Probleme in
diesem Bereich kennenzulernen. Vor allem ist es wesentlich
zu wissen, wo bei der strukturellen Anderung der euro-
paischen Landwirtschaft die wirklichen Grenzen der Mechani-
sierung liegen. Bezieht man bei diesen Betrachtungen die
notwendige Hilfe fir die Entwicklungsldander ein, so stoBt
man auf die speziellen Anforderungen und Probleme, die
sich beim Einsatz landwirtschaftlicher Maschinen und Geréte
in diesen Landwirtschaften ergeben. Es sollten die Még-
lichkeiten und die Grenzen fiir diesen Einsatz untersucht
werden.

Auch der Frage nach der richtigen und zweckmaBigen Form
der typischen Landmaschinen-Elemente sollte von der For-
schung mehr Beachtung geschenkt werden. Als Beispiele
fir eine zweckmadBige Gestaltung solcher Elemente mochte
ich nur die folgenden nennen: Stecker der verschiedensten
Arten zum Herstellen leicht 1osbarer Verbindungen, Elemente
fur die Befestigung der Werkzeuge an den Gerdten, Ele-
mente zum Einstellen oder Verstellen, wie z.B. Handhebel
oder Handkurbeln.

In benachbarten Gebieten, wie in der Feinmechanik, liegen
ausreichende Untersuchungen iiber deren spezielle Maschinen-
Elemente vor. Die Landtechnik hat nichts Vergleichbares.
Die bloBe Sammlung empirisch entstandener Elemente ist
zwar ein begrienswerter Anfang, reicht aber ohne for-
schende Durchleuchtung nicht aus. Diese Probleme sollten
von der Wissenschaft unbedingt aufgegriffen werden.

Bei der Entwicklung neuer Maschinen taucht die Frage auf,
in welchem Mal deren Erprobung von den saisongebundenen
und daher langwierigen Feldeinsdtzen auf den Priifstand
verlagert werden kann. Ich denke hierbei vor allem an die
Ermittlung typischer Lastkollektive fiir wichtige Landmaschi-
nen-Bauelemente. Im Zusammenhang damit steht die weitere
Frage, welche Methoden es erlauben, die Priifstandsergeb-
nisse sicher auf die Feldbeanspruchungen zu lbertragen. Hier
ist auch zu bedenken, daB MeBeinrichtungen fiir die Fest-
stellung der Leistungsaufnahme der Maschinen im Feldeinsatz
nicht allen Firmen zur Verfliigung stehen. Es ware daher zu
iiberlegen, ob und inwieweit es mdglich ist, daB die Institute
diese Arbeit in vermehrtem Umfang iibernehmen und die
einschldgigen Daten moéglichst rasch verwerten, damit sie
noch vor Beginn einer groBeren Fertigung berticksichtigt
werden koénnen. Wir haben von Herrn Professor SecLir
gehort, daB die Landesanstalt fiir Landwirtschaftliches Ma-
schinenwesen in Hohenheim unter Herrn Dr. WALTER speziell
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tir diese Aufgaben eingerichtet ist. Ich halte das fiir eine
vorbildliche Lésung und es ist zu hoffen, daB &hnliche Ein-
richtungen an anderen Instituten ebenfalls ins Leben gerufen
werden.

Erlauben Sie mir, liber die Veroffentlichung von Forschungs-
ergebnissen an dieser Stelle noch einige Worte zu sagen:
Ergebnisse, die tiefgreifende, umwélzende Auswirkungen auf
die Industrie zur Folge haben, sollten einer breiten Offent-
lichkeit erst dann bekanntgegeben werden, wenn sie wirk-
lich ausgereift sind, da derartige vorlaufige Erkenntnisse
nicht immer von der Praxis bestatigt werden. Das schlieBt
nicht aus, daf§ die Industrie die Ergebnisse und den Stand
der Forschungsarbeiten in periodischen Verdffentlichungen
kennenlernen mufB in einer Form, die nur fiir den engen
Kreis von Fachleuten bestimmt ist.

Ich komme nun zu den Wiinschen unserer Industrie, die im
Zusammenhang mit bestimmten Maschinen und Maschinen-
gruppen stehen.

Erlauben Sie mir, zundchst auf die Schliisselmaschine, nam-
lich den Ackerschlepper einzugehen. Uber seine zukiinftige
Konstruktion macht sich unsere Industrie erhebliche Gedan-
ken, beispielsweise iliber die Héhe der Motorleistung, die
Art des Motors, u. a. auch dariiber, welche Auswirkung der
Drehkolbenmotor auf die Weiterentwicklung hat und wie
die Anordnung des Motors sein soll. Weiterhin interessiert,
wie die Gewichtsverteilung auf Vorder- und Hinterachse,
wie der giinstigste Radabstand bestimmt werden kann bei
Beriicksichtigung der Schwingungen um die Querachse des
Ackerschleppers, und zwar sowohl bei gefederter als auch
bei ungefederter Vorderachse. Das Problem der Hinterachs-
federung bei schnellen Schleppern sollte untersucht werden.
Auch Uberlegungen einer automatischen Kurssteuerung fir
Ackerschlepper sollten angestellt werden.

Es ergibt sich die Frage, ob eine solche Steuerung bei Pflege-
arbeiten in Reihenkulturen sowie beim Fahren auBerhalb
der Furche mit schweren Aufsattelpfligen eine Entlastung
fir den Schlepperfahrer bringen wird.

Welche ReifengréBen fiir leistungsstarke Schlepper zweck-
maBig sind, wird in den USA und RuBland durch umfang-
reiche wissenschaftliche Untersuchungen zu klaren versucht.
Es waére richtig, das audi bei uns noch intensiver zu tun.

AuBerdem sollte — auch bei Schleppern mittlerer Grée —
festgestellt werden, welcher Zugkraftgewinn sich durch
groBere Reifenbreiten bei schweren Zugarbeiten wie beim
Pfliigen ergibt. In diesem Zusammenhang taucht die Frage
auf, welchen Maéglichkeiten zur Vermeidung von Bodenver-
dichtungen in der Pflugsohle beim Pfliigen mit gréBeren
Reifenbreiten der Vorzug zu geben ist, ndmlich dem Fahren
des Schleppers auBerhalb der Furche oder bestimmten MaB-
nahmen zur breiteren Furchenrdumung. Zu beriicksichtigen
ist dabei der zuséatzliche Zugkraftbedarf, der durch das
weitere Ausrdumen der Furchen entsteht.

Von erheblichem Interesse ist die Weiterentwicklung der
Hydraulik fiir den Ackerschlepper mit allen Méglichkeiten
fiir die Schaltung des Getriebes, fiir die Leistungsaufteilung
und auch fiir eine Leistungsspeicherung. Es ware auch zu
untersuchen, wie die Leistungsiibertragung auf die Rader
sein soll, ob z.B. der hydrostatische Fahrantrieb tatsachlich
Vorteile gegeniiber anderen Getrieben hat, insbesondere ob
er im Vergleich zu mechanischen Getrieben mit Getriebe-
automatik wettbewerbsfahig ist. Zu fragen ist auch, ob stufen-
lose Getriebe fiir Schlepper-Sonderbauarten und fiir Klein-
schlepper wirtschaftlich sind. In diesen Zusammenhang
gehort auch das Problem einer hydraulischen Zapfwelle.

Bei Schleppern mit Zugwiderstandsregelung ist zu fragen,
wie die Regelimpulse gegeben werden sollen, Uber die
unteren Lenker oder iiber den oberen Lenker.

Besondere Probleme bestehen hinsichtlich der Zugkraft all-
radgetriebener Schlepper einmal bei gleichgroBen Ré&dern
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oder aber bei kleineren Vorderrdadern. Dazu gehort auch die
Frage der giinstigsten Achslastverteilung fiir Arbeiten in de:
Ebene und am Hang. Auf diese Probleme hat auch schon
Herr Prof. Franke in seinem Vortrag anldBlich der Tagung
der VDI-Fachgruppe ,Landtechnik” in Stuttgart hingewiesern.
Uberhaupt sollte das von Herrn Prof. Franke angeschnittene
Problem der giinstigsten Trimmung des Ackerschleppers
sowohl beim Allrad- als auch beim Standardschlepper auf-
gegriffen werden. Bedeutung hat beim Allradschlepper auch
der Vorlauf bzw. der Nachlauf der Vorderrader.

Umfassende Untersuchungen iiber alle vorgenannten Fragen
und alle damit zusammenhé&ngenden Probleme auf dem
Schleppersektor sollten Klarheit bringen, in welcher Richtung
die weitere Entwicklung zu gehen hat.

Nun einige Worte zu dem weiten Gebiet der Bodenbearbei-
tung, der Saat und der Pflanzenpflege. Zunachst ist festzustel-
len, daB in der Bodenphysik und der Bodenmechanik noch
vielerlei zu tun ist. U.a. sollten noch bessere Methoden
zur exakten Klassifizierung eines bestimmten Bodens
erarbeitet werden, die dessen einwandfreie Beurteilung fir
die Bodenbearbeitung erlauben. Diese Daten sollten es
erméglichen, die in den Arbeitswerkzeugen auftretenden
Krafte zu beurteilen. Untersuchungen iiber die Haltbarkeit
der Gerdte und Bauteile unter bestimmten Beanspruchun-
gen sowie die Messung der in den Gerdten auftretenden
Krafte und liber den VerschleiB bei allen Bodenbearbeitungs-
werkzeugen sollten auch kinftig durchgefiihrt werden mit
dem Ziel, der auf diesem Gebiet insbesondere in Vélkenrode
geleisteten Pionierarbeit einen noch breiteren Anwendungs-
bereich zu sichern. Auch ist z. B. der EinfluB der Oberflachen-
rauhigkeit der Arbeitsfliche von Bodenbearbeitungswerk-
zeugen auf den spezifischen Zugwiderstand der Gerate noch
nicht untersucht worden.

Weitere Fragen ergeben sich aus der Regelung der Arbeits-
tiefe und moéglicherweise auch aus der Regelung der Arbeits-
breite von Anbau- und Aufsattelgeraten. Beziiglich des
Arbeitseffektes von Bodenbearbeitungswerkzeugen, insbeson-
dere Pflugkdérpern, fehlt es noch an der Definition prak-
tikabler MeBgréBen, um eine von subjektiven Einfliissen
freie Beurteilung zu erméglichen. Insbesondere ist an die
Art der Krimelung und die Einmischung von organischen
Substanzen in den Boden zu denken.

Die Anwendungs- und Entwicklungsméglichkeiten fiir die
Minimal-Bodenbearbeitung sollten unter den besonderen
mitteleuropdischen Verhaltnissen und fiir verschiedene Feld-
friichte noch ndaher untersucht werden, insbesondere, welche
Verfahrenskombinationen der Bodenbearbeitung, der Diin
gung und der Saat arbeitstechnisch und betriebswirtschaftlich
am sinnvollsten sind.

Beachtung verdient die pneumatische Drillmaschine. Es sollte
gepriift werden, welche Zukunftsaussichten diese Bauart hat,
insbesondere im Hinblick auf ihre Verwendung fiir das
Einzelkorndrillen.

Fir den Einsatz des Striegels und verwandter Gerate, z.B.
Rotary Hoe und Weeder, interessieren Untersuchungen iiber
die biologische Wirksamkeit bei verschiedenen Kulturarten
und bei unterschiedlicher Bodenstruktur sowie iiber die
Moglichkeit dabei eventuell auftretender Schdden, wie sie
bereits von Herrn Prof. Segler in Angriff genommen wurden.
Uber die Ertrdge und Arbeitskosten bei den verschiedenen
Vereinzelungssystemen sollten weitere betriebswirtschaft-
liche Untersuchungen angestellt werden. Ich denke dabei an
Vergleiche, — blind-mechanisch und elektronisch gesteuerte
Systeme. Interessant wéaren auBerdem Untersuchungen iiber
die Wirtschaftlichkeit von GroBflachendiingerstreuern.

Besondere Aufmerksamkeit sollte man der Flissigkeitsdin-
gung schenken, ebenso der Reihendlingung im Vergleich
zur Breitdiingung und dem Mehrnédhrstoffdiinger im Ver-
gleich zum Einzeldiinger.
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Beim Maisanbau besteht die Frage, welche Reihenweiten am
glnstigsten sind, und welche Konsequenzen sich aus der
Wahl der Reihenweite fiir die Bestellung, die Pflege und
die Ernte ergeben.

Die Moglichkeiten, die die chemische Unkrautbekampfung
bietet, und ihre Auswirkung auf die fur die Pflanzenpflege
in Frage kommenden Arbeitsverfahren miissen noch ein-
gehender erforscht werden. Dabei miissen auch eventuelle
unerwiinschte toxische Auswirkungen auf die menschliche
Erndhrung besonders untersucht werden, wenn wir uns
nicht eines Tages den Vorwurf gefallen lassen miissen,
leichtfertig die Volksgesundheit fiir merkantile Interessen
aufs Spiel gesetzt zu haben. Es diirfte sicher sein, daB diese
Art der Unkrautbekdmpfung in Zukunft eine groBe Bedeu-
tung erlangt und sich auf die Entwicklung cntsprechender
Gerate auswirkt.

Auch zur Technik der Futterernte und der Getreideernte
liegt eine Reihe von Wiinschen vor. Zunidchst mochte ich
solche von grundsatzlicher Art nennen: Es sollten weitere
physikalische Eigenschaften der Halmgiiter erforscht werden,
insbesondere ihre Festigkeit, Elastizitat und die sonstigen
Charakteristika, die fiir die Beanspruchungen beim Schnei-
den und bei der Bergung wesentlich sind. Desgleichen
erscheint es wichtig, zu untersuchen, welcher Katalog von
Moglichkeiten fiir die Trocknung der Futterpflanze und fir
die Trennung des Getreidekorns von den Pflanzenbestand-
teilen bestehen, welche Verfahrenstechnik sich anbietet und
wie sich etwaige neue Verfahren in den gesamten Prozef
der Gewinnung und der Verarbeitung des Futters bzw. der
Koérner eingliedern lassen.

ImEinzelnen interessieren insbesondere neue Dreschtechniken
mit hoherer Kornabscheidung und geringerem Kurzstroh-
anfall unter extremen Einsatzbedingungen.

Besondere Beachtung erfordert weiterhin das Reinigen von
Getreide im Mahdrescher unter diesen Bedingungen und
hoher stiindlicher Koérnerleistung. Beim Mahdrescher ergibt
sich iliberdies die Frage, bis zu welcher Hangneigung er in
hiigeligem Gelande eingesetzt werden kann.

Das Aufsammeln, Férdern und Transportieren des geernteten
Gutes bietet bei allen heute dafir in Frage kommenden
Gerédten eine Fille von Problemen, die noch zu ldsen sind.
Dies trifft zu fir den Feldhacksler, die Sammelpresse in ihrer
Niederdruck- oder Hochdruckbauart und den Ladewagen. Das
Arbeitsverhalten von Exakthédckslern, insbesondere die
Schwankungen ihres Leistungsbedarfs, das Verhalten der
Gebldse bei ungleichméBiger Beschickung, die Verringe-
tung ihres Leistungsbedarfes sind die bei Feldhdckslern im
Vordergrund des Interesses stehenden Fragen. Bei Sammel-
pressen stehen die Probleme des Weitcrtransportes mit der
Ballenschleuder zur Diskussion.

Fir Ladewagen sind Vergleiche der verschiedenen Férder-
organe, wie Kettenzubringer, rotierende Zubringer und
Viergelenksystem, erforderlich, sowie Untersuchungen iber
die giinstigste Messerform und die Schnittwinkel der
Schneidvorrichtungen.

Betriebswirtschaftlich wéare u.a. zu klaren, welche Grenzen
lir den Einsatz dieser Fahrzeuge bei grofieren Schlaglangen
und groBeren Feldentfernungen bestehen.

Gehen wir weiter zur Einlagerung des Futters und zur Stall-
futterung, so sehen wir, da noch Lésungen gefunden wer-
den missen flir den raschen Weitertransport des eingebrach-
ten Futlers aus dem Ladewagen zum Speicher bei ungleich-
mafiger Beschickung. Zu untersuchen ist auch der Leistungs-
bedarf der Entnahme- und der Dosiervorrichtungen. Das
Gleiche gilt fir den Weitertransport von Prefballen.

Die Frage der pneumatischen Férderung von bereits gemisch-
tem Futter stellt Aufgaben, nicht zuletzt wegen der bei
dieser Forderung moglichen Entmischung. Als Einzel-
problem in diesem Bereich der Futteraufbereitung ist weiter-
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hin die Frage des Verschleisses der Hammer an Hammer-
mihlen zu erwahnen.

Im Zusammenhang mit der Stallwirtschaft sind schlieBlich
auch noch die Entmistungsanlagen zu nennen. Untersuchun-
gen tliber ihren Verschleil sind notwendig im Interesse der
Weiterentwicklung und Wirtschaftlichkeit dieser fir die
Stallarbeit wichtigen, weil Schwer- und Schmutzarbeit
crsparenden Einrichtungen. Schliefilich wdre es von Inter-
esse, einmal wissenschaftlich unter besonderer Beachtung
der betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkte zu untersuchen,
flir welche Einsatzbedingungen der Schwemmentmistung
bzw. der mechanischen Entmistung der Vorzug zu geben ist.

Meine Herren, ich habe Ihnen eine Fille von Wiinschen
der Landmaschinen-Industrie vorgelegt. Wie ich eingangs
schon erwdhnte, sind diese Probleme unter Umstanden zum
Teil nicht neu. Vielleicht sind einige dabei, die schon in
Angriff genommen wurden oder bei denen sogar schon
Veréffentlichungen vorliegen. Ich bitte um freundliche Nach-
cicht, falls mir die eine oder andere solcher Veréffentlichun-
gen nicht bekannt sein sollte.

Sie wissen ja selbst, wie schwierig es sogar [iir Wissen-
schaftler ist, die gesamte Fachliteratur standig im Auge zu
behalten. In diesem Falle besteht in der anschlieBfenden
Diskussion ja Gelegenheit, auf bereits bestehende und in
der Industrie nicht geniigend bekannte wissenschaftliche
Arbeiten hinzuweisen. Fiir derartige Hinweise sind wir Thnen
ganz besonders dankbar. Mit der heutigen Veranstaltung
ist schon sehr viel erreicht worden, wenn es nur gelungen
ist, die eine oder andere unbekannte Forschungsarbeit aus
einem unverdienten Dornrdschenschlaf zu erlésen.

Andererseits kann die von mir gegebene Zusammenstellung
auch nicht als unbedingt vollstandig angesehen werden. Sie
enthdlt nur die wichtigsten Aufgaben, die nach Auffassung
unserer Mitgliedsfirmen vorrangig gelést werden sollten.
Ich wollte aber unbedingt ein Programm umreifien, Gber
dessen Durchlithrung und eventuelle Koordinierung zwi-
schen den einzelnen Instituten noch gesprochen werden
mifite.

NACHRICHTEN

TurnusmiiBiger Wechsel des Betriebsleiters der Bayerischen
Landesanstalt fiir Landtechnik, Weihenstephan

Als Vorstand der Bayerischen Landesanstalt fiir Landtechnik
ernannte Professor Dr.-Ing. Dr. h. c¢. W. G. BRENNER den
Oberegierungsbaurat Dr.-Ing. K. GriMm bis zum 1. Januar
1969 satzungsgemdB zu seinem stdndigen Stellvertreter und
zum Betriebsleiter der Bayerischen Landesanstalt fiir Land-
technik in Weihenstephan. Dr.-Ing. Grimm trat dieses Amt
an, nachdem Professor Dr.-Ing. Dr. agr. M. HurraueEr aus
dem Staatsdienst ausgeschieden ist.

VDI-Tagung Landtechnik 1967 in Braunschweig

Die ndchste Tagung der VDI-Fachgruppe Landtechnik des
Vereins Deutscher Ingenieure ist vom

18. bis 20. Oktober 1967 in Braunschweig.

Vor der Tagung, am Mittwoch, dem 18. Oktober, sind Werks-
besichtigungen bei den Firmen Continental, Volkswagenwerk
und Bissing vorgesehen.

KTL-Vortragstagung 1967 in Kassel

Die nédchste KTL-Vortragstagung mit dem Arbeitsthema
+Aktuelle landtechnische Fragen im bé&uerlichen Betrieb”
findet am Donnerstag, dem 30. November 1967, in der Stadt-
halle in Kassel statt.
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