Die Uberwachung von Pflanzenschutzgeriten in der Praxis
Heinrich Ostarhild

Sieht man die Aufgabe der Pflanzenschutzgerdte in ,Trans-
port und Verteilung” der Wirkstoffe, so stellt sich bald die
Frage, mit welcher Genauigkeit die meist sehr geringen
Wirkstoffmengen auf die groBlen zu behandelnden Flichen
ausgebracht werden. Dabei steht die Technik in der Kette
der Erkenntnisse und Entwicklungen — Kulturpflanzenbiolo-
gie, Schadlingsbiologie, Chemie, Anwendungstechnik — an
letzter Stelle und hat die Forderungen der vorgcnannten
Bereiche zu erfiillen. Da die Qualitdt des Angebotes seitens
der Geréteindustrie und der Wartungszustand des Gerdte-
bestandes in der Praxis im stindigen Spannungsfeld zwi-
schen moglichem Optimum und tatsachlich vertretbarem Auf-
wand steht, ist bei steigenden Genauigkeitsanforderungen
ein System der Gerdtekontrolle unentbehrlich.

1. Die Gerdtetechnik im intensiven, differenzierten und
prdzisen Pflanzenschutz

Bei dem ziemlich hochentwickelten Pflanzenschutz in der
Bundesrepublik verlangen wirtschaftliche, hygienische und
formell gesetzliche Gesichtspunkte eine genaue Dosierung.
Bezeichnet man planmdBige, mehrfache Behandlungen als
intensiven Pflanzenschutz im Gegensatz zu gelegentlicher
Schadensabwehr (extensiver Pflanzenschutz), stellt man die
gezielte Anwendung ausgesuchter Wirkstoffe als differen-
zierten Pflanzenschutz der einheitlichen, groBflachigen Aus-
bringung vielseitig wirkender Mittel (einfacher Pflanzen-
schutz) gegeniiber und unterscheidet man zwischen prazisem
Pflanzenschutz mit modernen, den BBA-Anforderungen ent-
sprechendes Gerat einerseits und andererseits grobdosie-
rendem Pflanzenschutz mit unkontrollierten Geraten, so
drangt der Pflanzenschutz in der Bundesrepublik ganz klar
zu einem intensiven, differenzierten und prazisen Verfahren.
Da Prazision in der Geratetechnik teuer ist, zuin Teil Kom-
plikationen bringt und nicht bei allen Behandlungen unbe-
dingt notig ist, diskutierte schon Goossen Anfang der sech-
ziger Jahre eine abgestufte Prazision, etwa eine Anerken-
nung der Geréate in zwei Klassen mit unterschiedlichen Ge-
nauigkeitsanforderungen. Man ist von solchen Erwdgungen
abgekommen, weil das Cerdteangebot unklar werden wiirde
und der sinngemaB richlige Einsatz in der Praxis nicht ge-
sichert erscheint.

2. Der EinfluB der amtlichen BBA-Gerdtepriifung
auf Gerdtebestand und Gerdteangebot

Untersuchungen an Pflanzenschutzgerdten werden seit ge-
raumer Zeit an verschiedenen Stellen vorgenommen. Wis-
senschaft und Industrie treiben Forschungen und Entwick-
lungen. Die BBA fiihrt seit Jahrzehnten neben der Prifung
der Pflanzenschutzmittel auch eine kombinierte technische
und praktische Gebrauchswertprifung der Gerate durch, an
der sich die Industrie sehr stark beteiligt, so dal ganze
Lieferprogramme ,BBA-anerkannt” sind. Die Zahl der giil-
tigen Anerkennungen aus dem relativ schmalen Sektor
Pflanzenschutztechnik liegt bei tber 300 Gerdaten und Ge-
rdteteilen. Das heutige Institut fiir Verfahrenstechnik (frither
Institut fiir Geratepriifung) arbeitet mit den Pflanzenschutz-
diensten und Spezialinstituten der Lander eng zusammen.

Durch die am 1. 1. 68 in Kraft getrctenen ,Anforderungen
an Feldspritzgerate”, die von der BBA im Einvernehmen mit
der Landmaschinen- und Ackerscilepper-Vereinigung (LAV)
zusammengestcllt wurden, wurde ein direkter und indirek-
ter EinfluB auf das Niveau der Gerédte ausgeibt [1]. Die Her-
steller wissen, wie ein Gerat beschaffen sein muf, damit
es anerkannt wird. Sie kénnen nach erfolgter Anerkennung
hiermit ihrer Werbung mehr Nachdruck verleihen, und
andere — vor allem auslandische Hersteller — die ohne An-
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erkennung auszukommen glauben, haben es schwerer als
friher.

AuBlerdem wurden Wege gefunden, die in der Praxis vor-
handenen Gerate auf die neuen Anforderungen umzuristen.
Wenn dabei auch mancher Kompromifl eingegangen wird,
ist doch ein kontrolliertes und umgeristetes Feldspritzgerat
auf jeden Fall besser als ein unkontrolliertes.

Die BBA und die Pflanzenschutzbehérden der Lander sind
durch das neue Pflanzenschutzgesetz von 1968 mit der amt-
lichen Gerateprifung betraut und auch die FHochstmengen-
verordnung Pflanzenschutz (die die zuldssigen Riickstand-
mengen auf den Ernteprodukten fir jeden Wirkstoff fest-
legt) gibt AnlaB, auf die Dosierung im Pflanzenschutz zu
achten.

Schitzt man den Bestand an Feldspritzgeraten in der Bun-
desrepublik auf etwa 80000 Stick, so mufl man sich auch
klar dartiber sein, dafl die grofere Zahl dieser Gerate den
heutigen Anforderungen nicht mehr entspricht. GrRUTTE (2]
und Jacos-Haurt [3] haben hierzu interessante Zahlen und
Tatsachen zusammengestellt. Man darf sich iiber diese ,un-
haltbaren” Zustande nicht wundern, denn die Anforderungen
bestehen erst seit drei Jahren, und die Gerédte haben eine
Lebensdauer von mehr als zehn Jahren. Leider entsprechen
auch noch langst nicht alle neuen Gerdte den notwendigen
Anforderungen.

Fir alle Gerdte — ob neue oder umgerlstete — wird sich
auf lange Sicht eine laufende Nachkontrolle als notwendig
erweisen. Es ist eine zweitrangige Frage, wer diese Nach-
kontrolle ausibt, wesentlich ist, dal iberhaupt etwas ge-
schieht.

Hauptsachlich kommen zwei Organisationen fiir die Gerate-
kontrolle in Frage: die amtlichen Pflanzenschutzdienste der
Lander und der Ortliche Landmaschinenfachhandel. Es ist
auch gut denkbar, daB der amtliche Dienst die Kontrolle in

Gang bringt und der Landmaschinenfachhandel — der zur
Umriistung, Uberholung und Reparatur sowieso eingespannt
werden mufl — die Sache dann weiterfiihrt. Die Anfénge

aus den Jahren 1969 und 1970 sehen so aus, daB beispiels-
weise die Pflanzenschutzamter Miinster fiir Westfalen und
Godesberg fiir die Nordrheinprovinz mit einem stationdren
und einem transportablen Dusenpriifstand bereits hunderte
von Gerdten tberprift haben [4...6].

In den Landern Bayern, Hessen und Niedersachsen haben
die Raiffeisen-Genossenschaften die Initiative ergriffen und
in Zusammenarbeit der Abteilungen Pflanzenschutz und
Landtechnik eine planméBige Umristungsaktion fiir Feld-
spritzgerdte aufgezogen, wobei hauptsachlich ein beweg-
licher Diisenprifstand benutzt wird. Bereits mehrere tausend
Feldspritzgerdte konnten hiermit iberprift werden.

3. Der Weg zur Spritzgerdt-Diagnose-Station

Um moglichst ohne grofie rdumliche und personelle Voraus-
setzungen diese Priiffungen vornehmen zu konnen, mufl ein
einfach zu handhabender Priifstand zur Verfiigung stehen.
Das Personal muB fiir die Gerateiiberprifung in jedem Falle
angelernt werden, das Werkstattpersonal in anwendungs-
technischer Hinsicht, das Personal der Amter in technischer
Hinsicht. Ein solcher Priifstand wird von einer Firma bereit-
gestellt (Dositest). Dieser werkzeuglos zerlegbare und leicht
transportable Priifstand kann von Tag zu Tag an verschie-
denen Orten schnell aufgestellt werden. Der Landwirt kann
mit dem am eigenen Schlepper angebauten Gerdt zur Uber-
prifung kommen, der Uberpriifung beiwohnen und im Falle
alter, verschlissener Dusen die meist sehr schlechte Ver-
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teilung mit eigenen Augen sehen. Eine gute Werkstatt hat
dann die benétigten Teile am Lager und baut sie gegebenen-
falls sofort ein. Die umgeriistete beziehungsweise reparierte
[eldspritze wird dann dem Kunden auf dem Prifstand noch-
mals vorgefithrt; er kann sich vom Erfolg der MaBnahmen
uberzeugen (Bild 1).

Der Diagnose-Gedanke in technischen Service-Werkstdtten
ist nicht neu. Im Kraftfahrzeugsektor gibt es solche Einrich-
tungen schon lange, wenn auch die systematische Uber-
prifung samtlicher Organe in einer Station erst in letzter
Zeit direkt propagiert wird. Auf der DLG-Ausstellung 1970
in KéIn wurde erstmalig die Schlepperdiagnose grof heraus-
gestellt und auch sonst der Service-Gedanke fiir Land-
maschinen an mehreren Stellen betont. So fiigt sich die
beginnende systematische Uberwachung der Pflanzenschutz-
gerate gut in das Gesamtbild ein, sie wird vor allem durch
die erhohten Dosierungsanspriiche und die neuen Anforde-
rungen an die Gerdte zum festen Bestandteil der Geréte-
technik werden.

Nachdem schon seit Jahren in verschiedenen Instituten
unterschiedliche Diisenprifstinde gebaut worden waren,
wurde mit den ,Anforderungen an Feldspritzgerdate” auch
ein einheitliches MaB fiir die Rinnengestaltung der Disen-
prifstande festgelegt: 10 cm Rinnenbreite, 9 cm Rinnentiefe
und spitzwinklige Trennwaénde.

Auf dem Disenpriifstand wird die Genauigkeit beziehungs-
weise Ausgeglichenheit der Querverteilung eines Diisenver-
bandes gemessen. Aus den jeweiligen Hohen der Wasser-
sdulen in den unter jeder Rinne angebrachten MefBbechern
ergibt sich ein Mittelwert. Von diesem Mittelwert sollen die

Einzelwerte nicht mehr als * 15 % abweichen. Bei den’

Uberpriifungen &lterer Geréte sind Abweichungen von * 50
bis 90 % keine Seltenheit. Dazu tragen ungleich ausge-
waschene Diisen, Diisen verschiedener Bauart und verbogene
Diisengestdnge bei, hdufig sind aber schon * 50 % Ab-
weichung durch die Disenart und Fertigung bedingt. Fragt
man sich, wie solch schlechte Diisen so lange verwendet
werden konnten, so gibt es mehrere Erkldrungen: Bei den
friither vorwiegend angewendeten Insektiziden und Fungi-
ziden wurden durch Uberdosierungen keine Schdden an den
Kulturpflanzen hervorgerufen und Fehlwirkungen durch
Unterdosierungen wahrscheinlich nicht bemerkt. Bei den
heute im Ackerbau mit etwa 70 bis 80 % vorherrschenden
Herbizidbehandlungen werden Uberdosierungen durch Scha-
den an der Kultur und Unterdosierungen durch Stehen-
bleiben der Unkrduter sichtbar. Der Wirkungsmechanismus
der Herbizide und die Ruckstandfrage bei Insektiziden und
Fungiziden verlangen viel engere Toleranzen als frither [7].
In der Praxis der laufenden Geréteiiberwachung brauchen
sicher nicht so strenge MaBstdbe angelegt zu werden wie
etwa bei der amtlichen Gerdtepriifung neuer Baumuster. Bei
der Umristung einer alteren Feldspritze geht es nicht um
15 oder 16 % Abweichung, sondern es geht darum, von 60
oder gar mehr Prozent Abweichung unter 20 % herunter-
zukommen.

Um den AusstoB der ganzen Feldspritzleitung zu messen,
wird im Stand oder in der Fahrt der Verbrauch an Hand
der Skala an transparenten Behiltern oder an einer Marke
im Einfillhals undurchsichtiger Behalter festgestellt. Diese
Messung ist umstdndlich und ungenau. Ein von einer Firma
bereitgestelltes DurchfluBmeBgerdt (Quantitest) schafft hier
Abhilfe (Bild 2). Dieses Gerdt besteht im wesentlichen
aus einem Glaszylinder mit den inneren Konturen eines
Venturirohres, in dem ein Stahlkegel vom Fliissigkeitsstrom
proportional zur Durchlaufmenge angehoben wird. Abge-
lesen wird an einer geeichten Skala auf dem Glaszylinder.
Um dieses sehr preiswerte und einfache MeBgerat — das
nur fiir niedere Driicke geeignet ist — fiir alle Druckbereiche
in der Pflanzenschutztechnik nutzbar zu machen, wird es
grundsétzlich in den drucklosen Riicklauf von der Pumpe
zum Behdlter eingeschaltet. Bei geschlossenen Diisen wird
dann die Gesamtférdermenge angezeigt, bei geéffneten
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Bild {: Transportabler, werkzeuglos zerlegbarer Diisenpriifstand

Diisen die Restmenge, die in den Ridclauf geht. Die Diffe-
renz zwischen diesen beiden Zahlen gibt den AusstoB an
den Diisen an.

Besonders wichtig erscheint das DurchfluBmeBgerdt zum
Uberpriifen und Selbsterstellen von Feldspritztabellen. Nach
der Umristung eines Geradtes oder Ausstattung mit neuen
Diisen stimmt meist die Feldspritztabelle nicht mehr. Ferner
sei nicht verschwiegen, daBl die heute iiblichen Diisenfilter
(Filter mit Riickschlagventil, Filter ohne Riickschlagventil,
Riickschlagventil ohne Filter) in verschiedenen Modellen
und Herkinften unterschiedliche Durchgangswiderstdande
haben und dadurch die Diisenausstofmengen beeinflussen.
Neben der Ausbringmengenmessung kann ein solches Durch-
fluBmeBgerat der Werkstatt auch zur Uberpriiffung der Pump-
fordermenge dienen.

4. Aktuelle Dosierungsprobleme in allen Kulturarten

Mit den beschriebenen MeBeinrichtungen lasscen sich die
wichtigsten Werte tiberwachen. Zweifellos werden noch wei-
tere MeBgerédte folgen, wobei sich im Augenblick kaum
ibersehen ldBt, wie weit weitere Kontrollen notwendig und
vertretbar sind. Die Disenmessungen erfolgen im Stand,
der EinfluB der Gestdngeschwankungen wird erst wissen-
schaftlich weiter zu untersuchen sein. Auch gute Gestdnge
schwanken um so mehr, je unebener die Fahrbahn ist. Aus-
gleichende Elemente oder Stiilzrdder wiirden so aufwendig
werden, daB sie fiir die breite Praxis bis auf weiteres nicht
in Frage kommen.

Bild  2:

DurchfluBmeBgerdt zur

direklen DurchiluBanzeige in
Minute
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Im Feldbau sind die Probleme noch relativ einfach, da mit
kurzen, der Schwerkraft gleichgerichteten Tropfenflugbahnen,
meist geringen Laubwiderstanden, feststehenden Arbeits-
breiten, Disenzahlen, DusengréBen und Spritzwinkeln ge-
arbeitet wird. In den hochwachsenden, laubreichen Kulturen
wie Obst, Wein und Hopfen, sind die genannten Fak-
toren schwieriger beziehungsweise variabel, so daB sehr
komplizierte Verhéltnisse entstehen. Mit fortschreitenden
Genauigkeitsanspriichen und weiterentwickelten wissen-
schaftlichen Methoden wird man auch hier die Anwendungs-
technik fester in den Griff bckommen und nétigenfalls Uber-
wachungsarbeiten an den Gerdten vornehmen. Beispiels-
weise ist das Auslitern eines Plantagen-Spriihgerdtes nicht
weniger wichtig als bei einer Feldspritze, da je nach An-
lagenform und fortschreitendem Wachstum die Diisenein-
stellung gedandert werden muB.

Dic zunehmende Verwendung von Herbiziden in Sonder-
kulturen und die Entwicklung weiterer Wirkstoffe und An-
wendungsgebiete wie Wegspritzen der Nebentriebe im
Hopfenbau, Beeinflussung von Frucht- und Blattfall im Obst-
und Weinbau, Blitenausdiinnung und andercs mehr lassen
eine weitere Verfeinerung der Geréatetechnik erwarten, die
auch weitere Kontrollmoglichkeiten nach sich ziehen kann.

Der Vollstandigkeit halber sei abschlieBend erwdhnt, daB
sowohl die amtliche BBA-Gebrauchswertpriifung als auch die
geschilderten UberwachungsmaBnahmen auf freiwilliger Ba-
sis stattfinden. Lediglich gewerblich eingesetzte Lohnspritz-
gerdte konnen von Landesbehérden zur Priifung aufgefor-
dert werden.

Mit einer entsprechenden Aufklarung und Organisation laft
sich sicher auf freiwilliger Basis mit privatwirtschaftlicher
Initiative mit geringerem Aufwand ein groBer Teil der
Pflanzenschutzgerdte auf ein befriedigendes Niveau bringen.
Nicht zuletzt ist hierin der tiefere Sinn der geschilderten
Uberwachungsméglichkeiten flicr  Pflanzenschutzgerdte zu
sehen.

5. Zusammenfassung

Der praktische Pflanzenschutz in der Bundesrepublik wird
mehr und mehr in der Form des intensiven, differcnzierten
und prazisen Pflanzenschutzes durchgefiihrt. Fir die Gerate-
technik ergibt sich daraus die Aufgabe, nicht nur die neuen
Gerdte den modernen Anforderungen anzupassen, sondern
auch die alteren, noch in Betrieb befindlichen Gerédte auf die
neuen MafBstdbe umzuriisten. Auflerdem wird fir dltere, um-
geriistete und fiir neu in Betrieb genommene Gerdte cine
laufende Uberwachung der fiir die Dosierung wichtigen
Merkmale nétig. In den beiden vergangenen Jahren wur-
den bereits mehr als 100 transportable Diisenpriifstande fir
Feldspritzgerdte und Pflanzenschutzbehérden und Land-
maschinen-Fachbetrieben zur Uberprifung und Umriistung
mehrerer tausend Feldspritzgerdte eingesetzt. Ein weiterer
Ausbau dieser freiwilligen Geréteiliberwachung bahnt sich an.
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Vereinigung

europdischer technischer Zeitschriften geplant

Zahlreiche europaische technische Zeitschriften wollen sich
in einer Vereinigung zusammenfinden, in der die Mdéglich-
keit gegeben ist, gemeinsame Probleme zu diskutieren, mit
denen sich alle Redakteure und Herausgeber zu befassen
haben. Gleichzeitig soll durch eine solche Kooperation der
InformationsfluB zwischen diesen Zeitschriften verbessert
werden.

Um diesen Vorschlag eingehend zu beraten, fanden sich
Reprdsentanten europdischer technischer Zeitschriften kirz-
lich im UNESCO-Haus in Paris zusammen.

Neben den Delegierten aus 16 west- und osteuropéaischen
Landern nahmen Vertreter der Kommission der Europaéi-
schen Gemeinschatfen, der European Federation of National
Engineering Associations (FEANI), des International Council
of Scientific Unions (ICSU-Abstracting Board), der UNESCO
und der World Federation of Engineering Organizations
(WFEO), in der die Bundesrepublik Deutschland durch den
Deutschen Verband technisch-wissenschaftlicher Vereine ver-
treten ist, an dieser Zusammenkunft teil. Dipl.-Ing. J. LARINK,
Hauptgeschéftsfiihrer des VDI-Verlages, wurde zum Vor-
sitzenden der Versammlung gewdhlt. )

Im Verlauf der Aussprache wurde Fragen diskutiert, mit
denen sich die geplante Vereinigung in der Zukunft beschaf-
tigen will. Man sprach unter anderem uber den Austausch
redaktionellen Materials, die gemeinsame Nutzung von
Auslandskorrespondenten, Ubersetzungsrechte, eine einheit-
liche redaktionelle Praxis, iiber Fragen des Copyrights, ins-
bcsondere in bezug auf den verbreiteten und zunehmenden
Gebrauch der Fotokopie; diskutiert wurde auch iber die
Notwendigkeit allgemeiner Richtlinien fir die Herstellung
von Mikroform-Ausgaben periodisch erscheinender Druck-
werke sowie fur Vertriebsunterlagen und Mediadaten.

Man faBte eine Resolution, in der eine aktive und enge
Kooperation auf diesen Gebieten empfohlen wurde.

Im Verlauf der Aussprache kamen die Teilnehmer des Tref-
fens zu der Auffassung, daB es ein offensichtliches Bediirfnis
sei und auch der Wunsch bestehe, eine wirksame Vereini-
gung europdischer technischer Zeitschriften zu griinden. Man
bildete einen Arbeitskreis, der beauftragt wurde, Aufgaben
und Ziele einer solchen Vereinigung zu umreiBen, eine Sat-
zung zu entwerfen und die Griindungssitzung fir das Jahr
1971 vorzubereiten.

Berichtigung

Statistische Auswertung von Versuchsergebaissen

In diesem Beitrag von E. OrTMAIER in Heft 3/1970 sind Setz-
fehler iibersehen worden.

Auf Seitc 84 linke Spalte unten ist in der Beziehung
Y = b, + ....beim letzten Summcnglied ein falscher Index
eingesetzt; es mufl lauten by, » x*

Auf der gleichen Seite in der Mitte der rechten Spalte muB
die Formel fiir den Korrelationskoeffizienten lauten

Try

und unmittelbar darunter —1 £ r,, £ + 1

Yy

Ferner muB es ebenfalls auf Seite 84 unter der Uberschrift
ven Tafel 1 heiBen:

Die Korrelationskoeffizienten r > 0,34 sind. ...
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