Der Weg zu neuen Applikationsverfahren mit Mikrogranulaten
Karl Heinz Walther

In dem allgemeinen Bestreben, bei PflanzenschutzmaBnahmen
im Feldbau das Wasser teilweise beziehungsweise ganz aus-
zuschalten, ist der Gedanke aufgegriffen worden, Pflanzen-
schutz-Aktivstoffe in feiner Kornstruktur zu formulieren.

Da im Pflanzenschutz die Anwendung von Granulaten in der
GroBenordnung von 0,5 — 1,5 mm und groBer schon ver-
schiedentlich gebrduchlich ist, wurde fir die feingranulierte
Form zur charakteristischen Unterscheidung der Begriff
.Mikrogranulat” geprdgt. Diese Mikrogranulate unterschei-
den sich von den bisher bekannten Granulaten, die man
auch als Makrogranulate bezeichnen kann, nicht nur durch
die viel kleinere Kornstruktur, sondern ganz wesentlich von
der bedeuten_g geringeren Aufwandmenge von nur 6 kg/ha.
Die Makrogranulate miissen dagegen in Mengen von 40 bis
100, ja sogar bis 200 kg/ha eingesetzt werden.

Da PflanzenschutzmaBnahmen heute noch vorwiegend mit
der Spritztechnik mit Aufwandmengen von 250 — 600 1/ha
durchgefiihrt werden, ist mit der geringeren Aufwandmenge
von 6 kg/ha Mikrogranulaten natiirlich eine sehr beachtens-
werte Gewichts- und Transporterleichterung verbunden.
Arbeits- und betriebswirtschaftlich sind damit fiir die Praxis
auBerordentlich interessante Gesichtspunkte verbunden.

1. Vorteile der Mikrogranulat-Applikation

1. Die iblichen zeitraubenden Vorbereitungen, wie sie bei
der Spritztechnik bekannt sind und als notwendiges Ubel
betrachtet werden, entfallen. Pflanzenschutzarbeiten kénnen
aufgrund dieser Erleichterungen auch auBerhalb der nor-
malen Tagesarbeitszeit von einer Arbeitskraft durchgefiihrt
werden.

2. Die Durchfiihrung der Arbeit ist viel einfacher und nicht
so kostenaufwendig, da jegliches zusatzliches Wasserfahren
entfallt. Man spart also einen Schlepperfahrer mit der Aus-
riistung ,Schlepper und Wasserwagen”. Mit dem Fortfall
des Wassers und dem Entfallen des Anmischens der Sprilz-
briihe ist die Arbeit nicht mehr so umstandlich.

3. Zur Durchfihrung der Pflanzenschutzarbeiten mit Mikro-
granulaten werden nur noch 20 bis 25 0/y der iblichen
Arbeitszeit bendtigt, da mit einer Geratefiillung bei 60 kg
Vorratsbehdlter rund 10 ha ohne Unterbrechung behandelt
werden konnen. AuBerdem ist die gesamte Ausriistung nicht
so schwer, so daB auch die Fahrgeschwindigkeit von durch-
schnittlich 6 bis 8 km/h auf durchschnittlich 10 oder 12 bis
14 km/h erhoht werden kann, sofern es die Bodenverhalt-
nisse erlauben.

4. Durch die hohere Flachenleistung je Zeiteinheit kann die
notwendige PflanzenschutzmaBnahme viel leichter und bes-
ser in den téaglichen Betriebsablauf eingebaut werden.

5. Die Mikrogranulate sind nicht so wetter-, insbesonderc
nicht so regenanfalliy wie die Spritzmittel, so daB ecinmal
begonnene Schldge fertigbehandelt werden kdnnen, sofern
Regen einsetzt. Damit ist auch die Pflanzenschutzarbeit in
Zeiten durchfithrbar, wo die Spritztechnik zwangslaufig
unterbrochen werden mubB.

6. Da die Ausristung zum Einsatz der Mikrogranulate vom
Gewicht her viel geringer sein kann, konnen die Felder
nach Ndsseperioden eher befahren werden. Das bedeutel,
daB eine notwendige PflanzenschutzmaBnahme zeit- und be-
lricbsgerechter durchgefiihrt werden kann.

7. Durch die leichtere Gerdteeinheit und das geringere Pra-
paratgewicht wird der Bodendruck erheblich vermindert, was
wiederum in Richtung Bodenhygienc wirkt.

8. Nach AbschluB einer Bekampfungsarbeit konnen die Reste
der Praparate aus dem Materialbehdlter leicht, sicher und
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ohne Gefahr fir Umwelt und Gewasser entfernt und bei
sorgfaltiger Lagerung sogar wieder verwendet werden.

9. Bei richtiger Formulierung und geeignetem KorngréBen-
spektrum kann die Abtriftgefahr verringert oder sogar ver-
mmieden werden.

Diese Vorteile kénnen aber nur in die Tat umgesetzt wer-
den, wenn dazu eine brauchbare Technik zur Verfiigung
steht, die einerseits eine exakte Applikation auch solcher
Aktivstoffe erlaubt, die von der Frage der Phytotoxizitdt
und der Rickstandsbildung nur wenig tolerant sind. An-
dererseits darf die technische Ausriistung nicht zu teuer sein,
da sie neben der bewdhrten und auch weiterhin notwendigen
Spritztechnik zusatzliche Investition bedeutet.

2. Entwicklung von Verteilgerdten

Angefangen wurden diese Arbeiten mit einem Verteil-Gerat,
bei dem das Material iiber eine Férderschnecke dosiert, dann
im Gebldse mit Luft gemischt und auf 2 X 5 m lange Luft-
balken nach rechts oder links verteilt wurde. Die Gefahr
des Zerschlagens der einzelnen Granulatkdrner und damit
die Gefahr unerwiinschter Bildung von Feinstanteilen, die
die Abtriftgefahr erhohen, war hierbei zu beobachten. Die
weitere Schwierigkeit bestand darin, das Material-Luft-
Gemisch iiber die Arbeitsbreite von 10 m gleichméaBig aus-
zubringen.

Abgesehen von der Tatsache, daB sich bei langerer Arbeits-
zeit innerhalb der Verteilorgane diinenartige Ablagerungen
des Materials bildeten, die bei Erschiitterungen oder beim
Wenden in unkrontrollierbarer Menge klecksartig ausge-
stoBen wurden, zeigten Messungen, daB auch die Ausbring-
mengen der einzelnen Blasdisen untereinander nicht tole-
rierbare Schwankungen aufwiesen.

Die Arbeiten wurden mit einem zwischenzeitlich entwickel-
ten GroBgranulatgerdt fortgesetzt. Hierbei wird aus dem
Vorratsbehélter iiber eine verstellbare zweiseitig arbeitende
Dosierscheibe, iiber der ein Ruhrwerk lauft, das Mikro-
granulat im freien Fall gleichmdBig in zwei Windkanale
geleitet. Der Ubergang des Materialzuflusses in den Luft-
strom ist als Venturirohr ausgebildet. Unterschiedliche
Druckverhéltnisse sind allerdings nicht ganz auszuschalten,
so daB damit auch zwangsldufig Dosierschwankungen ver-
bunden sind. Das Material-Luft-Gemisch wird in einen rech-
ten und einen linken Verteilerkopf geleitet und dort jeweils
auf zwolf Ausldsse aufgeteilt. Diese Aufteilung liegt inner-
halb der Fehlergrenze von * 10 %. Von den Ausldssen
fihren jeweils zwolf Schldauche auf die rechte und auf die
linke Arbeitsbreite von je 4,50 m, so daB eine Gesamt-
arbeitsbreite von 9 m erreicht wird.

3. MeBverfahren fiir die Verteilungsgiite

Die Genauigkcit der Verteilung wurde laufend iiberpriift.
Der Prifstand muB ndmlich so ausgestattet sein, daB ein von
der Geblaseluft moglichst unbeeinflutes Verteilungsbild er-
stellt werden kann. Da aber diese Priifung im Stand ohne
Gerdteerschiitterungen, ohne atmosphérische Lufteinwirkung
und ohne Fahrtwind erfolgt, werden damit nicht die tat-
sachlichen Feldbedingungen erfillt. Selbstverstandlich ~~ben
diese Ergebnisse trotzdem wertvolle Hinweise. Die hi<-bei
gefundenen Werte miissen aber entsprechend Kritisch ba-
wertet werden.

Eine Methode, Papierklebestreifen auf dem Boden cder im
Feldbestand auszulegen, kommt den praktischcn Verhéltnissen
sehr nahe, hat aber wegen der moglichen Beimischung von
Staub-, Erd- und Sandpartikelchen, die dann nur sehr schwer
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von den Mikrogranulaten unterschieden werden konnen,
ihre Schwierigkeiten. Fiir die Praxis wird es notwendig,
diese Feld-Priifmethoden noch weiter auszubauen.

Die bisher gefundenen Werte von Schwankungen zwischen
+ 50 bis * 75 9% zeigen fir die Verteilung noch keine
befriedigenden Ergebnisse. In diesem Zusammenhang ist aber
auf die Arbeiten des Institutes fir Landtechnik Berlin hinzu-
weisen, die sich der Probleme der Verteilung von Diinger-
Makrogranulaten und Mikrogranulaten angenommen haben
und iber derartige Versuche berichteten [1; 2].

Mit justierbaren Fischschwanzdiisen und sorgfaltiger Fiihrung
der Schlauchzuleitungen konnten mit Mikrogranulaten auf
dem Priifstand schon Verteilungsergebnisse erzielt werden,
die bei £ 4 % liegen. Diese Untersuchungen zeigen, dal
also eine befriedigende Losung dieser Probleme durchaus
moglich ist.

4. Entwicklung eines Parzellengerites

Da bei der Entwicklung der Mikrogranulate zahlreiche Ver-
suchsformulierungen und Kombinationen zu testen sind, war
die Entwicklung eines Parzellengranuliergerdtes notwendig.

Diese Arbeiten fiihrten zu einem kleinen Gerdt mit einer
Arbeitsbreite von 2 m, das von einer Arbeitskraft geschoben
werden kann. Die Dosierung ist wegeabhédngig, was fir die
Versuchsarbeit besonders wichtig ist.

Nach den bisher gemachten vielseitigen praktischen Erfah-
rungen erscheinen folgende Forderungen fiir die ,Granulat-
technik” allgemein von Wichtigkeit und Bedeutung:

1. Variierbare, meBbare Dosierungen fiir die einzelnen Aus-
lasse.

2. Die Dosiermechanik muBl wegeabhangig sein, um Uber-
oder Unterdosierung bei nicht konstanter Fahrgeschwindig-
keit zu vermeiden. Dabei kann auch an eine elektronische
Regelung iber ein Laufrad des Schleppers gedacht werden.

3. Uber eine exakte Fiihrung der Zuleitungen und Gestal-
tung der Einzelverteiler, beziehungsweise des Fischschwanz-
Typs, muB eine moglichst gleichmaBige Flachenverteilung
erzielt werden, dhnlich der Forderung bei der Spritztechnik
mit der Toleranz von * 15 %.

5. Diingerstreuer als Mikrogranulat-Verteilgerate

Um von der mechanischen Seite das Verfahren kostenmaBig
nicht zu sehr zu belasten und auch die kleineren Betriebe
fir diese neue Applikationsmethode mit zu gewinnen, lag
der Gedanke nahe, eingefiihrte Diingerstreusysteme auf ihre
Eignung fur die Applikation von Mikrogranulaten zu uber-
priifen.

So wurden besonders die in der landwirtschaftlichen Praxis
weit verbreiteten Schleuderdiingerstreuer eingehend getestet.
Es hat sich aber gezeigt, dal diese Gerdte die geringen
Mikrogranulatmengen nicht genau dosieren und auch nicht
exakt genug auf der Flache verteilen, auch wenn diese
Gerdte mit dem Windschutz eingesetzt werden. Auch sind
die einzelnen Gerdte des gleichen Typs untereinander nicht
so prazise gearbeitet, daB die an einem Gerdt gefundene
Einstellung nicht auf ein anderes Gerét iibertragen werden
kann. Diese Gerdte scheiden also vorerst fiir den breiten
Einsatz der Mikrogranulatverteilung aus.

6. Kiinftige Entwicklung der Mikrogranulat-Applikation

Da bodenwirksame Substanzen ganz besonders bei der Un-
krautbekampfung im Vorauflaufverfahren zur Zeit immer
interessanter werden, liegt der Wunsch nahe, die Applika-
tion gleichzeitig mit der Drillarbeit zu koppeln. Es ist daher
an der Zeit, die einschlagige Maschinenindustrie mit diesen
Problemen vertraut zu machen und die vorhandenen
Mechaniken auf Tauglichkeit fiir diese Kombination zu iiber-
prifen.
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Das Interesse aller Beteiligter — chemische Industrie,
Maschinenindustrie und landwirtschaftliche Praxis — am
Einsatz von Mikrogranulat-Formulierungen wird gréoBer wer-
den. Die bisherigen Ergebnisse zeigen deutlich, daB diese
Entwicklung bei der Applikation von herbiziden und insekti-
ziden Wirkstoffen Vorteile bringt. Mit der Weiterentwick-
lung systemischer Fungizide kénnen auch fungizide Bekdamp-
fungsmaBnahmen mit Mikrogranulaten durchgefithrt werden.
Ganz besondere Bedeutung diirfte dieses Verfahren fir die
ErschlieBung von Agrarrdumen in wasserarmen Gebieten
zur Durchfilhrung notwendiger PflanzenschutzmaBnahmen
bieten.

In welcher Zeit sich diese neue Applikationsmethode voll-
giiltig neben die Spritztechnik stellen wird, hédngt weit-
gehend von der technischen Entwicklung und Vervollkomm-
nung bestehender Verteilsysteme ab.

7. Zusammenfassung

Die Anwendung von Mikrogranulaten mit etwa 0,5—1,5 mm
Korngr6Be in Aufwandmengen um 6 kg/ha weist eine Reihe
von arbeits- und betriebswirtschaftlichen Vorteilen auf, die
im einzelnen diskutiert werden.

Verschiedene Verfahren zur Mikrogranulat-Ausbringung
wurden hinsichtlich der Verteilungsgiite untersucht. Dabei
hat sich gezeigt, daB eine neue Verteiltechnik entwickelt
werden mubBte.

Versuchsgerdte und Prototypen fiir einen praktischen Ein-
satz sind vorhanden, doch ist fiir eine weitere Verbreitung
der Mikrogranulat-Applikation ein verstarktes Engagement
der Pflanzenschutz-Gerateindustrie erforderlich.
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Wirtschaftliche und gesellschaitliche Auswirkungen
des technischen Fortschrittes

VDI-Tagung in Ludwigshafen

Unter der Schirmherrschaft von Bundeswirtschaftsminister
Prof. Schiller wird der Verein Deutscher Ingenieure (VDI)
und seine Hauptgruppe Mensch und Technik vom 19. bis
21. November 1970 in Ludwigshafen eine Tagung uber
. Wirtschaftliche und gesellschaftliche Auswirkungen des
Technischen Fortschrittes” veranstalten.

Zweck dieser Tagung ist es, einer breiteren Offentlichkeit
in unserem Lande deutlich zu machen, daB die Verantwor-
tung, die der technische Fortschritt unserer Generation auf-
biirdet, erkannt wird und daB Wahrnehmen dieser Ver-
antwortung Kontrolle des technischen Fortschrittes bedeutet.
In der Tagung sollen die Ergebnisse bisheriger Diskus-
sionen ergdnzt und Stoff fiir weitere Studien erarbeitet
werden.

Namhafte in- und ausldndische Vertreter der Wirtschafts-
und Sozialwissenschaften, der Naturwissenschaften und der
Philosophie konnten als Referenten gewonnen werden. Die
Referate behandeln volkswirtschaftliche’ Konsequenzen,
soziale Auswirkungen und kybernetische Systemanalysen
des technischen Fortschrittes. Weitere Themen betreffen die
Bedeutung wissenschaftlicher und technischer Erkenntnisse
fiir die gesellschaftlichen Wertordnungen, die Moglichkeiten
rationaler Steuerungen der Technik und das Beherrschen
des Informationsproblems als Voraussetzung zur Steuerung
des technischen Fortschrittes. Zu allen Referaten sind Dis-
kussionen vorgesehen.
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