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Bei der Behandlung des Abwasscrschlammes mufite der Be-
hélterinhalt wegen seiner grofieren Zabflussigkeit als
Sdiweinegiille mit dem gréBeren Umwalzbelifter umgewadlzt
und beliftet werden. Selbst wenn dieser den Schlamm mit
der doppelten Sauerstoffmenge anreichern wiirde als die
Schweincgulle, was aber nicht erwartet werden kann, so
wiirde doch immer noch 35 bis 50 % des zugefiihrten Sauer-
stoffes von den Bakterien verbraucht. Bei zdhflissigen Sub-
straten koénnte sehr wahrscheinlich die Umwilzung und Be-
liftung des Behdlterinhaltes durch eine zweckmaBigere Ge-
staltung der Behdllerform verbessert werden. Von den bei
den beiden Einzelversuchen erzeugten Warmemengen wur-
den nur etwa 54 % (Schweinegllie) bis 8,6 % (Abwasser-
schlamm) fir die Erwarmung der Behélterinhalte und der
Rest fiir den Ausgleich der Strahlungsverluste und Ver-
dampfungswéarme verbraucht. Wiirde die Abstrahlung der
Warme durch eine bessere Isolierung der Behélter einge-
schrankt, so wirden sich die zu behandelnden Substrate
schneller auf die optimale Temperatur thermophiler Bakte-
rien von 55 "C erwdrmen. Dadurch konnte auch die Reak-
tionskinetik und der Abbau der organischen Stoffe be-
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Bild 3: Die Summe der insgesaml erzeugten Wirme-
menge und der zeilliche Verlaui der spezifischen
Wirmemenge

14 Tage

schleunigt werden. Auflerdem konnten in gut isolierten und
zweckmdBig geformten Behdaltern auch Substrate mit gerin-
geren Kohlenstoffgehalten mit Hilfe thermophiler Bakterien
gereinigt werden. So wiirde schon bei der biologischen Oxi-
dation einer Kohlenstoffmenge von 10 g/l eine Warme-
menge von 126,3 kcal/l erzeugt werden kénnen. Davon wer-
den fir die Erwdrmung des Substrates auf 55 "C etwa 45
kcal/l benotigt. Demzufolge stehen fir den Ausgleich der
Strahlungsverluste noch 81,3 kcal/l zur Verfligung. Die
Isolierung des Behadlters konnte sogar so weit verbessert
werden, daB ein Teil dieser Warme f[ir andere Zwecke
zuriickgewonnen werden konnte.
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Einsatz des Umwilzbeliifters fiir die Flissigmist-Aufbereitung
Walter Riuprich

Max Planck-Institut fiir Landarbeit und Landtechnik, Bad Kreuznach

1. Einfithrung

Die landwirtschaftlichen Betriebe in der gesamten Well be-
vorzugen in zunehmendem MaBe Aufstallungsformen fir
die Nutztiere, die mit wenig oder auch ohne Einstreu be-
wirtschaftet werden kénnen. Im wesentlichen sind es arbeits-
wirtschaftliche Griinde, die diese Enlwicklung begiinstigen.
Die Bergung und Einlagerung der voluminosen Einstreu so-
wie der Transport und das Einstreuen im Stall erfordert
einen hohen Arbeitszeitaufwand. Die einstreulosen Haltungs-
formen werden aber auch von Gewerbebetrieben mit GroB-
bestdanden von Legehennen und Mastschweinen fast aus-
schlieBlich gebaut. Bei Neueinrichtung von Gefliigelstdllen
wird in Westeuropa sowohl fir die Legehennen als auch
fir die Elterntiere, die Mast und die Aufzucht in Kafig-
haltung bevorzugt. Bodenintensivstdlle bilden bei Neubauten
die Ausnahme. Auch bei der Mastschweine- und Rindvieh-
haltung finden die Stdlle mit Fliissigkot-Produktion zuneh-
mend Verbreitung.

2. Verfahren der Dungbehandlung

Die Behandlung der tierischen Exkremente ohne Einstreu
erfordert neue Verfahren fur die Entmistung, Lagerung und
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Ausfuhr. Zusatzlich ergeben sich verschiedene Probleme, die
besonders verstdrkt bei GrofBbestdnden und in dicht be-
siedelten Gegenden auftreten. Der Viehbesatz in der Bun-
desrepublik hat sich im Jahre 1968/69 mit 90 GV/100 ha LN
gegeniiber 1935/38 mit 95 GV je 100 ha LN nur geringflgig
vermindert. In den Betrieben haben sich aber zum Teil sehr
starke Veranderungen ergeben, wobei sowohl die Belriebe
ohne Viehhaltung, als auch die Betriebe mit flachenunabhan-
giger Nutzviehhaltung — Mastschweine und Legehennen —
ohne landwirtschaftliche Nutzflache stark zugenommen
haben.

Die deutschen Landwirte waren bekannt fir ihre geregelte
Stallmistwirtschaft, wobei 1936/38 Uber Stalldung groBere
Ndhrstoffmengen dem Boden zugefiihrt werden als fiber
Mineraldiinger [1]. Diese Tradition hat wohl mit dazu bei-
getragen, daB die Flissigmist-Verfahren im wesentlichen in
Deutschland entwickelt und vervollkommnet wurden. Ich
verweise hier auf einige Arbeiten, die den Entwicklungs-
stand im vergangenen Jahrzehnt kennzeichnen [2; 3; 4].
Diese Verfahren gehen davon aus, daBl der Flissigmist als
Humus- und Nahrstoffdiinger auf landwirtschaftlichen Nutz-
flaichen ausgebracht wird. Bei einem ausgewogenen Verhalt-

Landtechnische Forschung 18 (1970) H. 5



nis von Viehbestand und Nutzflache bringt die Flissigmist-
Diingung Ertragssteigerungen bei meist gleichzeitiger Ver-
minderung des Mineraldingeraufwandes. Die Dunggaben
betragen in Abhédngigkeit von Bodenart, Kulturzustand und
Fruchtart 20 bis 60 cbm je Hektar.

Der Fliissigmist-Anfall unterliegt ebenfalls erheblichen
Schwankungen, die im wesentlichen durch Tierart, Fiitterung
und Haltung beeinfluft werden. Im Durchschnitt ist mit fol-
genden Mengen zu rechnen:

Milchvieh etwa 45 1/GV/Tag!), davon etwa 60 % Kot
Mastschweine etwa 40 1/GV/Tag, davon etwa 40 % Kot
Legehennen etwa 60 1/VG/Tag.

Die Verwertung des Flussigmistes als Diingemittel ist még-
lich bis zu einem Viehbesatz von etwa bis zu 3 GV/ha. Die
Ausfuhr von gréfieren Flussigmist-Mengen auf Ackerland ist
vertretbar, wenn die Anwendung in Verbindung mit der
Verwertung von Mahdrescherstroh erfolgt. Daneben ist die
Flachenkompostierung in Verbindung mil einer Brache mdg-
lich.

Diese aufgefihrten Verfahren gelten also flir Betriebe, die
eine ausreichende Nutzfliche zur Verfigung haben. Diese
Flissigmist-Anwendung kann in den landwirtschaftlichen
Belrieben zu Schwierigkeiten fithren, da bei den bisher
{iblichen Verfahren der Verteilung auf Ldndereien eine mehr
oder weniger intensive Geruchsbeldstigung auftritt und das
Verfahren in seuchenhygienischer Hinsicht Nachteile gegen-
iiber der Festmistbehandlung zeigt.

Die Zahl der Betriebe, die keine ausreichenden Flachen fir
die landwirtschaftliche Verwerlung des Flissigmistes zur
Verfiigung haben, wird durch Spezialisierung der Produk-
tion immer gréBer. Kot und Harn dieser Tiere, die fir den
Landwirt noch wertvolle Dungstoffe waren, sind fiir diese
Betriebe unhygienische und leicht in stinkende Faulnis uber-
gehende Abfélle, die méglichst kostenglnstig beseitigt wer-
den missen. Nach den bisherigen Erfahrungen kann der
Fliissigmist durch die Tatigkeit anaerober oder aerober
Bakterien stabilisiert werden oder durch den Einsatz ge-
eigneter Gerdte entwassert oder getrocknet werden.

In Amerika und England wird der Flissigmist in Lagunen
{Fliissigmist-Teichen) ausgefault [5]. Bei ausreichender GroBe
der Teiche und zweckmaBiger Betriebsweise kann wohl
die Entstehung von Geruchsbelistigungen eingeschrankt
werden. Die mit faulenden Massen gefullten Lagunen bil-
den aber immer eine akute Gefahr fir das Grundwasser und
sind Brutplitze fur Ungeziefer. Das gleiche gilt auch fir die
Deponierung von Hithnerkot aus Kdfiganlagen beispielsweise
in Steinbrichen, die zum Teil in Westeuropa angewendet
wird.

Flussigmist kann auch auf aerobem Weg in Oxydations-
graben und runden oder viereckigen Beliiftungsbecken abge-
baut werden (Bild 1). Der fir die Oxydation der organi-
schen Stoffe notwendige Sauerstoff wird mit Oberflachen-
heliiftern, wie beispielsweise Biirstenwalzen bei den Oxy-
dationsgraben und Beliiftungskreiseln bei den ilbrigen Be-
liftungsbecken in den Flissigmist eingetragen [6]. Ober-
flachenbelifter konnen wohl den Fliissigmist mit der fir den
aeroben Abbau der organischen Stoffe erforderlichen Sauer-
stoffmenge anreichern. Sie kiihlen jedoch die Massen bei
der Umwilzung ab und erzielen daher im Winter unbefrie-
digende Arbeitsergebnisse (Bild 2).

Bei einem in Grofibritannien entwickelten Aufbereitungs-
verfahren wird der Flissigmist durch die Zufuhr grobblasi-
ger Druckluft mit Sauerstoff angereichert [7]. Da die Er-
zeugung von Druckluft teuer ist und nur cin geringer Teil
des darin enthaltenen Sauerstoffes ausgenutzt werden kann,
entstehen hohe Betriebskosten.

Den aeroben Abbau der organischen Stoffe im Flissigmist
soll auch der zum Teil aus Strohwdnden hergestellte etwa

) 1 GV = 500 kg Lebendgewichl; 1 GV = 300 Hennen
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3,60 m hohe Biofiltrationsturm herbeifiithren. Bei dem Durch-
sickern durch die Strohwéande wird der Flissigmist beltftet
und gefiltert [8].

Fir die Trennung von festen und fliissigen Bestandteilen
des Flissigmistes wurden in einem Schweinmastbetrieb
Zentrifugen eingeselzt. Die abgetrennten festen Bestandteile
werden als Trockendinger gesackt und verkauft und die
Flussigkeit auf den Flachen des Betriebes verregnet [9].

Die Trocknung von Flissigmist verursacht hohe Bau- und
Betriebskosten, da die Anlagen Kkorrossionsbestindig sein
mussen und die stinkende Abluft zu desodorisieren ist [10].
Der Trockenkot hat wohl einen guten Diingerwert, ist aber
wegen des hohen Preises nicht in gréBere Mengen abzu-
selzen.

Die Einschdtzung der verschiedenen Methoden zur Dung-
beseitigung im Hinblick auf eine Anwendung in Betrieben
der Bundesrepublik erlaubt die SchluBfolgerung, daB der
Einfihrung dieser Flissigmist-Aufbereitungsverfahren enge
Grenzen gesetzt sind. Die wichtigsten Griinde fiir den ein-
schrankenden Einsatz sind je nach Verfahren hohe Klima-
abhdngigkeit, unzureichende Arbeitsergebnisse und hohe
Bau- und Betriebskosten.

Diese Nachteile kénnen durch die Anwendung der Umwalz-
beliiftung stark eingeschrdnkt, wenn nicht sogar ganz be-
hoben werden. Mit ihr kann der Flussigmist kompostiert
werden.

3. Eigene Versuche zur Fliissigkompostierung

Die eigenen Versuche zur Flussigkompostierung von
Flissigmist durch Umwalzbeliftung wurden Mitte 1969 in

Bild 1: Oxydationsgraben mit Blirstenwalze (rechts) fiir die Aufbereilung
von Fliissigmisl aus einem Mastkdlberstall
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Bild 2: Das Bild veranschaulicht die starke Umwilzung durch einen Be-
liftungskreisel
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zwei landwirtschaftlichen Betrieben begonnen. Zwei Umwalz-
beliifter der GréBe I mit 1,1 kW Antriebsmotor wurden bis
zur Berichtsabfasssung in drei Versuchsvarianten unter wech-
selnden Bedingungen eingesetzt. Insgesamt wurden in den
kontrollierten Anlagen rund 1200 cbm Flussigmist aus
Schweinemast- und Zuchtstallen bearbeitet.

Die Anlage T hat in zwei Stillen eine Kapazitdt von 50 bis
60 Sauen mit Ferkeln und 250 bis 300 Laufer- und Mast-
schweinen. Die einzelnen Stallabteilungen sind mit Ganz-
oder Teilspaltenboden und darunterliegender 70 cm tiefer
Grube [ir eine Teilspeicherung des Flissigmistes ausge-
ristet. Die Stdlle werden ohne Einstreu bewirtschaftet, nur
bei kleinen Ferkeln wird zum Teil in manchen Buchten einc
geringe Einstreu eingebracht, wobei die gesamte Einstreu-
menge im Durchschnitt fanf bis zehn Liter Sdgeinehl je Tag
betrdgt.

Die Fitterung erfolgt mit Gerste und Eiweillkonzentrat oder
mit Fertigfuttermitteln. Die niedertragenden Sauen erhalten
je nach Jahreszeit Griinfutter oder Silage, wobei nicht zu
vermeiden ist, daB geringe Futterreste in den Fliissigmist
gelangen. Aus den Gruben unter den Rosten wird der Flis-
sigmist nach Speicherzeiten von vier bis zwd6lf Wochen in
die Vorgrube abgelassen und von dort in den Dungspeicher-
behéalter oder in den Beliftungsbehalter gepumpt.

Der Betrieb 1l hat einen zweireihigen Stall mit Bodenfutte-
rung und einer Kapazitat bis zu 350 Mastschweinen. Die
Anlage hat Treibmistsystem in eine Vorgrube. Die zwei
vorhandenen Dungspeicherbehdalter werden mit dem Vakuum-
faB geftillt. Die kleinen Ferkel erhalten in den ersten zehn
bis 14 Tagen eine geringe Einstreumenge mit Stroh, die
Einstreu wird in der Fliussigmistanlage mit verarbeitet.

In den beiden Stallanlagen wurden bisher die folgenden
drei Versuchsvarianten fiir die Flussigkompostierung durch-
gefiihrt.

Versuchsvariante A im Betrieb 1

Der Umwalzbeliifter wurde in den Dungspeicherbehalter in
monolythischer Bauweise von 80 m ¢ und 3,0 m Hohe bei
einem Flissigkeitsstand von 1,3 m eingesetzt und einge-
schaltet (Bild 3). In den Behdlter wurden wachentlich 15
bis 25 cbm Fliissigmist aus den Stédllen nachgefillt. Der
Beliifter mufite vor der Beschickung hochgezogen und nach
ihrer Beendigung wieder auf die optimale Eintauchtiefe fur
eine gute Umwadlzung und Beliaftung des Behdlterinhaltes
abgesenkt werden. Wahrend der Beliiftung wurden die Tem-
peraturen an sechs MeBstellen in verschiedenen Tiefen mit
Widerstandsthermometern gemessen und mit einem Sechs-
Farb-Punktschreiber laufend registriert.

Bild 3: Einsatz des Umwilzbellifters im Diingespeicherbchalter
Wihrend der Beliiftung bildet sich eine Schaumschichl von 60 bis 70 cm

Héhe, Zur Ausnulzung der vollen Lagerkapazilait wurde lir dic _Au[-
nahme des Schaumes ein Ring aus Kunststolf auf den Belonbehdlter
gesetzl
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Bild 4: Blick auf Versuchsanlage mit Beliliftungsbehalter (links}, Schaum-
rinne und Dungspeicher

Auf eine ausfiihrliche Darstellung der Versuchsergebnisse
kann hier verzichtet werden, da die Behélterform fir den
Lifter nicht den optimalen Bedingungen entspricht. Es zeigte
sich eine unzureichende und nicht gleichmédBige Durchliftung
des Fliissigmistes infolge der zum Teil zu geringen Fliissig-
keitshohe und des zu groBen Druchmessers des Behdlters
fiir den Umwalzbeliifter mit 1,1 kW Antriebsmotor. Insbe-
sondere wurden die Ecken des Behélters nicht ausreichend
erfaBt, so daB es dort zu Ablagerungen kam. Dennoch wurde
wdahrend der Bearbeitung der Dung im giinstigsten Fall bis
auf 46 “C bei 15 "C Aullentemperatur erwarmt und befrie-
digende Arbeitsergebnisse erzielt.

Auch bei durchschnittlichen Tagestemperaturen von +4 °C
konnte eine Rotte bei Temperaturen von 38 bis 39 "C er-
reicht werden. Hygienisch-bakteriologische Versuche wurden
durchgefiihrt.

Fir die landwirtschaftliche Praxis muB allerdings die all-
mahliche Fillung des Beliiftungs-Speicherbeckens mit der
VergroBerung der Fiilltiefe abgelehnt werden. Sie ist viel zu
schwierig zu handhaben.

Versuchsvariante B im Belrieb I]

Fur die Flissigmist-Lagerung stehen zwei Behélter von 5 m
Druchmesser und 3,5 m Tiefe aus 15 cm dicken Wénden in
monolythischer Bauweise zur Verfiigung. Sie stehen etwa
50 % im Boden. Die Behilter werden alternativ bis etwa
50 ¢cm unter Oberkante Wand allméhlich mit 60 m3 Flissig-
mist gefillt, anschlieBend fiur die Dauer von zwdlf bis fiinf-
zehn Tagen mit dem Umwalzbeliifter behandelt und danach
ausgefahren. Auf diese Weise behandelte der Betrieb bis-
her 550 m3 Flissigmist und verbrauchte fiir die Kompostie-
rung 3 400 kWh entsprechend 6,18 kWh/m?3. Ein Salmonellen-
test wurde durchgefiihit. Die Temperaturen im Behélter
schwankten wdahren der Bellftung bei AuBentemperaturen
von —2 "C zwischen 30 und 32 "C. Demzufolge wird der
Flussigmist bei ausreichend langer Umwaélzbeliiftung auch
wdhrend der Winterzeit in befriedigender Weise kompo-
stiert. Dabei verschwindet der typische penetrante Geruch
des Schweinefliissigmistes. Die ausreichend lange alternative
Umwalzbeliiftung kann allerdings nur dann durchgefiihrt
werden, wenn der Betrieb liber zwei Speicherbehalter und
cinen wechselweise einsetzbaren Umwalzbeliifter verfiigt.
Bei optimaler Form der Speicherbehélter fir eine gute Um-
wdlzung ihrer Inhalte nach Durchmesser und Héhe sowie
Wand- und Sohlausbildung kénnen gute Arbeitsergebnisse
erzielt werden.

Versuchsvariante C im Belrieb |

Nach Durchfiihrung der Versuchsvariante A wurde im Be-
trieb I die vorhandene Flissigmistanlage durch die Aufstel-
lung eines speziellen Beliftungsbehdlters erweitert., Da-
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Bild 5: Der Lageplan zeigt die Anordnung von Vorgrube, Beliiflungs-
behilter und Dungspeicher Im Betrieb I

Die vorhandene Flissigmistanlage mit Vorgrube, stationire Pumpe und
Dungspeicher wurde fir die Versuchsvariante C durch cinen Beliiftungs-
behdlter erweiterl

durch konnte die Fragestellung der
werden (Bild 4).

Versuche erweitert

Der Beliiftungsbehélter besteht aus dem Oberteil eines Stahl-
silos mit Kuppel und zwei Ringen, die umgekehrt auf einem
Fundament stehen. Die Strahlungsverluste werden durch
eine 15 bis 20 cm starke Sohlschicht auf Isolierbeton (Styro-
por) und eine Isolierung der Behélterwand mit 3 ¢cm dicken
Styroporplatten vermindert. Die Wandisolierung wurde
nachtraglich angebracht, um die Erwdrmung des Behélter-
inhaltes auf iber 50 °C zu gewdhrleisten. Nach der Isolie-
rung der Behdlterwand erhdhten sich die Temperaturen des
Behalterinhaltes innerhalb von 2 bis 3 Tagen auf etwa 40
°C. Bei anderen Versuchen wurden maximale Temperaturen
von 53 °C erreicht. Die Anordnung der Vorgrube des Be-
liftungsbehdlters und des Dungspeichers sowie die Lage der
Temperaturfithler im Beliiftungsbecken sind aus den Bil-
dern 5, 6 und 7 zu erkennen. Sie wurde so gewdhlt, dal
das Beliiftungsbecken intermittierend oder kontinuierlich be-
schickt werden kann. Dafiir steht eine fahrbare Kreiselpumpe
zur Verfiigung. Bei dem bisher angewandten intermittieren-
den Betrieb wird der bei abgestelltem Umwalzbelifter unten
in den Beliiftungsbehdlter geforderte kalte Flissigmist durch
die horizontale Prallplatte an der Sohle gleichmdBig auf die
ganze Behdlterflache verteilt. Er verdrdngt eine gleich groBe
Menge des warmen und kompostierten Behdlterinhaltes
durch die Uberlaufrinne in den Dungsreicher. Bisher wurden
in Zeitabstanden von sechs bis acht Tagen jeweils 15 bis
32 m?3 frischer Fliissigmist in den Behdlter geférdert. Mit
dem nicht verdrdngten Rest von 12,6 bis 29,6 m? wurde das
neue Material geimpft. Den Temperaturverlauf wahrend
der Zugabe von 21 beziehungsweise 26,5 m? Flissigmist
mit Temperaturen von 18 bis 20 °C und der anschliefenden
Umwadlzbeliiftung des Behdlterinhaltes zeigen die Bilder
8 und 9. Der erste gestreckte Teil der Temperaturkurven fir
die verschiedenen MeBstellen wurde von dem Original-
Registrierpapier unmittelbar abgezeichnet. Der zweite Teil
der Kurve enthélt in gedrangter Form die um 12 und 24
Uhr beziehungsweise 16 Uhr aufgezeichneten Temperaturen.

Bei der Fiillung am 16. 6. steigt die im Schaum liegende
MeBstelle 3 von 19 auf 47 °C. Der Schaum wird also durch
kompostierten Flissigmist ersetzt. Im gleichen Zeitraum
sinkt die Temperatur der MeBstelle 4 von 46 °C auf 22 °C
bis 26 °C. Sie liegt also ganz in der Ndhe des kalten Fliissig-
mistes. Die Temperaturen der Mefstellen 5 und 6 bleiben
wahrend der Fillzeit von etwa 1,5 Stunden konstant auf 47
bzw. 43 °C. Dieses muB als Fehlanzeige infolge von Ablage-
rungen oder der Anordnung von MeBeinrichtungen fir die
Durchfiihrung der bakteriologischen Untersuchungen gewer-
tet werden, da der darlber liegende Melpunkt 4 einen
Temperaturabfall um 22 °C anzeigt. Der kurze Anstieg der
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Bild 7: Anordnung der Mefcinrichtungen im Beliiftungsbehilter

Temperatur bei MeBstelle 4 nach dem Einschalten des Um-
walzbelifters und das gleichmaBige Sinken der Temperatur
in MeBstelle 3 laBt erkennen, daBl der Behdilterinhalt aus-
reichend durchmischt wird. Dieses bestdtigt auch das Tem-
peraturdiagramm der Behadlterfiillung am 30. 6. 1970. Wah-
rend die Temperatur der MeBstelle 5 schnell absinkt und die
der MefBstelle 3 steigt, bleibt die der MeBstelle 6 trotz der
Uberflutung mit kaltem Flissigmist konstant auf 47 °C.
Dieses mufl ebenfalls auf eine Fehlanzeige der MeBstelle
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Bilder 8 und 9: Temperalurverlauf im Belilflungsbehilter nach der Neu-
ftillung

145



infolge der Umhiillung mit abgesetzten Feststoffen oder
Instrumenten zurlickgefiihrt werden, die allerdings nach elf-
stiindiger Umwalzung beseitigt werden. Nach der Wieder-
inbetriebnahme des Umwaélzbeltfters steigt die Temperatur
der Mefstelle 5 in etwa zwei Stunden zunachst schneller und
dann etwas langsamer um insgesamt 10 °C an. Nach der
weiteren Beliftung von 20 bis 28 Stunden wird die Tempe-
ratur des Behalterinhaltes durch die dann einsetzenden exo-
thermen Reaktionen stetig weiter erwdrmt. Dieser ProzeB
wird bei dem Fiillvorgang am 16. 6. bereits nach zehn bis
21 Stunden erreicht, da bei dieser Fiillung 1,12 und bei der
anderen nur 0,68 Raumteile von kompostiertem Fliissigmist
mit einem Raumteil frischem Flissigmist gemischt werden.
Demzufolge setzen die aeroben Abbauvorgédnge nach der
Neufiillung des Behalters mit Fliissigmist um so frither in
vollem Umfang ein, je mmehr kompostiertes Material fiir die
Impfung verfiigbar ist. Da die gréBte Impfung bei kontinujer-
licher Beschickung der Beliftungsbecken erreicht wird, mis-
sen sich auch dabei die schnellsten Abbauvorgdnge erzielen
lassen.

Wéhrend der viermonaligen Versuchsperiode vor der Aus-
arbeitung dieses Berichtes wurde die Anlage mit Flissig-
mist beschickt, der unterschiedlich groBe Mengen an organi-
schen Stoffen enthielt. Da bei ihrer biologischen Oxydation
durch mesophile und thermophile Bakterien eine entspre-
chende Wéarmemenge frei wird, werden auch die Behalter-
inhalte auf unterschiedlich hohe Temperaturen von 46 bis
53 “C erwarmt. Damit werden aber bereits Temperaturen
wie bei dem Edelmist-Verfahren nach Krantz mit 50 bis 60
? C erreicht. Leider liegen noch nicht geniigend Versuchs-
ergebnisse fiir eine Ableitung der Beziehung zwischen dem
Gehalt an organischen Stoffen, der Ioslierung des Belif-
tungsbehélters und der erzielbaren Hochsttemperatur vor.

Von besonderer Bedeutung ist die in Bild 10 dargestellte
Beobachtung, daB der starke Abfall der AuBentemperaturen
wéahrend der Nacht keinen EinfluB auf die Temperaturen des
Behdlterinhaltes ausibt. Wahrend die Temperaturen der
Luft um 28 °C abnehmen, sinkt die der MeBstelle um 1 “C
und steigen die der MeBstellen 4 und 5 um 1 bis 2 °C.

Wéhrend der Beliiftung des Flissigmistes entstehen selbst
in der Nahe des Behdlters kaum Geruchsbelastigungen. Der
sich bei der Umwalzbeliiftung bis zu einer Schichtstérke von
70 cm bildende Schaum diirfte die frei werdenden Geruchs-
stoffe im wesentlichen binden.

Fir die Beurteilung der Auswirkung der Beliftung auf den
Geruch wurden Proben von unbeliiftetem Flissigmist nach
Durchmischung mit der Pumpe aus der Vorgrube entnom-
men. Die Probenahme von beliiftetem Flissigmist erfolgte
wahrend der Befiillung des Liftungsbehalters am Auslauf
der Schaumrinne. Je fiinf bis sechs Einzelproben wurden
gemischt und in Absetzgldser gefiillt. Die Testpersonen hat-
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Tafel 1: Geruchsbeurteilung von Fliissigmistproben
in Abseizgldsern durch Testpersonen

Durchgefithrt im Juni/Juli 1970

Unbeliiftet Beliiltet
Zahl der Proben 12 12
Zahl der Testpersonen 20 20
Zahl der Testproben 37 37
davon mit Handlest 19 28
Einstufung der Proben
Stufe 1 Zahl / % — 28/75,7
Stufe 2 Zahl / % — 7/18.9
Stufle 3 Zahl /% 2/ 54 2/ 54
Stufe 4 Zahl / % 35/94.6 —

Verteilung der Testpersonen

Zahl der Personen 1) ' Durchgefithrte Prv?l)en
je Person insgesaml
1 7 7
1 6 6
2 3 6
2 2 4
14 1 14
20 37

1) davon 13 Personen landwirtschaftlich orientiert
7 Personen nicht landwirtschaftlich orientiert

ten eine Einstufung der Geruchsintensitdt nach dem unten
angefiihrten Schema vorzunehmen. Die Proben wurden wéh-
rend der Geruchsbestimmung in den Gldsern mit einem Glas-
stab gerlihrt. Der durchgefiithrte ,Handtest”, wobei die
linke Hand (oder ein Finger) in unbearbeiteten Flissigmist
und die rechte Hand in beliifteten Fliissigmist gehalten wird,
erlaubt eine bessere Einschdtzung und Klassifizierung. Die
Héande werden anschlieBend unter kaltem Wasser abgespiilt.
Dieser Handtest wurde von den 37 Testproben 19 mal bei
unbelifteten und 28 mal bei belifteten Flissigmist durch-
gefthrt.

Geruchsstufen:

1. Typischer Schweinemistgeruch nicht mehr wahrnehmbar.
Geruch nach verrottetem Stapelmist. Bezeichnung von
einigen Testern: Kompost, Walderde, aber nicht unange-
nehm, zum Teil aber noch Ammoniak

Geruch von den Héanden nach einmaligem Waschen mit
Kaltwasser beseitigt.

2%

. Geringer Geruch nach Schweinemist, besonders nach
intensivem Rithren noch wahrnehmbar.

Die Handprobe zeigt ebenfalls nach Waschen auch mit
Seife unter Kaltwasser Schweinemistgeruch

3. Typischer,
mist.

aber abgeschwdchter Geruch nach Schweine-

4. Penetranter iibler Geruch, nachhaltig stinkend.

Geruch auch nach mehrmaligem Waschen der Hande mit
Seife unter Kaltwasser nicht zu beseitigen.

Die in Tafel 1 zusammengestellten Ergebnisse weisen
eine deutliche Geruchsminderung bei beliifteten Fliissigmist
aus. Der typische Schweinemistgeruch ist um so schneller
und intensiver beseitigt, je hohere Bearbeitungstemperatu-
ren erzielt wurden.

Der Flissigmist-Kompost 1aBt sich leichter und schneller
homogenisieren als der unbeliiftete Flissigmist. Demzu-
folge wird seine Ausfuhr erleichtert. Es wird sich sehr wahr-
scheinlich sogar verregnen lassen.
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Die bei der Ausbringung mit Tankwagen oder der Verreg-
nung von Flissigmist-Kompost mégliche Bildung von Ge-
riichen schatzt WorrerMaNN [11] wie folgt ab:

.Wird der so beliiftete Flissigmist ausgefahren und ver-
teilt, dann ist eine wesentliche Geruchsverminderung fest-
zustellen und die Dauer der Geruchsbildung von friiher
mehreren Tagen schrumpft auf wenige Stunden, der tier-
spezifische Geruch geht vollstandig weg und der beliftete
Flissigmist riecht nach Humusstoffen.”

Angaben tber den Dingewert des Flissigmist-Kompostes
konnen bisher nicht gemacht werden, da eine ausreichende
Anzahl von Analysen noch nicht vorliegt.

4. Ausblick

Die vorliegenden Teilergebnisse iber den Einsatz von Um-
wilzbeliifter erlauben die SchluBifolgerung, daB es sich um
ein aussichtsreiches Verfahren zur Aufbereitung von Flissig-
mist handelt. Die Flissigkompostierung mit Erwarmung des
Flussigmistes bis in den thermophilen Temperaturbereich
bringt eine Geruchsminderung und férdert die Hygienisie-
rung der Dungstoffe. Weitere Versuche missen die techni-
schen, biologischen und hygienischen Einsatzbereiche ab-
grenzen sowie den Diingewert des beliifteten Mistes er-
mitteln. Zu prifen ist ferner, wie das Verfahren fir die
Kotbeseitigung wirtschaftlich eingesetzt werden kann.
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Teilergebnisse der hygienisch-bakteriologischen Priifung
des Systems der Umwilzbeliiftung

Dieter Strauch, Wolfgang Miller und Eckart Best

Lehrstuhl fir Tierhygiene der Universitat Hohenheim

1. Einfithrung

Nach der in Deutschland gliltigen Tierseuchengesetzgebung
ist im Falle eines Seuchenausbruches den von Tieren stam-
menden festen und flissigen Abfdllen besondere Aufmerk-
samkeit zu widmen, um eine davon ausgehende weitere
Verbereitung von Seuchen erfolgreich zu verhindern. Die
vorgeschriebenen MafBnahmen bestehen in einer wirkungs-
vollen Desinfektion der festen und flissigen Abgange aus
den Stallen. Die Entseuchung von festem Diinger geschieht
durch Kompostierung nach einem genau vorgeschriebenen
Verfahren, wobei es zur Selbsterhitzung des Materials und
damit zur thermischen Desinfektion kommt. Jauche wird
teilweise dem festen Diinger beigemischt, der Rest wird mit
chemischen Desinfektionsmitteln behandelt, wobei fiir jede
anzeigepflichtige Seuche das anzuwendende Verfahren be-
ziehungsweise Desinfektionsmittel vorgeschrieben ist [1].

Diese aus dem Jahr 1909 stammenden Desinfektionsvorschrif-
ten beriicksichtigen verstandlicherweise nicht die Verande-
rungen, die seit jener Zeit auf dem Gebiet der Haltung
landwirtschaftlicher Nutztiere eingetreten sind. Dies betrifft
sowohl die Tendenz zur Haltung groBerer Tierzahlen auf
engem Raum als auch die veranderten Aufstallungsmethoden,
bei welchen in immer gréBerem Umfang die Flissigmist-
Verfahren eingesetzt werden. Aus der Kombination von
Flussigmist-Verfahren bei gleichzeitiger Haltung groBer
Tierzahlen ergibt sich ein Anfall grofler Mengen von Ab-
fallstoffen, die im Seuchenfall wirkungsvoll zu desinfizieren
sind. Mit den herkémmlichen Methoden erscheint das nahe-
zu aussichtslos.

Eine Kompostierung und damit Selbsterhitzung im herk6mm-
lichen Sinn scheidet beim Flissigmist aus. Durch die Kot-
bestandtcile im Flissigmist ist sein Gehalt an organischer
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Substanz so hoch, daB die lblichen Desinfektionsmittel be-
reits vor Einsetzen ihrer eigentlichen Aufgabe oxidiert sind
oder in so groflen Mengen angewendet werden miissen,
daB das Entseuchungsverfahren wirtschaftlich nicht tragbar
erscheint. Bei Anwendung bestimmter Desinfektionsmittel
wie beispielsweise Natronlauge wird der damit behandelte
Flissigmist fir eine spatere landwirtschaftliche Verwertung
unbrauchbar und mufl somit anderweitig unschadlich be-
seitigt werden [2].

Nach bisherigen Untersuchungen [2; 3] leben zum Beispiel
Salmonellen als Erreger von Paratyphus in Flissigmist von
Rindern bei imitierten Wintertemperaturen bis zu einem
Jahr, im Sommer immerhin noch langer als vier Monate,
wahrend sie in Fliissigmisten von Schweinen und Kalbern
etwas schneller inaktiviert werden. Die Verseuchung, ins-
besondere von groflen Schweinemast-Bestdnden mit Sal-
monellen, ist offenbar im In- und Ausland in stetigem Zu-
nehmen begriffen. Damit wéchst auch die standige Bedrohung
des Menschen durch diese Paratyphuserreger. Um den An-
forderungen der modernen Umwelthygiene und des Seuchen-
schutzes entsprechen zu konnen, wird es sich in Zukunft
nicht mehr vermeiden lassen, daBl die Abfallstoffe aus
GroBbestdanden vor ihrer landwirtschaftlichen Eigenverwer-
tung oder Abgabe an andere Verbraucher einer standigen
Entseuchungsmafinahme unterzogen werden. Diese Entwick-
lung liegt auf der gleichen Linie wie die standigen Des-
infektionsmaBnahmen in den Stallungen groBerer Betriebe
wédhrend der Haltungsperioden und beim Wechsel der
Population.

Um bei der erwdhnten langen Lebensdauer der Salmonellen
in Flissigmisten zu einer sogenannten ,Autosterilisation”
(Selbstentseuchung) zu kommen, reichen die Kapazitdten der
Fliussigmist-Behalter in unseren landwirtschaftlichen Betrie-
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