Von ihnen ist eine Auswahl im Feldversuch eingesetzt wor-
den, um sie beziiglich ihrer Arbeitseffekte zu vergleichen.
Dabei wurde von dem Rutsch/Schlupf-Verhalten ausgegan-
gen. Bei allen Wélzeggen nehmen die o-Werte mit Erhohung
der Fahrgeschwindigkeit zu, wobei fir alle Belastungsstufen
die Werte der vorderen iiber denen der hinteren Walzegge
liegen. Die Geschwindigkeitsverhdltnisse an diesen rotie-
renden Eggen sind mit Hilfe der sogenannten Hodographen
dargestellt. Die Geschwindigkeitsvektoren sind mit Betrag
und Richtung vom Zeitpunkt des Eintauchens bis zum Wie-
derauftauchen aus dem Boden abzulesen und zeigen, daf
die Arbeitstiefe -—— neben Fahrgeschwindigkeit und Durch-
messer — daftir die ausschlagggebende Rolle spielt. Von
den Geschwindigkeitsverhdltnissen wird die Intensitat der
Zerkleinerung am starksten betroffen. Allerdings haben
diese wie auch die Belastung bei den verschiedenen Waélz-

eggen unterschiedlichen EinfluB auf die Kriimelung. Die Be-
lastung muBl dagegen bei allen Walzeggen dann mdéglichst
hoch sein, wenn eine schlechte Bearbeitungsgrenze durch
Egge oder Grubber hinterlassen wurde. SchlieBlich ist noch
der Zugleistungsbedarf festgestellt worden, der von der
Belastung der Walzegge stark abhdngt. Dagegen unterschied
er sich fir die eingesetzten Kriimler nur wenig.
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Grundlagen

Anwendungstechnische Untersuchungen mit Feingranulaten

Horst Gohlich und Theodossios Papatheodossiou

Institut fiir Landtechnik, TU Berlin

1. Die Verwendung von Granulaten

Die Verwendung von Granulaten im Teilchengroflenbereich
zwischen 0,1 und 0,3 mm kann besonders bei der Applizie-
rung von Pflanzenschutz-Wirkstoffen besondere Vorteile
haben; kleine Aufwandmengen, gezielte Ablagerung und
geringe Abdriftgefahr sind hier zu nennen. Bisher war
dieser TeilchengréfBenbereich in der Applikationstechnik un-
bekannt: entweder hatte man es mit Staduben zu tun (¢ <
0,1 mm) oder mit groberen Granulaten () > 0,3 mm) fir
Kalkstickstoff und andere Mineraldiinger.
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Teilchendurchmesser a,

Bild 1: Abhingigkeit des maximalen Flugweges s, kugeliger Teilchen
von Teilchendurchmesser dy belm EinschieBen mit verschiedenen Ge-
schwindigkeiten v in ruhende Lufl

nach Bounetr (2]

o = 1,2 kg/n? )
oreitenen = 1000 kg/m?
(Barometerstand: 760 Torr)
Lun = 20°C
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Zur Kennzeichnung der Granulatformen bietet sich fiir den
landwirtschaftlichen Bereich folgende Einteilung an:

20 ...50 mm Grobgranulat
03 ...20 mm Feingranulat
0,05 ... 02 mm Feinst- oder Mikrogranulat

Nachdem wesentliche Fragen der Zuteilung (Dosierung) beim
AusflieBen solcher Stoffe von Kownsiek [1] untersucht sind,
war es notwendig, Betrachtungen zur Verteilung insbeson-
dere dieser neuartigen Fein- und Feinstgranulate anzustel-
len, wobei mit Aufwandmengen im Bereich zwischen 5 und
50 kg/ha gearbeitet wurde,

Aufgrund der Luftwiderstandsgesetze konnen die kleinen
Teilchen nicht mit gleichen Verfahren und Geradten verteilt
werden, wie sie bei den groberen Teilchen (> 1 mm )
angewendet werden. Die Abhédngigkeit des maximalen Flug-
weges kugeliger Teilchen vom Teilchendurchmesser beim
Einschielen mit verschiedener Geschwindigkeit in ruhende
Luft ist von BouNET [2] dargestellt worden (Bild 1).

Wurfverteiler (Schleuderstreuer) oder dhnliche Geréte schei-
den hiernach wegen der geringen Wurfweiten aus. Die
sogenannten Kastenverteiler ergeben bei den kleinen Auf-
wandmengen Schwierigkeiten bei der gleichméBigen Zu-
teilung. Auch Schub- oder Nockenrad-Dosierungen nach dem
Prinzip der Sdmaschinen sind wegen der erforderlichen Breit-
verteilung und der geringen Arbeitsbreiten nicht zweck-
mé&Big. Nach einer im Institut fir Landtechnik, Berlin, er-
folgten Entwicklung eines speziellen Verteilgerdtes mit
Zellendosierung und pneumatischer Verteilung [3] erwies es
sich als notwendig, die Gesetzmdfiigkeiten des Zweiphasen-
gemisches Luft und Granulatteilchen im Durchmesser-Bereich
von 0,05 bis 2 mm bei der Strédmung néaher zu untersuchen
und hieraus Empfehlungen fiir eine pneumatische Verteilung
unter diesen Voraussetzungen abzuleiten [4].

2. Der Verteilvorgang

Zunichst seien einige Betrachtungen zum Verteilvorgang
vorausgeschickt. Ein Verteilgerat, das sich in Langsrichtung
(Fahrtrichtung) bewegt, erzeugt Ulber seine Arbeitsbreite
eine bestimmte Dichteverteilung. Je nach Verteilsystem und
Ausfiihrung der Verteilelemente erhalt man Verteilungs-
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bilder, die idealisiert durch ein Rechteck, Trapez oder Drei-
eck dargestellt werden konnen (Bild 2). Durch Zusammen-
fiigen der einzelnen Streifen (Uberlappungen) soll eine weit-
gehend gleichmaBige Gesamtverteilung gewdhrleistet sein.
Fir den praktischen Einsatz ist ein trapezdhnliches Ver-
teilungsbild anzustreben, weil hierbei die Uberlappungs-
fehler relativ gering und die Arbeitsbreiten jedoch grob
genug gehalten werden kénnen. Aus diesem Grund werden
auch bei der im folgenden untersuchten pneumatischen Ver-
teilung von Granulaten solche Trapezverteilungsbilder an-
gestrebt.

Die Bewertung der Verteilungsgiite erfolgt nach den aus
der Statistik bekannten Abweichungswerten [5].

3. Versuchsdurchfiihrung

Fir die Durchfiihrung der Versuche wurden granulierte
Stoffe ausgewdhlt, die dem TeilchengréBenbereich Fein-
granulat und Feinstgranulat zuzuordnen sind.

1. Mikrogranulat (ohne Wirkstoff), Blattherbizidtrager im
TeilchengroBenbereich von 0,05 bis 0,15 mm

2. Attaclay (ohne Wirkstoff), Bodenherbizidtrager im Tell-
chengréBenbereich von 0,1 bis 0,8 mm

3. Schwefelsaures Ammoniak, kristalliner Stickstoffdiinger
im TeilchengréBenbereich von 0,1 bis 2,0 mm

3.1. Die pneumalische Forderung und Verleilung

Bei Grobgranulaten ist der im Vergleich zu den Massen-
tragheitskraften geringe EinfluB der Stromungskrafte fir die
Bewegung der Teilchen im Luftstrom kennzeichnend, so daB
hier der Massenkraftaustausch durch Turbulenz zu vernach-
lassigen ist; andererseits sind die unvermeidlichen Zusam-
menstoBe der Teilchen mit den Rohrwandungen sowie mit
anderen Teilchen von wesentlichem EinfluB auf die Be-
wegungsbahnen.

Bei Feinstgranulaten ist die Bewegung der Teilchen durch
eine betrachtliche Eigenbeweglichkeit aufgrund ihrer gerin-
gen Massentrdgheit bestimmt. Sie sind wegen ihres hohen
spezifischen Strémungswiderstandes weitgehend den Stro-
mungseinflissen der Luft unterworfen, das heiit, die Teil-
chenbahnen folgen auch den Turbulenzen der Luft. Geraten
solche Kleinstteilchen in die turbulenzarme Randzone, wer-
den sie dort nahezu vollig abgebremst, und es entsteht ein
Konzentrationsgradient in Richtung Wand (Strdhnenbil-
dung).
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Im Ubergangsbereich (Feingranulate mit Teilchengrofen zwi-
schen 0,1 und 1,0 mm) beeinflussen sowohl Sprungbewegung
als auch turbulente Transportvorgédnge die Gutverteilung
im Rohr.

Die Teilchengeschwindigkeit bei einer Flugférderung kann
uber das Geschwindigkeitsverhéltnis v./v| errechnet wer-
den. So ist die Teilchengeschwindigkeit bei vertikaler Rohi-
leitung:

I+
<

Vi = VL

v Teilchengeschwindigkeit
vy, Luftgeschwindigkeit
v, Schwebegeschwindigkeit der Teilchen

und bei horizontaler Rohrleitung:
Vo = v, — avy

wobei a ein von der Fordergeschwindigkeit linear abhin-
giger Faktor ist.

Die Flugférderung mittels Tragerluft hat zur Aufgabe, die
Teilchen auf Boden- oder Pflanzenoberflachen in einer be-
stimmten Verteilungsdichte und Verteilungsgite (Gleich-
mdBigkeit) zur Ablage zu bringen. Zur Erzielung entspre-
chender Arbeitsbreiten fiir Feldgerdte werden in der Regel
mehrere voneinander abhdngige oder unabhédngige Strome
beteiligt sein, die so anzuordnen sind, daB uber der ge-
samten Arbeitsbreite die erforderliche Verteilungsgite er-
reicht wird.

Prinzipiell kann man hier entweder von vertikal gerichte-
ten Stromen ausgehen, die so abgelenkt werden, daB die
Teilchenablage je Teilstrom auf einer moglichst groBen
Breite erfolgt, oder von horizontal gerichteten Stromen, die
zur Ablage der Teilchen in eine vertikale Strémungsrichtung
umgelenkt werden missen (Bild 3). Das Verteilungsfeld
je Teilstrom wird ohne Bewegung des Verteilorgans iiber
Grund im ersten Falle ein kreissegmentférmiges, im zweiten
Falle ein schmales rechteckférmiges Gebilde ergeben. Die
Uberlappung der Verteilungsfelder quer zur Fahrtrichtung
muBl dann im Toleranzbereich der Gesamtabweichungen
liegen.

Eine gleichmaBige Belegung mehrerer Teilstréome kann ent-
weder durch Aufspaltung der Zweiphasenstrémung in ein-
zelne Teilkandle oder durch getrennte Einspeisung des Gutes
in die einzelnen Teilstrome erfolgen.

Eine Zweiphasen-Strémung 1aBt sich in zwei Teilstréme
gleichen Gutgehalts nach dem Prinzip der schichtweisen Teil-
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stromversorgung aufspalten [6; 7]. Dieses Verfahren ist
relativ unempfindlich gegentiber der Gutverteilung im Zu-
strom und kann sogar hinter einem in der Verzweigungs-
ebene angeordneten Krimmer angewendet werden. Bei einer
- groBeren Anzahl von Teilstromen wird dieses Verfahren
allerdings sehr aufwendig.

Der Einbau von Bremselementen vor jeder Abzweigung in
die Hauptleitung ist relativ ungenau und hat auBerdem
groBere Stromungsverluste zur Folge.

Nach einem anderen Verfahren wird der Gut-Luftstrom
zentrisch auf einen Kegel gerichtet und in radial abfiihrende
Teilstrome geteilt. Es ist hierbei besonders eine homogene
Verteilung des Gutes innerhalb des zufiihrenden Haupt-
stromes erforderlich. Hilfsmittel zur Homogenisierung sind
Wellrohre oder Blenden [3; 8].

Die Anforderungen und Kenndaten an pneumatische Ver-
teilsysteme unter Beriicksichtigung der Verteilung von Fein-
und Feinstgranulaten sind von ParaThcopossiou [4] unter-
sucht und zusammengestellt worden. Die wichtigsten Ergeb-
nisse sollen im folgenden in kurzer Form dargestellt werden.

4. Verteilung mittels senkrechter Teilstrome

4.1. Spreizorgane

Zur Spreizung des gebiindelten Strahls sind Ablenkelemente
erforderlich. Prallplatten, Facherdisen und Kegelpralldiisen
wurden auf ihre Eignung untersucht.

4.1.1. Prallplatten

Mit Prallplatten kénnen Uberlappbare Verteilfelder erzielt
werden. Den groB8ten EinfluB auf die Verteilung hat die
Neigung der Platte (Bild 4).

Nach Bild 5 ergibt sich fiir das Mikrogranulat bei y = 20°
das giinstigste Verteilungsbild. GréBere Neigungswinkel
verringern die Arbeitsbreite. Zur Erzielung symmetrischer
Verteilungsbilder sind ebene Platten am zweckmaBigsten.
Plattenform und GréBe haben keinen EinfluB, sofern alle
ankommenden Teilchen abgelenkt werden. Das Verteilungs-
bild ist sehr empfindlich gegen Querneigung der Platte
(durch Schwankungen des gesamten Gerates bedingt). Wind-
einflisse haben auf die Symmetrie groBen EinfluB, da die
Teilchengeschwindigkeit durch den Prallvorgang erheblich
reduziert wird.

4.1.2. Facherdiisen

Fdcherdisen (Fischschwanzdiisen) sind fir die Verteilung
besonders gut geeignet. Zur Erzielung ausreichender Ar-
beitsbreiten sollte der Offnungswinkel 90 sein mit sechs
bis acht Leitkandlen. Die Leitkandle miissen bis in den Ein-
trittsstutzen hinreichen. Der Austriebsquerschnitt sollte
héchstens doppelt so groB wie der Eintrittsquerschnitt sein,
um eine ausreichende Luftgeschwindigkeit in den Leitkana-
len zu erhalten. Typ C in Bild 4 hat die besten Verteilungs-
bilder ergeben.
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Bild 5: Mikrogranulat — Einfluf der Prallplattenneigung auf das Verleilungsbild
Neigungswinkel y: links 0°; Mitle 10°; rechts 20°
Praliplattenhéhe 430 mm; Blendenhohe 600 mmy; vy, = 93 m/s; « = 0,32; A [n] = Arbeitsbreitle; SV = Seitenverhaltnis; ¢ [%] = lineare Abwei-
chung; a |%| = quadratische Abweichung
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4.1.3. Kegelpralldisen

Kegelpralldisen sind nicht geeignet, da eine Einhaltung
eines symmeltrischen Verteilungsbildes erhebliche Schwierig-
keiten infolge Inhomogenitdten der Zweiphasen-Stromung
und geringer Verschiebungen des Prallorganes bereitet.

4.2. Lultgeschwindigkeil vor den Ablenkelemenlen

Féacherdiisen kénnen mit geringerer Luftgeschwindigkeit als
Prallplatten bei gleicher Verteilbreite arbeiten. Richtwerte
fiir die Eintrittsgeschwindigkeit sind fiir Leitdiisen = 8 m/s,
fiir Prallplatten > 10 m/s.

4.3. Rohrlithrung und Homogenisierungshlenden

Um die bei der Flugforderung kleiner Teilchen entstehenden
Gutstrdhnen zu unterbinden, sollte die gerade Einlaufstrecke
vor dem Verteilorgan 15fachen Rohrdurchmesser betragen
und mindestens eine Homogenisierungsblende (Stolperkra-
gen) enthalten. Das Durchmesserverhéltnis d, (Blende) zu d;
(Leitung innen) sollte 0,7 betragen. Dabei wird eine aus-
reichende Wirbelung bei noch nicht zu grofiem Stréomungs-
widerstand erreicht. Der Blendenabstand zum Verteilelement
kann zwischen 300 und 600 mm liegen.

4.4. EinfluB der Gutmenge und Gular!l auf die Verleilung

Bei Luftgeschwindigkeiten um 10 m/s im Forderkanal und
einem Innendurchmesser von 60 mm kénnen die Gutmengen
zwischen 250 bis 650 g/min betragen. Verdnderungen der
Gutmenge je Zeiteinheit haben keinen nennenswerten Ein-
fluB auf die Verteilungsbreite bis zu einer Gutbeladung
n = 0,8. Unter Gutbeladung wird das an eine Stelle des
Forderkanals herrschende Verhiltnis der Massenstromdichte
des Gutes zur Massenstromdichte der Fordertult verstanden.

mg

&
my,

Die Anderung der Gutmenge je Zeiteinheit bei gleichblei-
bender Luftgeschwindigkeit hat einen merkbaren EinfluBl auf
die Verteilungsgiite. Bei Gutbeladungen zwischen 0,3 und
0,5 crgab sich eine etwa gleichbleibende Verteilungsgiite.
Gutbeladungen tber 0,8 sollten vermieden werden. Bild 6
zeigt fir v;, = 9,3 m/s zwei Verteilungsbilder bei unter-
schiedlicher Beladung. Die erreichbare minimale Menge bei
1 = 0,2 entspricht bei einem Verteilgerat mit zehn Verteil-
elementen, das sind 10 m Arbeitsbreite und 5 km/h Fahr-
geschwindigkeit, eine Hektargabe von 42 kg/ha.

Dic Gutart der drei untersuchten Stoffe zeigte keinen we-
sentlichen EinfluB auf die Verteilungsbreite und die Ver-
teilungsgtte.
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5. Verteilung mittels horizontalen Forderluftstromes

Bei einem sich verjiingenden horizontalen Kanal mit einem
nach unten gerichteten Schlitz und Einstréomung von der
Seite kann man unter bestimmten Bedingungen einen
Stromungszustand erreichen, der eine Verteilung auf der
gesamten Kanallange ergibt. Allerdings ist dieser Stromungs-
zustand dufBerst instabil, da schon eine geringe Anderung
der Luftgeschwindigkeit und der Beladung zu einem Zusam-
menbruch fihrt. Durch Aufteilung des Kanals in Teilstréme
kann man die Instabilitat iber bestimmte Bereiche der Be-
ladung und Luftgeschwindigkeit aufheben. Die Grofe dieser
Bereiche richtet sich nach der Zahl der Teilstrome. Die fol-
genden Ergebnisse sind mit einem sechsfach unterteilten
KKanal erzielt worden. Andere Kanalformen mit verschiede-
nen Austrittséffnungen erbrachten keine ausreichenden Ver-
teilungsgiiten (Bild 7).

Die Cinspeisung und Aufteilung des Gutes und der Luft auf
die Teilkandle erfolgte durch einen Injektor in einem be-
sonderen Einlaufteil, Die einzelnen Teilkanale mussen dabei
unterschiedlich beschickt werden, um das erforderte Vertei-
lungsbild zu erreichen. Die Symmetrie iliber die gesamte
Arbeitsbreite kann durch Anordnung zweier sich iiberlap-
pender Kanale erreicht werden.

5.1. Lultgeschwindigkeit im Kanal

Um Ablagerungen der Gutmenge im Foérderkanal zu ver-
mciden und zur erforderlichen Aufteilung des Gutes auf die
Teilkanale mittels Eingangswirbelung, soll die Luftgeschwin-
digkeit 3- bis 4mal groBer als die Schwebegeschwindigkeit
der groBten Teilchen sein.

——[_L;eTeilkanal - Typ

Bezeichnung ‘

Verteilrohr

mit 2 Schiebern |

und Bohrungen 1

Verterlkanal,

— verjingt, |
mit Bremsiittel |

Verteilkcnal, ‘
&-fach unterteilt

A Verteilkanal,
verjiingt

B Verteilkanal, |
3-fach unterteitt

¢

Verteitkanal, r
&-fach unterteilt

V
| |

Bild 7: Ubersicht der untersuchten waagerechten Verteilkanile
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5.2. EinfluB der Gulmenge, Gulbeladung und Gultart auf die
Verleilung

Das Fordersystem mit horrizontalen Teilstromen reagiert
empfindlich auf jede Anderung des Stromungszustandes. Die
Gutbeladung sollte hier s+ < 0,1 sein. Hierbei wird unter
Gutbeladung das Verhdltnis der am Kanalanfang im Einlauf-
teil herrschenden Massenstromdichte des Gutes zur Massen-
stromdichte der Férderluft verstanden. Die relativ kleinen
Gutbeladungen resultieren aus den héheren Luftgeschwindig-
keiten, die zur Aufrechterhaltung einer stabilen Zweiphasen-
stromung erforderlich sind.

Die Gutart nimmt erheblichen Einfluf auf das Verteilungs-
bild, weil sich Materialien unterschiedlicher Teilchengrolie
und Teilchendichte verschiedenartig im Luftstrom verhalten.
Dieses Verhalten ist durch die relativ lange horizontale
Stromung gekennzeichnet, durch Strahnenbildung, Turbulen-
zen und die Richtungsédnderung am Austritt. Bild 8 zeigt
cin Verteilungsbild eines einfliigeligen 6 m langen Kanals
ohne Uberlappung.

Dic groBere Empfindlichkeit der Stréomung und der Ver-
teilung gegeniiber geringsten Schwankungen der Luftge-
schwindigkeit, Gutart und Beladung 188t ein solches System
wenig vorteilhaft erscheinen. Eine praktische Verwendung
ist unter den gegebenen Bedingungen nicht ratsam.

6. Zusammenfassung

Die Untersuchungen {ber die pneumatischen Forder- und
Verteilbedingungen bei Fein- und Feinstgranulaten geben
Richtwerte und technische Voraussetzungen an, unter denen
ausreichende Verteilungsgiliten zu erhalten sind. Das System
mit einzelnen senkrecht gefiihrten Teilstromen ist vorteil-
hafter als waagerechte Forder-und Verteilkanile. Die gleich-
maBige Zuteilung der einzelnen senkrechten Teilkandle ist
in jedem Falle wichtigste Voraussetzung.
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Von den Abiturienten wollen fast 90 v. H. studieren

Die ,Bund-Linder-Kommission fiir Bildungsplanung” be-
auftragte im Dezember 1970 das Statistische Bundesamt und
die Statistischen Landesamter mit der Durchfiihrung einer
Abiturientenbefragung, die sich auch auf die Wehrdienst-
pilichtigen und Soldaten auf Zeit der Bundeswehr und des
Zivilen Ersatzdienstes mit Berechtigung zum Hochschulstu-
dium erstreckte. Die erhaltenen Informationen betreffen vor
allem das angestrebte Studienfach, die bevorzugte Hoch-
schule und den Zeitpunkt des Studienbeginns. Spater wird
festgestellt werden, inwieweit die Studienwilligen ihre Stu-
dienabsichten verwirklichen konnten. Ferner werden noch
Auszahlungen tber die Berufsabsichten derjenigen stattfin-
den, die nicht studieren wollen.

Von den erfaBten 87 349 Schiilern der 13. Klassen der Gym-
nasien und entsprechenden Einrichtungen im Bundesgebiet
ohne Berlin gaben 76 161 oder 87,2 v. H. an, studieren zu
wollen. Der Anteil betrdagt bei den 52 428 Abiturienten 88,1
v. H. und bei den 34 921 Abiturientinnen 85,8 v. H, Weitere
7,2 v. H. waren im Zeitpunkt der Erhebung noch unent-
schlossen, und 5,6 v. H. wollen nicht studieren. Bei den
22 632 erfaBten Angehorigen der Bundeswehr und des Er-
satzdienstes mit Berechtigung zum Hochschulstudium macht
der Anteil der Studienwilligen 91,5 v. H. aus.
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Lehrer wollen 12850 oder 278 v. H. der studienwilligen
Abiturienten und 16 949 oder 56,6 v. H. der studienwilligen
Abiturientinnen an Gymnasien werden. Von diesen insge-
samt 29 799 Abiturienten streben 37,8 v. H. das Lehramt an
Grund-, Haupt- und Sonderschulen, 24,1 v. H. das Lehramt
an Realschulen, 34,9 v. H. das Lehramt an Gymnasien und
3,2 v. H. das Lehramt an berufsbildenden Schulen an.

Von den rund 97000 zum Studium entschlossenen Abi-
turienten der Gymnasien, der Bundeswehr und des Ersatlz-
dienstes wollen 5117 (5,3 v. H.) bereits im Sommersemester
1971 mit dem Studium beginnen. Mit 64 870 oder 67,0 v. H.
weitaus am groBiten ist jedoch der Anteil derjenigen, der
das Studium im Wintersemester 1971/72 aufnehmen will. Es
folgen das Sommersemester 1972 mit 4345 (= 4,5 v. H.) und
das Wintersemester 1972/73 mit 10985 (= 11,3 v. H.). Der
Rest will erst spater studieren oder hat vom Studienbeginn
noch keine genauen Vorstellungen.

Es werden vor allem die groBen Hochschulen bevorzugt.
Fir einigé erst kiirzlich gegriindete, neue Hochschulen er-
gaben sich folgende Zahlen: Bremen: 360; Bielefeld: 578;
Dortmund: 449; Trier/Kaiserslautern 424; Augsburg: 341.

(Statistisches Bundesamt)
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