Verfahren zur Aufbereitung von Giille
und ihre Verwertung in der Pflanzenproduktion

Dr. sc. F. Asmus, Institut fiir Diingungsforschung Leipzig-Potsdam der AdL der DDR, Bereich Potsdam

Gegenwartig werden in der Landwirtschaft der
DDR rd. 25% der Rinder und 35 bis 40 % der
Schweine einstreulos gehalten. Der damit ver-
bundene Ubergang zur Gillewirtschaft be-
stimmt bereits in starkem MaB das Verfahren
der organischen Diingung in der Pflanzenpro-
duktion. Gegenwirtig fallen in der DDR jahr-
lich bereits iiber 50 Mill.t Giille an. Hinzu
kommen etwa 25 Mill. t Stallmist und 15 Mill. t
Jauche aus den Anlagen der Tierproduktion. In
der Giille sind etwa 160kt Stickstoff (N) und
30kt Phosphor (P) und 125 kt Kalium (K) sowie
1800kt organische Substanz enthalten. Diese
Nihrstoffmengen stellen ein volkswirtschaft-
lich beachtliches Nahrstoffpotential dar. Der
effektive Einsatz der organischen Substanz ist
auBerdem eine zwingende Notwendigkeit zur
Sicherung der Reproduktion des Boden-
humus.

Eigenschaften der Giille und Anfalimengen

Substanz- und Nihrstoffgehalte der Giille

konnen erheblichen Schwankungen unterlie-

gen. Sie werden am starksten durch den ver-
schieden hohen Wasserzusatz im Bereich der

Stallanlage beeinfluft. Untersuchungen des

Agrochemischen Untersuchungs- und Be-

ratungsdienstes (ACUB) zeigen, daB mehr als

die Halfte der gesamten Schweinegiille mit

Trockensubstanzgehalten (TS-Gehalten) unter

3,1 % anfallt (Tafel 1).

Geht man davon aus, daB die Kot-Harn-

Gemische von Rindern- und Schweinen mit

TS-Gehalten von 10 bis 12 % anfallen, so wird

deutlich, mit welchem groBen Wasserzusatz

(Reinigungswasser, Melk- und Milchhaus-

abwasser, Wasser aus Futterkiichen) in den

Stallanlagen gearbeitet wird. Dieser hohe Was-

serzusatz fiihrt zu einer erheblichen Zunahme

des Giilleanfalls und damit zu einer bedeuten-
den Erhohung der Verfahrenskosten fiir die

Giillewirtschaft. Hinzu kommt, daB das ohne-

hin knapp bemessene Lagervolumen fiir die

Gillle dadurch noch wesentlich reduziert

wird., .

Eine vordringliche Aufgabe fiir die Nutzer von

Tierproduktionsanlagen besteht darin, den

Wasserzusatz zur Giille durch folgende MaB-

nahmen zu reduzieren:

— sofortige Reparatur defekter Tranken

— Verringerung des Wasseraufwands fiir die
Reinigung, z.B. Vorweichen, Anwendung
der Druckreinigung

— Vermeidung von Verlustwasser bei der
Wasseraufnahme der Tiere

— sachgemaBe Bauausfithrung der Giilleka-
nale

— gesonderte Ableitung ~des Regenwassers
von befestigten Ausldufen und StraBen des
Anlagenbereichs

— gesonderte Ableitung der Abwisser aus
dem Sozialbereich der Anlagen und vorflut-
fahige Aufbereitung mit Hilfe einer Klein-
kldranlage -

— gesonderte Ableitung der Melk- und Milch-
hausabwisser in Milchproduktionsanlagen
sowie der Abwisser der Futterkiichen in
Kalberaufzuchtanlagen; diese Abwisser
konnen mit Hilfe einer Kldranlage auf-
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Tafel I. Trockensubstanzgehalt der Giille in den
Jahren 1979/80 (nach Untersuchungen des
ACUB) .
erfafite Anteil des TS-Gehalts
Giillemenge >8% 8...3,1% <3,1%
Mill. t % % %
Rind 328 7.2 7.7 15,1
Schwein 14,6 2.6 38,9 58.5
Gesami 6,5 65.5 28.0

bereitet oder nach gesonderter Lagerung
ohne Homogenisierung in hohen Gaben auf
nahegelegenen Nutzflachen ausgebracht
werden.

Weiterhin werden Substanz- und Nahrstoff-

gehalte der Giille von nachfolgenden Faktoren

beeinfluBt:

— Tierart, Alter und Geschlecht der Tiere
sowie Nutzungsrichtung

— Fiitterung

— Entmischung bei der Lagerung; deshalb. ist
die Homogenisierung der Giille in den Be-
hiltern eine wesentliche Voraussetzung fiir
ihren effektiven Einsatz in der Pflanzen-
produktion.

gebiets und die Struktur der Pflanzenproduk-
tion beruicksichtigen. Die Lagerkapazitat ist
erforderlich, weil dem kontinuierlichen Anfall
von Giille eine — witterungs- und pflanzen-
baulich bedingt — diskontinuierliche Verwer-
tung in der Pflanzenproduktion gegeniiber-
steht. Eine Erhohung der Lagerkapazitat er-
fordert aber auch eine ausreichende Ausbrin-
getechnik, um die gespeicherte Giille innerhalb
kurzer Zeit mit hoher Leistungsfahigkeit ein-
setzen zu konnen. Tafel 4 enthalt Richtwerte
fur die erforderliche Lagerkapazitit in Ab-

- hangigkeit von Standort und Anbaustruktur der
Pflanzenproduktion.

Verfahren der Giilleaufbereitung

Bei_der Auswahl der Verfahren der Giilleauf-
bereitung muB vom Grundsatz ausgegangen
werden, eine effektive und rationelle Verwer-
tung der Giille mit material-, kosten- und
energiesparenden Verfahren zu gewahrleisten.
Da die Ausschaltung bzw. Verringerung um-
weltbelastender Eigenschaften der Giille ho-
here Aufwendungen fiir die Aufbereitung ver-
ursacht, hat die zweckmaBige Auswahl der
Standorte fiir die Anlagen der Tierproduktion
eine groBe volkswirtschaftliche Bedeutung.

) . Tafel 3. Anfall von Niahrstoffen und organischer
In Tafel 2 werden einige Normative und Richt- Substanz aus Giille je Tier und Jahr
werte fiir den Anfall von Giille in Anlagen der .
Tierproduktion gegeben. Tierart Anfall in kg/Tier
Fir die Bemessung der fiir die Giilleverwer- N P K organische
tung erforderlichen Einsatzfliche ist die Subsiang
Kenntnis des Nihrstoffanfalls je Tier und Jahr .
A . ‘ Milch-
eine wesentliche Voraussetzung (Tafel 3). Kiihe 100 2% 93 1700
Kalber .
Lagerung (3.—26. Woche) 24 44 15 230
Eine grundlegende Voraussetzung im Hinblick  jungrinder
auf eine effektive Verwertung der Giille inder  (7.—25. Monat) 44 9,5 46 680
Pflanzenproduktion ist die ausreichende Be-  Mastrinder
messung der Lagerkapazitit. Diese darf nicht ~(4—15.Mona) 43 10 32 b
allein und formal nur nach der Giille der Tier-  Sauer
X . (saugend) 33 8 18 240
produktionsanlagen und dem sich daraus er- Mast-
gebenden Giilleanfall erfolgen, . sondern sie (. ueine 18 32 6 140
muB auch die Bedingungen des Verwertungs-
Tafel 2. Giilleanfall in Anlagen der Tierproduktion (Richtwerte)
Tierpro- Giille- TS- davon
duktions- anfail Geh. Reinigungs- Abwasser aus  Giille-
anlage und Ver- Melk- und anfall
(Tier- lustwasser Milchhaus,
platzan- Futterkiiche ,
zahl) m3/d % m?’/d m/d m3/a
Milchvieh 26 9,5 3,5 4 9500
(400)
Milchvieh 40 9,5 5.5 6 14 600
(600)
Milchvieh 220 5,5 49 67 80300
(1930)
Jungrinder 120 8,6 35 — 43800
(4 480) .
Sauen 100 2,8 68 — 36 500
(1275)
Mastschweine 62 49 24 — 22600
(6 000)
Mastschweine 120 53 39 — 43 800
(12480) : )
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Tafel 4. Richtwerte fir erforderliche Lagerkapazitit

Tafel 5. Anwendungstermine von Giille zu einzelnen Fruchtarten

Anbauverhiltnis in % Futter Klimazone" Fruchtart Anteil Boden optimaler  Giille noch giin-  Giile
| und 2 3 4 von Termin (0,3% N) stiger 0,3% N)
Getreide Hackfrucht Bodengruppe? Giille- Termin
1und 23 bis 6 alle Boden N
% t/ha t/ha
70 15...20 5...20 80 85 85 90 -
60...70 20...25 8...16 70 75 75 %0 Zuckerrii- 75 S.:18 Sept.—Okt. 160... 100 Nov. 100...80
50...60 15...25 15...35 55 60 75 9% ben
40...50 10...20 30...50 40 50 75 90 SL...sL  Sept.—Okt. 100... 80 Nov. 75
L...T Sept.—Okt. 75 Aug. 80
Kartoffeln 50 S...1IS  Okt—Nov. 95... 45 Dez.—Marz 70...30
1) Klimazone: SL...sL  Sept.—Okt. 80... 45 Nov.— 60...30
1 maritim beeinfluBtes Flachland im Norden der DDR und feuchtmildes Hii- Febr.
gelland im Siiden der DDR . L... Sept.—Okt. 70... 40
2 Trockengebiet und Randgebiete im mittleren und siidlichen Teil der DDR Silomais 75 Syis Jan.—Mirz 80... 65 April 65
3 Ubergangsgebiet vom Hiigelland zu den Vorgebirgslagen bis zu den mitlleren  (Haupt- SL...sL  Okt.—Nov. 100... 90 Dez.—April 80...65
Berglagen der Mittelgebirge der DDR frucht)
4 hohe Berglagen der Miltelgebirge der DDR L... Sept.—Ok1. 100... 80 Nov.— 80...65
2) Bodengruppe: Febr.
lund 2: S...IS Silomais 75 S... Mai 65
3 bis 6: SL...T einschl. Moor (Zweit-
frucht)
Ackergras
1. Auf- 75 S... Okt.—Jan. 60... S0 Februar 50
Von seiten der Giilleverwertung ergeben sich wuchs
an den Standort fiir Tierproduktionsanlagen 2. bis 4.
vorrangig folgende Anforderungen: Aufwuchs 75 S... bis 10 Tage 50
— Fiir eine effektive Giilleverwertung muB g":h.u
A : A @ chni
eine “ausrexchende Giilleeinsatzflache zur Sommer- 50 s Okt—Nov. 90... 45 Dez.—Febr. 60...30
Verfiigung stehen. getreide
— Die Giilleeinsatzfldchen miissen von lan- SL...sL  Okt—Nov. 80... 35 Dez.—Febr. 45...30
deskulturellen und wasserwirtschaftlichen L... Sept.—Okt. 60... 35 Nov.—Jan. 45...30

Restriktionen frei sein.

— Die Giilleverwertung muB bereits in der
Phase der Projektvorbereitung zwischen
Tier- und Pflanzenproduktion abgestimmt
werden.

Im Hinblick auf die Besiedlungsdichte der

DDR und den an vielen Standorten angespann-

ten Wasserhaushalt sowie beziiglich der hohen

Anspriiche an den Erholungswert zahlreicher

Territorien kann aber oft auf eine intensive

Aufbereitung der Giile zur Erfiillung lan-

deskultureller Forderungen nicht verzichtet

werden.

Gegenwartig stehen die nachfolgend genannten

Verfahren der Giilleverwertung und -aufberei-

tung der Produktion zur Verfiigung:

Homogenisierung von Rohgiille

Der weitaus groBte Teil der Giille wird in Form
von Rohgiille verwertet. Die in den Behiltern
lagernde Giille, besonders Schweinegiille und
Giille mit niedrigen TS-Gehalten neigt stark zur
Sedimentation, die mit einer Entmischung
verbunden ist. Um zu gewahrleisten, daf3 in der
Pflanzenproduktion gleichméBige Partien von
Giille im Hinblick auf eine optimale Nahrstoff-
versorgung der Pflanzenbestande eingesetzt
werden und die Bildung von Schwimmdecken
und Sinkschichten in den Behiltern vermieden
wird, ist eine Homogenisierung der Giille er-
forderlich. Fiir Rindergiille in Rechteckbehal-
tern hat sich der Einsatz des Gitterrithrwerks,
in Rundbehiltern die hydraulische Homogeni-
sierung bewihrt. Fir Schweinegiille sind be-
sonders Tauchpumpen geeignet. Die pneu-
matische Homogenisierung gewinnt Bedeu-
tung, vor allem bei BehaltergroBen <1000 m?
und bei der Errichtung von Fertigteil-
Rechteckbecken zur Lagerung von Giille mit
geringen TS-Gehalten. Die Verwertung der
homogenisierten Giille erfolgt ausnahmslos in
der Pflanzenproduktion. :

Desodorierung von Giille

Ziel der Desodorierung von Giille ist der Abbau
von Geruchsstoffen und damit die Reduzierung
“der Geruchsbeldstigung. Im Giillebehalter lau-
fen anaerobe Faulnisprozesse ab, bei denen
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sich Schwefelwasserstoff, Ammoniak, Amine,

Methan, Indole, Mercaptane, niedere Fettsiu-
ren u.4. bilden. Durch Eintrag von Sauerstoff

kommt es zur Anderung des Mikrobenspek-
trums und in seiner Folge zum Abbau der
Faulnisstoffe.

Die Beliiftung der Giille wird durch Ober-
flachenkreisel bewirkt, die schwimmend auf
der Fliissigkeitsoberfliche im Giillebehilter
angeordnet sind. Wegen der hohen Sedimenta-
tionsgeschwindigkeit der Schweinegiille muBl
der Desodorierung eine Fest-Fliissig-Trennung
vorgeschaltet werden, weil sich wiahrend der
Lagerzeit ohne Betrieb der Beliiftungskreisel
Giillefeststoffe absetzen, die durch die Be-
liftungskreisel nur unvollkommen aufgewir-
belt werden. Eine spiirbare Geruchsminderung
wird nach einer Beliiftungsdaver von 4 bis
6 Tagen, eine nahezu vollstandige Desodorie-
rung nach 7 bis 8 Tagen erreicht. Der BSBs-
Wert vermindert sich dabei um iiber 70 %, der
N-Gehalt um etwa 10%. Bei der Anwendung
dieses Verfahrens erhdhen sich die technolo-
gischen Kosten bei Schweinegiille um 4,— bis
6,—M/t Giille, bei Rindergiille um 2,— bis
3,50 M/t Giille. Dieses Verfahren erfordert
neben hoheren finanziellen Aufwendungen
auch einen hoheren Energieumsatz und wird
aus diesen Griinden nur in den dringendsten
Fillen zur Anwendung kommen.

Fest-Fliissig-Trennung

Die Fest-Fliissig-Trennung von Giille kommt
unter speziellen Bedingungen, fast ausschlieB-
lich bei Schweinegiille, zur Anwendung. Die
[nvestitionen und Verfahrenskosten liegen im
Vergleich zu den konventionellen Giilleauf-
bereitungs- und -verwertungsverfahren bei
ausschlieBlichem Einsatz der Trennkomponen-
ten in der Pflanzenproduktion hoher als bei der
Aufbereitung und Lagerung ohne Fest-Fliissig-
Trennung.

An Verfahren zur Fest-Fliissig-Trennung ste-
hen zur Verfiigung:

— Trennen der Giille mit Dekanter; dabei wird

Feststoff mit etwa 25% TS gewonnen

— Trennen der Giille durch die Kombination
Bogensieb-Schneckenpresse; der TS-Ge-
halt des Feststoffs liegt bei 40 bis 45 %

— Trennen der Giille durch Einsatz von Bo-

gensieben; dabei wird der Feststoff mit
einem TS-Gehalt von 12 bis 14% erzielt;
dieser Feststoff muB dann nachdrainieren
und hat schlieBlich einen TS-Gehalt von rd.
20%
An der Entwicklung dieses Verfahrens, das
in erster Linie fiir kleinere Tierproduktions-
anlagen als RationalisierungsmaBnahme in
der Giillewirtschaft vorgesehen ist, wird
noch gearbeitet.

— Trennen der Giille mit Siebbandpressen;
hierbei wird eine Giille mit einem TS-Gehalt
von 20 bis 25% gewonnen.

Aus heutiger Sicht ist die Fest-Fliissig-Tren-

nung von Giille auf folgende Bedingungen zu

begrenzen:

— erforderliche Desodorierung von Schwei-
negiille

— Zwang zu einer wesentlichen Verbesserung
der FlieBeigenschaften der Giille, wenn eine
hydromechanische Uberleitung zu entfern-
teren Giilleeinsatzflachen erforderlich ist

— vorgesehener Einsatz des Feststoffs als
Futterkomponente in der Rindermast

— Gewinnung eines transportwiirdigen festen
organischen Diingers, vor allem fiir die
Gemiiseproduktion

— biologische Aufbereitung der Giille zu einer
geruchs- und nahrstoffgeminderten Fliis-
sigkeit.

Die bei der Fest-Flissig-Trennung anfallende

flissige Komponente ist in ihren physika-

lischen Eigenschaften weitgehend dem Ab-
wasser vergleichbar. Sie wird in der Pflanzen-
produktion eingesetzt und meistens verregnet.

Feststoff findet vor allem als organischer

Diinger und als Ausgangsmaterial fiir die Her-

stellung von Komposten und Spezialerden im

Gartenbau Verwendung.
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Biologische Aufbereitung der Giille

Die territoriale Einordnung industriemaBiger

Anlagen der Tieproduktion mit hohem Kon-

zentrationsgrad erfordert in Anbetracht der

Besiedlungsdichte sowie der angespannten

landeskuiturellen und wasserwirtschaftlichen

Situation in der DDR die Ausschaltung bzw.

Verringerung der umweltbelastenden Eigen-

schaften der Giille. Dieser Zielstetiung ent-

spricht das Verfahren der biologischen Auf-
bereitung von Giille aus groBen Anlagen der

Schweineproduktion. Die wichtigsten Ergeb-

nisse dieses Verfahrens sind:

— stabile Geruchsentlastung durch Abbau
faulnisfahiger organischer Substanz >90%;
dadurch tritt eine entscheidende Verbesse-
rung hinsichtlich der Umweitbelastung
sowie der Arbeitsbedingungen fiir die Be-
dienungskrifte der Verregnungsanlagen ein

— Verbesserung der technologischen Eigen-
schaften fiir Lagerung und Verregnung im
Vergleich zu Rohgiille und Fugat

— Anpassung des N-Gehalts an die Verwer-
tungsbedingungen, vor allem durch Um-
verlagerung; dadurch verringert sich die fiir
die optimale Nihrstoffverwertung erforder-
liche Einsatzfliche.

Die aufbereitete Giillefliissigkeit wird in der
Pflanzenproduktion eingesetzt. Sie zeichnet
sich durch einen hohen Anteil von leicht [os-
lichem Stickstoff aus. Bei diesem Verfahren
fallen auBerdem ein schiittfahiger Feststoff
und ein UberschuBschiamm (Bioschlamm) an,
der sich mit Verregnungsanlagen ausbringen
146t.

Das Ausbringen der Giille und ihrer Aufberei-

tungsprodukte erfolgt iiberwiegend mit Fahr-

zeugen. Gegenwirtig werden etwa 80 bis 85 %
der Giille mit Fahrzeugen und 15 bis 20% mit

Verregnungsanlagen ausgebracht. Die Giil-

leausbringung mit Fahrzeugen haben zahlrei-

che agrochemische Zentren in ihr Arbeitspro-
gramm eingegliedert. Durch die kooperative

Partnerschaft zwischen den Betrieben der Tier-

und Pflanzenproduktion und den agroche-

mischen Zentren entstehen Organisationsfor-
men der Giilleausbringung, die die Leistungs-
fahigkeit, Arbeitsproduktivitit und Grund-
fondsausnutzung wesentlich erhohen. Fir das

-Ausbringen von Giille stehen der traktorgezo-

gene Giillehdnger HTS 100.27 mit einer Nutz-

masse von 10t sowie der LKW W 50 LA/G mit

einer Nutzmasse von 4,8t zur Verfiigung.
Unter bestimmten Bedingungen kann die Giil-
leausbringung durch Kombination von Pipeline
und Tankfahrzeugen Vorteile bringen, vor
allem eine Erweiterung der Giilleeinsatzflache
ermoglichen und den Transportaufwand redu-
zieren. Hierzu liegen technische und tech-
nologische Ausfiihrungsvarianten vor.

Einsatz der Giille

in der Pflanzenproduktion

Wegen des groBen Anfalls von Nihrstoffen aus

Anlagen der Tierproduktion ist bei der Pro-

jektierung darauf zu achten, daB eine ausrei-

chende Giilleeinsatzflaiche zur Verfiigung
steht. Dabei ist davon auszugehen, daB nur eine
teilweise Deckung des N-Bedarfs der Frucht-
arten durch Gille vorgenommen wird und
somit noch die Moglichkeit besteht, zur vollen

Bedarfsdeckung einen Teil des Stickstoffs in

Form von Mineraldiingern einzusetzen. Die

Kombination von Giille-N und Mineraldiin-

ger-N fiihrt zu einer sicheren Stickstoffversor-

gung der Pflanzenbestiande.

Fiir den Einsatz der Giille und ihrer Aufberei-

tungsprodukte in der Pflanzenproduktion gel-

ten folgende Grundsitze: '

— Giille ist vorrangig zu den Fruchtarten und
auf den Schldgen einzusetzen, bei denen sie
im Hinblick auf die Nihrstoffverwertung
und_die Versorgung der Boden mit organi-
scher Substanz die beste Wirkung hat.

— Die Ausnutzung der Giilienahrstoffe ist in
erster Linie abhangig von Boden, Anwen-
dungstermin, Klima und Witterung, Frucht-
art und Ausbringungsverfahren.

— Die Aufwandmengen an Giille miissen sich
wegen ihres hohen Anteils an 16slichem
Stickstoff nach dem N-Bedarf der Frucht-
arten richten.

— Die beste Nahrstoffwirkung wird dann er-
reicht, wenn etwa 50 bis 75% des N-Be-
darfs der Fruchtarten- durch Giille gedeckt
werden.

— Die Kenntnis des Nihrstoffgehalts der
Giille, vor allem ihres N-Gehalts, ist eine
wichtige Voraussetzung firr die richtige
Bemessung der Giillegaben.

— Zur Eingliederung der Giille in das Diin-
gungssystem und der dazu erforderlichen
Beriicksichtigung der mit der Giille
zugefiihrten Nihrstoffmengen, vor allem an

Verfahren der Grobfutterproduktion

Prof. Dr. sc. F.Berg, Institut fir Futterproduktion Paulinenaue der AdL der DDR

An der Entwicklung neuer und an der Vervoll-
kommnung bestehender Verfahren der Grob-
futterproduktion wird standig gearbeitet, um
mehr, besser und kostengiinstiger Futter pro-
duzieren zu konnen.

Allgemein gilt, daB sich nur solche Verfahren in
der Praxis durchsetzen, die sich durch eine
hohe Arbeitsproduktivitat, einen moglichst
geringen Materialaufwand, geringe Storan-
falligkeit der Mechanisierungsmittel, zumutbare
Arbeitsbedingungen, geringe Kosten usw. aus-
zeichnen und deren Produkte einen hohen
Gebrauchswert darstellen.

Fiir die Verfahrensentwicklung besteht die
Forderung, den spezifischen Energieverbrauch
fur alle zu produzierenden Giiter so weit wie
moglich zu senken. Daher werden auch in der
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Futterproduktion und speziell in der Fut-
terkonservierung Verfahren mit einem niedri-
geren Energieverbrauch an Umfang zuneh-
men.

Umfang der Verfahren

- Die Verfahren der Grobfutterproduktion lassen

sich vom Umfang her wie folgt charakterisie-
ren: In der DDR sind etwa 3,8 Mill. bis 4,2 Mill.
fGV Rind und Schaf bedarfsgerecht und kon-
tinuierlich mit Futter zu versorgen. Etwa 75 %
der benotigten Futterenergie der Wiederkauer
sind iiber die Verfahren der Grobfutterproduk-
tion bereitzustellen. Der Rest ist Konzentrat-
futter.

Die Energieanteile aus Grobfutter sind ent-
sprechend der Nutzungsart der Rinder, der zu

Stickstoff, sind diese bei der Bemessung
der Mineraldiingergaben anzurechnen.
Dabei sind die Mineraldiingeraquivalente,
die die Wirkung der Giillendhrstoffe zu der
zum optimalen Termin gegebenen Mi-
neraldiingung zum Ausdruck bringen, zu
berlicksichtigen. Die Mineraldiingerdaquiva-
lente fur Gille-N liegen je nach Boden,
Ausbringungstermin und Fruchtart zwi-
schen 15 und 60, die fiir Giille-K zwischen
60 und 100. Fiir P aus Giille wird unabhan-
gig von Boden, Ausbringungstermin und
Fruchtart ein Mineraldiingeraquivalent von
100 angesetzt.
In diesem Zusammenhang sei aber auch darauf
hingewiesen, daB es in bestimmten Situationen,
z. B. bei Havarien, notwendig werden kann, auf
einzelnen Schlagen sehr hohe Giillemengen
auch unter Verzicht auf eine rationelle Ver-
wertung der Gillendahrstoffe auszubringen.
Dabej darf es sich nur um Ausnahmefille
handeln. Die Flachen fiir die Anwendung maxi-
maler Giillemengen (bis 1000kgN/ha) sind
gemeinsam mit den Organen der Wasserwirt-
schaft, der Hygiene und des Umweltschutzes
festzulegen. Fiir den Einsatz derart hoher
Giillegaben sind vor allem Futterpflanzen ge-
eignet. Dabei treten aber haufig negative Aus-
wirkungen auf die Qualitat der Ernteprodukte
(vor allem geringe TS-Gehalte, Anreicherung
von Nitrat-N) auf.
In Tafel § sind optimale Anwendungstermine
der Giille und Giillegaben zu einzelnen Frucht-
arten zusammengestellt.
Neben der Nahrstoffwirkung tragt die in der
Giille enthaltene organische Substanz zur Re-
produktion des Bodenhumus bei. Deshalb ist
der Giilleeinsatz nicht nur im Hinblick auf die
Nahrstoffverwertung zu planen und vorzuneh-
men, sondern er muB auch den effektiven Ein-
satz der organischen Substanz beriicksich-
tigen. Diese unterscheidet sich aufgrund ihres
engen C-N-Verhiltnisses und des hohen
Anteils an leicht abbaubaren organischen Ver-
bindungen in der Humusproduktionsleistung
von der des Stallmistes. Die Humusreproduk-
tionsleistung der organischen Substanz aus
Giille betrdagt etwa 60% der von Stallmist.
Deshalb ist es zweckmiBig, die Giillediingung
mit der Zufuhr stickstoffarmer organischer
Stoffe, vor allem Stroh, zu kombinieren.
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erwartenden Leistung der Herde und dem
Futterungsregime territorial zwar unterschied-
lich, doch sollte man aus der Sicht der Gesamt-
futterbilanz mit etwa 38% der Energie des
Grobfutters aus Frischfutter, 42 % aus Silagen
und 20 % aus Trockengrobfutter rechnen.
EinschlieBlich der zu bildenden Futterreserve
werden jahrlich etwa 750 bis 800 GEF aus
Grobfutterstoffen benoétigt, fiir deren Produk-
tion die in Tafel 1 ausgewiesenen Futterflachen
im Jahr 1979 zur Verfiigung standen.

Verfahren der Frischfutterproduktion

Bei den Verfahren der Frischfutterproduktion
wird zwischen Weide (s. Beitrag auf Seite 55
WPU Rostock, auf, in dem er sich mit metho-
die Fitterung im Stall unterschieden. Obwohl
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