Die beschriebenen Untersuchungsergeb-
nisse werden bei der Ausarbeitung der Be-
dien- und Einstellhilfen fir Gulletankwagen
der neuen Generation (Verdichterleistung
> 450 m3/h) bericksichtigt.

4. Zusammenfassung

Bei der Losung bestehender Probleme in der
Gullewirtschaft ist der Qualitat beim Ausbrin-
gen groBe Aufmerksamkeit zu widmen.
Hierzu gehort auch die bedarfsgerechte Ein-
stellung der Ausbringmenge und ihre stabile
Gewidhrleistung wahrend des Verteilens. Zur
Ermittlung der tankseitigen Voraussetzungen
wurden entsprechende Untersuchungen
durchgefihrt. Bedingung flir eine stabile
Verteilung ist ein leistungsstarker Verdichter
mit  einer  Luftmengenleistung tber
450 m3/h.

Die BlendengroRe des Kompressortankwa-
gens hat entscheidenden Einflu auf die
Hohe des Volumenstroms. Die Parameter

Messung der Verteilgenauigkeit von Fliissigmist

Gulleart (Rind/Schwein) und TS-Gehalt bis
zu einer GroRe von 10 % kénnen wegen des
nur unwesentlichen Einflusses auf den Volu-
menstrom fiir die Bemessung von Giillega-
ben vernachlassigt werden.

Die von der Blendengrofe abhangigen Volu-
menstrome lassen sich mit Abweichungen
von nur 3% vorherbestimmen und weisen
wiéhrend der Entleerzeit eine Konstanz von
s% = 5% auf.

Aus den sich unter den angegebenen Bedin-
gungen am HTS 101.27 einstellenden Verteil-
breiten zwischen 11,70 m und 13 m resultie-
ren praxiswirksame Arbeitsbreiten zwischen
10 mund 12 m.
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1. Aufgabenstellung

An die Dosier- und Verteilgenauigkeit beim
Ausbringen flissiger organischer Diinger
werden im Feldversuchswesen besonders
hohe Anforderungen gestellt. Mit der her-
kommlichen Verteileinrichtung (Prinzip Prall-
blech) kann weder eine abgegrenzte Arbeits-
breite beim Befahren der Versuchsparzelle
noch die erforderliche Verteilgenauigkeit
des Gulleschleiers erreicht werden [1, 2]. Be-
sonders nachteilig wirkt sich die hohe Stor-
anfalligkeit bei Wind aus. Um die Feldversu-
che exakt durchfihren zu koénnen, ergab
sich die Notwendigkeit, eine Verteileinrich-
tung mit verbesserter Verteilgenauigkeit zu
bauen und deren Arbeitsqualitat zu prifen.

Technische Losung
Das Forschungszentrum flr Bodenfruchtbar-
keit Mincheberg, Bereich Bad Lauchstadt,
hat in Anlehnung an das vom VEB Kombinat
Rationalisierungsmittel  Pflanzenproduktion

Biid 1.

richtung in Arbeitsstellung

Fir Feldversuchszwecke des Forschungszentrums fir Bodenfruchtbar-
keit Muncheberg, Bereich Bad Lauchstadt, gefertigte Gilleverteilein-

Sangerhausen hergestellte Gilleverteilgerat
GVGH5,6 fiir den Giilletankwagen HTS 100.27
im eigenen Rationalisierungsmittelbau eine
Verteileinrichtung fiir den HTS30.27 entwik-
kelt und gebaut [3]. Das Gerat besteht aus ei-
nem am Auslaufstutzen des Giilletankfahr-
zeugs angeschlossenen Querverteiler, an
dem im Abstand von jeweils 1 m 6 Fallrohre
mit Pralitellern angebracht sind (Bild 1). Ent-
sprechend dem vorgesehenen Einsatzzweck
im Feldversuchswesen betragt die Arbeits-
breite 7,0 m.

3. Prifmethode und -anlage

Bisher wurde die Dosier- und Verteilgenauig-
keit bei derartigen Geréten durch Uberfah-
ren von auf dem Erdboden aufgestellten
Schalen ermittelt. Diese Methode schlieft
die Erfassung der Werte in den Fahrspuren
aus. Die Messungen sind nicht exakt und bei
Wiederholungen sehr aufwendig.

Deshalb wurde die Eignung der Prifanlage

8ild 2.

des Instituts fir Dingungsforschung Leipzig
zur Ermittlung der Streugenauigkeit von Mi-
neraldiingern [4] auch fur die Verteilgenauig-
keit von Flussigkeiten geprift (Bilder 2 und
3). Zur Vermeidung unzumutbarer Ver-
schmutzung der Anlage sowie aus arbeitshy-
gienischen Grinden erfolgte die Erprobung
der Gulleverteileinrichtung mit Wasser. Die
Ergebnisse sind auf die Anwendung von
Gulle Ubertragbar. Bei der DurchfluBmenge
bestehen nur geringe Abweichungen zum
Medium Wasser.

Zur Prifanlage gehoren auf Gestellen befe-
stigte  Schalen mit den Abmessungen
50 cm X 50 cm, die lickenlos iber die ge-
samte Arbeitsbreite der Verteileinrichtung
und hintereinander in 4 Reihen gut zugéng-
lich angeordnet sind, so daR eine Uberfahrt
4 parallele Messungen bis zu einer Verteil-
breite von 33 m ermoglicht. Zur Vermeidung
von Spritzverlusten sind die Schalen mit
Plastaufsatzen versehen.

Messung der Gilleverteilung auf der Prifanlage des Instituts fir Din-
gungsforschung Leipzig
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0
Bild 3.
Bild 4. Verteilbild der GUlleverteileinrichtung; Fahrgeschwindigkeit 3,3 km/h, Arbeitsbreite
1 MeRBfahrt mit 3 Parallelmessungen
Tafel 1. Untersuchungsergebnisse zur Verteilgenauigkeit 5. Zusammenfassung und
Fah durchschnittlich Variationskoeffizient SehlBIgarRGEn
i urchschnitthche ariationskoeinzienten . " s
geschwindigkeit  Ausbringmenge Querverteilung Langsverteilung B IDlelsehr gpteDEI!gnung ?er PLufanlage_ d.es
Extremwerle Esirrmweris nstituts fiir Dingungsforschung L}elpzxg
i (von...bis) % (von...bis) zur Ermittlung der Streugenauigkeit v-
Gang  km/h  t/ha 5% s% Mineraldingern konnte auch fiir die t
mittlung der Dosier- und Verteilgenauig-
1 1.9 82,2 177 (55..243) 126 (22..30.0) keit fir Fahrzeuge mit Verteileinrichtung
g‘ gg g;g 122 ﬂjgggg; 1?2 g?;;g; zur Ausbringung von organischen Flissig-
’ ' ' ' sy ' o diingern nachgewiesen werden.
4 4,7 7.7..24 1 2,1..24,4 X 5 -
8 i 09 205 25 : : — Die Prifmethode erméglicht die Messung
Gesamtmittelwert 18,1 11,2 und Beurteilung der geschwindigkeitsab-

4. Ergebnisse der Priifung

Fur die Prifung der Arbeitsweise der Verteil-
einrichtung wurden insgesamt 6 Arbeits-
krafte bzw. 96 AKh benétigt. Eingeschatzt
wird, da8 im Vergleich zur Prifmethode mit
auf dem Erdboden autfgestellten MeRschalen
der Arbeitsaufwand um mindestens 35% ge-
senkt wird.

Die Untersuchungen der Gllleverteileinrich-
tung am HTS30.27 erfolgten mit 4 verschie-
denen Geschwindigkeiten (1. bis 4. Gang des
Traktors MTS-50) bei 3 Melfahrten je Ge-
schwindigkeitsstufe und 4 hintereinanderlie-
genden Parallelmessungen je MeRfahrt. Bei
der Auswertung der Melwerte wurde die je-
weils 1. Parallele nicht beriicksichtigt, da
diese Ergebnisse deutlich tber denen der
drei anderen Parallelen lagen. Ursache daflr
ist ein Druckauftbau im Gillebehalter durch
das Laufen des Verdichters bereits auf der
Anfahrstrecke. Beim praktischen Einsatz der
Verteileinrichtung ist ein vorzeitiges Inbe-
triebsetzen des Verdichters zu vermeiden.
Die Ergebnisse einer MefRfahrt mit 3 paral-
lelen Messungen sind im Bild 4 dargestellt.
Das Verteilbild mit Variationskoeffizienten
der Einzelkurven von 13,0 bis 18,3% ohne
Berucksichtigung der jeweiligen RandmeR-
werte entspricht im gewahlten Beispiel den
an Gulleverteileinrichtungen zu stellenden
Anforderungen. Der Abfall der Ausbring-
menge an den R&ndern resultiert aus dem
fehlenden Uberlappungseffekt der auReren
Verteilelemente. Fir den Einsatz auf Ver-
suchsparzellen, die in der Breite abgestimmt
sind, ist dieser Effekt ohne Bedeutung. Fir
die Verwendung in der Praxis ergibt sich dar-
aus die Notwendigkeit des exakten An-
schluBfahrens bei einer Uberlappungsbreite
von 0,5 m. Das Verteilbild weist deutliche
Unterschiede einzelner Verteilelemente aus,
die auf abweichende Abmessungen, vor al-
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lem des Anstellwinkels der Prallteller, zu-
rickzufihren sind. Die in Tafel 1 zusammen-
gefalten Ergebnisse der Untersuchung der
Gllleverteileinrichtung mit dem Zugmittel
MTS-50 belegen die Abhangigkeit der Appli-
kationsmenge von der Fahrgeschwindig-
keit.

Der Variationskoeffizient der Querverteilung
nimmt in der Tendenz bei Verringerung der
auszubringenden Menge zu. Im Gegensatz
dazu bewirkt die Verteilung mit dem her-
kéommlichen Prallteller bei steigender Aus-
bringmenge eine Verschlechterung der Ver-
teilglte [2]. Der im Standard TGL 24 630/02
geforderte Variationskoeffizient fir die Quer-
verteilung fester N-Dinger von 15% wird
durch das Gulleverteilgerat Uberschrit-
ten [5].

Durch hohere Prazision der Verteilelemente
sind die TGL-Werte jedoch zu erreichen, wie
die Erprobungsergebnisse fir das Gillever-
teilgerat GVG5,6 belegen [3]. Gegenuber
der mit herkémmlichen Prallblechen erreich-
baren Verteilgenauigkeit mit Variationskoef-
fizienten von 15 bis 40% wurde eine deutli-
che Qualitatsverbesserung erreicht (1, 2].
Die Ursachen fir die gleichmaBigere Vertei-
lung sind ein verringerter WindeinfluB bei
bodennaher Ausbringung und der ausglei-
chende Uberlappungseffekt zwischen den
Verteilelementen.

Der kurze Weg zwischen Auslaufverteiler
und Bodenoberflache fihrt auch zur deutli-
chen Verringerung der Geruchsbelasti-
gung [3].

Die Vorteile des gepriften Verteilprinzips,
eine gleichmaRigere, bodenschonende und
den Ptlanzenansprichen besser entspre-
chende Gulleverteilung sowie eine insge-
samt geringe Umweltbelastung, sprechen fur
seine verstarkte Anwendung in der Praxis.

hangigen Ausbringmenge, der Langs- und
Querverteilung, der Arbeitsbreite und bei
Bedarf der Arbeitsweise einzelner Auslauf-
verteiler.

— Bei Zugrundelegung des fir die Querver-

teilung von festen N-Diingern geltenden
Variationskoeffizienten von 15% ent-
spricht das Gllleverteilgerat mit einem
mittleren  Variationskoeffizienten  der
Querverteilung von 18,1% annahernd den
Anforderungen des Standards TGL
24 630/02 [4].
Mit einem mittleren Variationskoeffizien-
ten von 11,2 % ist die Verteilgenauigkeit in
Arbeitsrichtung als sehr glinstig zu bewer-
ten.

— Das gepriifte Giilleverteilgerat erfillt
bei der Feldversuchsdurchfiihrung gesten-
ten Anforderungen. Die gleichmiRigere
Verteilglte des Gerdts und die bodennahe
Ausbringung entsprechen den Anforde-
rungen des Bodens, der Pflanze und des
Umweltschutzes besser als herkommliche
Prallbleche. Das Verteilprinzip sollte in
der landwirtschaftlichen Praxis verstarkt
Anwendung finden.
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