Uber Einsatzkennwerte der neuen sowjetischen Traktoren

K-701, T-150 und T-150 K

Dr. agr. habil. G. Krupp, KDT, VEB BBG Leip1ig, Betrieb des VEB Weimar-Kombinat

Mit den Modellen K-704, T-150, T-150 K und MTS-80 er-
scheint eine neue Generation von Traktoren im sowjetischen
Traktorenbau, die vor allem durch ein hohes [eistungs-
Masse-Verhiiltnis und damit durch hohe Arbecitsgeschwindig-
keiten im Einsatz gekennzeichnet ist. Diese Traktoren werden
auch fir die Landwirtschaft der DDR groBe Bedeutung er-
langen. Darum werden einige ihrer wesentlichen Eigenschaf-
ten nachfolgend in gebotener Kiirze dargestellt, wobei die
neuesten Informationen aus der sowjetischen Fachliteratur
ausgewertet werden.

Fiir Bodenbearbeitung und Bestellung sind die Traktoren
K-701, T-150 und T-150 K bestimmt. Sie haben eiu Leistungs-
Masse-Verhiltnis E von rund 22 PS/t. Daraus ergibt sich
iiberschliigig eine Arbeitsgeschwindigkeit von

va=042...05E=9...11 km/h.

Die genannten Traktoren kennzeichnen die 3. Etappe der von
Boltinski /1/ vorgezeigten Entwicklung der energetischen Ba-
sis fiir die mobile Landtechnik in der Sowjetunion, die die
Einfihrung der Technik fiir Arbeitsgeschwindigkeiten von
9 bis 15 km/h in die Produktion vorsah.

Die Steigerung der Motorleistungen der Traktoren erméglicht
die Erhéhung der Flichenleistungen der Maschinen-Trak-
toren-Aggregate (MTA) und mit ihr die Steigerung der Ar-
beitsproduktivitit.

Dieser Zusammenhang ergibt in der Tendenz eine hyperbo-
lische Abhéngigkeit des Arbeitsaufwands von der je MTA
eingesetzten Motorleistung (Bild 1). Aus der Darstellung lait
sich erkennen, daB es im Grundsatz richtig ist, in unserer
Landwirtschaft zu einem maglichst hohen Anteil am PS-Be-
satz Traktoren mit der héchsten Motorleistung einzusetzen;
weil auf diesem Wege die Arbeitsproduktivitat in der Land-
wirtschaft gesteigert werden kann. Es kommt mithin darauf
an, so viele Exemplare der leistungsfihigsten Traktoren ein-
zufithren, wie in der Landwirtschaft wirtschaftlich einsetz-
bar sind, und auBerdem so viel kleinerc Traktoren zur Er-
ginzung vorzusehen wie notwendig.

Die Steigerung der Flichenleistung erfolgt von Zugkraft-
klasse zu Zugkraftklasse durch VergréBern der Arbeitsbreite
der MTA und innerhalb der Zugkraftklasse durch Steigern
der Arbeitsgeschwindigkeit der MTA bei gleichbleibender
oder sinkender Arbeitsbreite. Eine Verringerung der Ar-
beitshreite innerhalb einer Zugkraftklasse wird notwendig,
wenn der spezifische Zugwiderstand R’; mit wachsender Ar-
beitsgeschwindigkeit merklich ansteigt. d. h., wenn keine

Bild | Arbeitsaufwand fiir Bodenbearbeitung und Bestellung in Ab-
hangigkeit von der verfiigbaren Motorleistung je Traktor
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Werkzeuge gefunden werden. die cinen ausreichenden El-
fekt bei héherer Arbeitsgeschwindigkeit erzielen, ohne dall
ihr spezifischer Widerstand héher ist als der von Werkzeu-
gen fiir geringere Arbeitsgeschwindigkeiten.

Der Traktor K-701 des Leningrader Trakiorenwerks (Bild 2)
wird als Radtraktor allgemeiner Bestimmung fiir die Land-
wirtschaft bezeichnet und der Klasse 5 Mp zugeordnet 72/,
Zum Traktor wird eine Vorrichtung zur automatischen len-
kung bei der Durchfiihrung landwirtschaftlicher Arheiten ge-
liefert. Der Traktor ist bestimmt fiir die Ausfiihrung ver-
schiedener Arbeiten in der Landwirtschaft, beim Wegchau,
hei der Melioration, bei Erd- und Transportarbeiten. Seine
Besonderheiten bestehen in der hohen "Energiesiittigung. in
einem mechanischen Getriebe mit 12 Géngen in 4 Gruppen,
die hydraulisch unter Last geschaltet werden kénnen, in
automatisch wirkenden Differentialsperren fiir die Vovder-
und fiir die Hinterachse. Der Traktor svird durch Luftdruck
gebremst. Der Motor hat eine Leistung von rund 300 PS.
Der Traktor entwickelt Geschwindigkeiten zwischen 3,4 und

36.5 km/h.

Nach 72/ ist der Traktor T-150 K als Radinodifikation des”
Landwirtschaftstraktors T-150 der 3-Mp-Klasse zuzuordnen,
Er ist fiir die Ausfiihrung der wichtigsten landwirtschaft-
lichen Arbeiten sowie fiir Transport- und Erdarbeiten be-
stimint. Seine Besonderheiten hestehen in der hohen Energie-
sdttigung und in einem mechanischien Getriebe mit Schal-
tung unter Last. Der Traktor hat eine unabhingige Zapf-
welle mit 2 Geschwindigkeiten, eine lirm- und wirmeiso-
lierte Kabine mit Heizung und Ventilation. Die Motorleistung
betrigi 165 PS und die Geschwindigkeiten 1,8 his 29 km/h.
Die Masse des Traktors betrdigt im fahefertigen Zustand
etwa 7,81,

Die Traktoren K-701 und 'T-150 sind nur mit Maschinen ein-
setzbar, die sich fiir hohe Arbeitsgeschwindigkeiten eignen.
Fiir den Traktor T-150 ist eine untere Grenzgeschwindigkeit
(T-150 K 8,68 km/h) vorgeschrieben, die unter Zugbelastung
nur kurzzeitig unterschritten werden darf /37, Der erste Gang
ist nur kurzzeitig zu benutzen. Die kleineren Ginge gestat-
ten hochstens eine Zugbelastung von 2000 kp /4/.

Jiingste sowjetische Verdffentlichungen geben MeBwerte von
Einsatzparametern der Traktoren K-701, T-150 und T-150 K
an, die in den Bildern 3 bis 5 wiedergegeben werden. Dic
MeBwerte beweisen; daB der Einsatzbereich dieser Traktoren
in holien Arbeitsgeschwindigkeiten von 9 bis 12 km/h (und

Bild 2. Traktor K-701 der 5-Mp-Klasse
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dariiber) liegt. Die Arbeitsbreitc der Maschinen muB so ge- -

withlt werden. daB méglichst der obere Bereich der agro-
techniseh  méglichen  Arbeitsgeschwindigkeiten eingehalten
werden kann. Der hauptsachliche Arbeitsgang des Traktors
T-150 bei sehwerer Zughelastung nm 3 Mp ist der 2. Gang,
dessen  cffektive  Arbeéitsgeschwindigkeit zwischen 9 und
10 km/h licgt. Bei geringer Zugbelastung ist entsprechend
schneller zu fahren (um 12 bis rund 14 km/h). Die Trans-
portgeschwindigkeit des K-701 und des T-150 K betragt
etwa 30 kmi/h.

Die Zugleistungen der Traktoren T-150 K und K-701 haben
ihr Maximum bei Arbeitsgeschwindigkeiten zwischen 10 und
14 km/h. Die Zugwirkungsgrade sind in diesem Bereich eben-
falls am héchsten. NaturgemaB bestehen betréichtliche Unter-
schiede in der Zugleistung und nin Wirkungsgrad zwischen
den Fahrbahnen Stoppelfeld und Saatacker. Die Werte fiir
Stoppelfeld sind fiir das Diagramm des Traktors K-701 in
Analogie zum T-150 K geschdtzt worden.

Bei den schweren Radtraktoren spielt der Rollwiderstand fiir
die Leistungsbilanz eine erhebliche Rolle. Auf lockerem, vor
allem auf nichtabgesetztem Saatacker kénnen die Verlust-
leistungen fiir die Uberwindung des Rollwiderstands sehr
hoch werden. Man kann auf Stoppelacker mit Rollwider-
standsbeiwerten von 0,08 his 040 und auf Saatacker mit
Werten von 0,15 bis (0,20 rechnen, wobei die kleineren Werte
schweren und harten und die gré8eren leichten oder feuchten
Bodenverhiltnissen zuzuordnen sind. In den extremen Fil-
len ergeben sich daraus fiir den Traktor K-701 mit einer
Masse von 13 000 kg Rollwiderstinde von 1950 oder 2600 kp.
Die Rollwiderstandverlustleistung ist auf Saatacker um 30
bis 40 PS héher als auf Stoppelacker. Deshalb muB schon bei
technologischer Planung der Arbeiten. die man diesen Trak-
toren iibertriigt. daran gedacht werden, daB die Maschinen
viel auf der relativ besten Fahrbahn, d. h., auf Stoppelacker
oder auf anderweitig verfestigtem Acker eingesetzt werden.
Dic Beachtung dieser Zusammenhinge kann erhebliche
wirtschaftliche Vorteile bringen (Bild G). )
Der Traktor T-150 K laBt auf weichem Acker ein Absinken
des Reifenluftdrucks fiir kurze Zeit zu. Unter solchen Be-
dingungen kann vorn mit 1,0 und hinten mit 0,8 kp/cm? ge-
fahren werden /4/. Der normale Luftdruck fiir Feldarbeiten
und zum Transport bis 16 km'h betrigt vorn 1.2 und hinten
1,0 kp/em?,

Fiir die Traktoren T-150 und T-150 K ist in der UdSSR eine

ganze Maschinenreihe entwickelt worden, die fiir die hohen
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Bild 3. Einsatzkennwerte fiir den Traktor K-70i nach "Angaben von

4/, Motorauslastung 0,96 (P, = 280 PS); - - - auf Stoppelfeld
(geschéitzt), ——— gemessen au{ Saatacker

i

Arbeitsgeschwindigkeiten geeignet 1st, die diese Traktoren ent-
wickeln (Tafel 1). :

Eine ganze Reihe dieser Maschinen und Geriite wird auch in
entsprechender Kopplung mit dem Traktor K-701 eingesetzt.
Das betrifft z. B. Scheibeneggen und Eggen sowie Kultiva-
toren und Drillmaschinen. Als besonders wichtiges Gerit fiir
den Traktor K-701 ist die Entwicklung eines 8furchigen Auf-
sattelpflugs mit einer Arbeitsbreite von etwa 3,0 m fiir Ar-
beitsgeschwindigkeiten zwischen 8 und 12 km/h vorgesehen.
Dieser Pflug wird mit einer Vorrichtung zur Nachbearbeitung
des Bodens verbunden /6/.

Fiir den f'raktor K-701 wird von Dronova /5/ die Verwen-
dung des Kopplungsbalkens SP-16 empfohlen, nachdem eine
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Einsatzanteil auf Stoppelacker

Bild . Ausgenulzte Leistung je Traktor K-700 und Jahr in Ahhingig-
keit vom Anteil des Einsatzes aul Stoppelacker (1500 h Feld-
arbeit je Jahr)

eingchende Untersuchung im Vergleich zu cinem Kopplungs-
balkenmodell mit der Bezeichunung SP-20 mit einer grilleren
Arbeitsbreite cine geringere  Effektivitiit des breiteren Ag-
gregats nachwies.

Eine itbersehligige Berechnung der moglichen Arbeitsbreite
von MTA zum Traktor K-701 crgibt, dal sic bei spezifi-
schen Zugwiderstinden von etwa 500 kp je m Arbeitsbreite
insgesamt unter 10 m liegen mul} (Bild 7).

Mit der Saatfurche allein kann der Traktor bei rund 3m
breiten Pfliigen nur bei spezifischen Pflugwiderstinden von
itber 70 kp,dm? ausgelastet werden. Das bedeutet. daB eine
Auslastung dieses Traktors mit den bei uns vorhandenen
Pfliigen und Pflugkiérpern unter den Bedingungen der DDR
nur in seltenen Fillen maglich sein wird. Daraus ergibt sich
die zwingende SchluBfolgerung, daBl weitere Arheitsgiinge mit
der Saatfurche kombiniert werden miissen.

Die Technologie der Bodenbearbeitung und Bestellung legt

Tafel 1. In der UdSSR entwickelte Maschinearcihe fiir die Traktoren
T-150 und T-150 K
Maschine Typ Arheits-  frans-  Masse
breite port-
hreite
m m kg

hydraulisch betitigter
Scheibenschilpflug LDG-10 Lo — -
hvdr. betitigter Schei-
henschalpfiug LDG-15 15 — —
Scharschilpflug PPL-10-25 2,3 = -
Hurchiger Anbaupflug PLN-5-15 £.75 - —
6furchiger Aufsaliel-
pflug PLP-6-35 2.4 — -
schwere Scheibenegge BDOT-7 7.0 4.85 3500
Scheihenegge BD-10 10 4.20 1700
schwere Egge fiir hohe
Geschwindigkeiten BZ1S8-1.0 1,0 — —
Aunhédngegrubber fiir hohe
Geschwindigkeiten KPG-4 4.0 4,08 a3 ...710
Rollgrubber BJG-3 3,0 1,07 1 0RO
Getreidesimaschine 87-1.6 3.6 3,61 et
hyvdr. betitigier Eggen-
halken SG-21 21 —_ —_—
hydr. betitigier Kopp-
lungsbalken SP-14 R...16,R 5,00 1820
Feldhiicksler K$-2,6a 2.6 — —_
Maiserntemaschine ,-Chersonee )

1,4 Ve R = -
Anbauregenkanone DDN-100 120 — —
Stalldungstreuer KS0-9 10 2,62 5030
Mincraldingerstrener RUP-8-A 12..-t5 2,62 3484

(7 m3, B 1)
Gilleverteilungswagen RZT-8 12 - —
Einachskippanhinger tPTS (9 — 2,50 3460
Zweiachskippanhanger 3 PTS-12

(121 - 2,50 3910

%
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Bild 7. Mogliche Arbeitsbreite B van  Aggregmen mit. dem  Traktor
K-701 in Abhidngigkeit vom spezifischen Zugwiderstand hei
folgenden linterstellungen:
P, = 280 Ps, ng = 0.80. a = 10°, my = 16 000 kg.
K, = 0.0
270 . Pg - ngG - —-2) k
100 2

B = - [m]
R, - v my -tan a

die Zuordnung der Saatbettbereitung zur Saatfurche zumin-
dest sehr nahe. Von den rund 5 Mill. ha Ackerfliiche, die jahe-
lich in der DDR gepfliigt werden, bilden mehr als 3 Mill. ha
die Saatfurche. die sofort weiter bearbeitet werden muB. Auch
fiir die verbleibenden 2 Mill. ha Herbstfurche wird zuneh-
mend eine sofortige Nachbearbeitung gefordert. Heute werden
sowohl aus der Sicht der Zuckerriibenproduktion als auch
aus der Sicht der Kartoffelproduktion Forderungen nach Ein-
ebnung der Herbstfurche vor Eintritt des Winters gestellt.

Eine Gegeniiberstellung dev nach der Zugkraftentwickiung
der Traktoren méglichen Arbeitsbreite mit dem spezifischen
Zugwiderstand wichtiger Arbeiten der Bodenbearbeitung und
Bestellung (Bild 8) weist aus. daB dic Kombination von Ar-
beitsgiingen zur unabdingbaren Notwendigkeit wird /8/.

Bei der Bildung von MTA zur Bodenbearbeitung und Be-
stellung ist zu beachten, dal das Leistungs-Masse-Verhilt-
nis der Aggregate nicht geringer werdeu diirfte als etwa 16
PS/t. Die zuldssige Maschinenmasse my errechnet sich nach
der Formel

Pe _ 7 - Ka

my = — my (1]

‘:4\
nT Muasse des Traktors
Fa Leistungs-Masse-Verhiiltnis des Aggregats
my M:isse der Vorriite, dic mitgefithrt werden miissen.

Damit ergibt sich fiir den Traktor K-701 c¢ine Maschinen-
masse von 4.5 t und fiir den Traktor T-150 K cine zuliissige
Maschinenmasse von 2,8 t.

Unter Zugrundelegung von Preisen je t Maschinenmasse
vergleichbarer Frzengnisse kann man mit Hilfe des darge-
stellten Redhengangs audh Anhaltswerte fiir Preise zukiinf-
tiger Maschinen und Gerite finden.

Sine Darstellung der méglichen Arbeitsbreite von Aggregaten
mit dem Traktor T-150 K in Abhiingigkeit vom Zugvermogen
aufl Saatacker und Stoppelacker ergibt im Prinzip dic glei-
ehen Tendenzen und mithin auch die gleichen SchluBfolge-
rungen wie beim Traktor K-701 (Bild 9}. Die in deu Bildern
8 und 9 ausgewicsenen Werte fiir dic Arbeitshreite beriick-
sichtigen keine Zugkraftreserve und sind damit als obere
Grenzwerte anzusehen.

Selbst in der .Ebenc” kommen Steigungen von 5 Prozent
ohne weiteres’ vor, fir deren Uberwindung eine Zuglei-
stungsreserve erforderlich st (vgl. Formel in der laogende
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Bild & Maogliche Arbeitsbreite von Aggregaten mit dein Traktor K-701
(280 PS) in Abhiéngigkeit vom Zugvermigen auf Saatacker und
aul Stappelfeld in der Ebene

zu Bild 7). Da beide Traktoren (K-701 und T-150 K) fiir den
gleichen Geschwindigkeitsbereich ausgelegt sind. verhalten
sich die maoglichen Arbettsbreiten wie die Motorleistungen.

Zusammenfassung

Mit den Traktoren T-150, T-150 K und K-701 nimmt der
Traktorenbau der UdSSR die Produktion von ‘Fraktoren
aul, die durch ihre hohe Energicsattigung fiir den Geschwin-
digkeitsbereich vom 9 bis 5 km/h bestimmt sind. IFiir den
Einsatz dieser Traktoren sind Maschinen crforderlich. die fiir
diesen Geschwindigkeitsbereich ausgelegt wurden.

Dic hohen Zugkrifte der neuen Traktoren erfordern durch-
weg eine Kombination von Arbeitsgiingen. damit die Trak-
loren wirlschaftlich ausgelastet werden kénnen, ohne daf}
die Arbeitsbreiten GréBBenordnungen erreichen, die unlésbare
Transportprobleme hervorrvufen.

Die Einsatztechnologie von MTA mit den neuen Traktoren
mufl aul die technischen Besonderheiten dieser Traktoren
Riicksicht nehmen.

Motoren fir die Traktoren MTS-80!

Ing. V. Glusakov, Minsker Traktorenwerk
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Bild 9. Maogliche Arbeitshreite von Aggregaten mit dem Traktor T-150 K
in Abh#dngigkeit vom Zugvermigen nuf Saatacker und aufl
Stoppelfeld in der Fbene

Literatur

I Bohiinski. Y. N.: Ausarbeitung von Parametetn fiir Aggregate

zur Arbeit milt hoherer Arbeitsgeschwindigkeit zum Zwecke der

Steigerung ihrer Flichenleistung. Moskau 1964

Sidelnikov, M. S.°N. N. Markelov: Entwicklung der Konstruktion

von Traktoren. Traktory i sel'chozmasiny (1972) H. 8, S. 7—9

3/ —: Katalog fiir ‘I'rnktoren. Landmaschinen. Maschinen fiir Erd-
arbeiten und Melioration, Transportmittel, Maschinen und Aus-
ristungen [iir die Mechanisierung von Anlagen der Tierproduktion.
Moskau 1971

4 Korsun. N.: Zusammenstellung von Aggregaten mit dem Traktor
T-150 K. Technika v selskom chos. (1973) H. I, S. 46—49

5 Dronova, N. F.: Begriindung fiir «den Kopplungsbalken zum Trak-
tor K-701. Traktory i sel chozmasiny (1973) H. {, S. 19—20

6, Korsun, N.: Zusaummenstellung von Aggregaten mit dem Traktor
T-150. Technikn v selskom chos. (1973) H. 2, S. 57—59

7/ Autorenkollektiv: Maschinensystem [ir die komplexe Mechanisie-

rung der landwirtschaftlichen Produklion. Moskau 1970, S. 208
und 209

& Krupp. G.: Spezielle Technologie, Bodenbearbeitung und Bestel-
lung. — Lehrbrief f. d. Hochschulfernstudium, Leipzig 1972

A 9353

2

Kandidat der Technischen Wissenschaften |. Agafonov, Dnepropetrovsker Landwirtschaftsinstitut

Im 1V, Quartal des Jahres 1973 begann das Minsker Trak-
torenwerk mit der Massenproduktion neuer schnellfahrender
und hochleistungsfihiger T'raktoren MTS-80 fiir die Land-
wirtschafl.

Gleichzeitig ist die Produktion von Traktoren folgender Mo-
difikationen geplant: MTS-80 1. (mit AnlaBmotor), MTS-82
und MTS-82 L, (mit zwei angelriebenen Achsen) sowie Trakfor
STS-80 Ch file den Baumwollanbau.

Antricbsorgan fiir die Traktoren MTS-80 ist der Motor D-240
(Basismodell) mit elektrischem Anlasser.

Der vierzylindrige Dieselmotor ist unter griindlicher Moder-
nisterung aus dem Motor D-50 entwickelt worden, der fiir die
Traktoren MTS-50 und MTS-52 verwendet wird. Die Leistung
von 75 bis 83 PS ist durch lrhéhung der Drebzahl auf
2200 U/min, Ersatz der Wirbelkammergemischbildung durch

! Gekiirzte Chersetzung aus JTechnikn v sel'skom chozjajsive”. Moskau
(197:3) 1. 9 (Thersetzer: Dr.-Ing. W, Balkin)

agrartechnik - 24. Jg. - Heft | - Januar 874

direktes Linspritzen. Verbesserung der Zylinderfiillung mit
Luft sowie Vervollkommnung der Zufuhr, des Zerstdubens
und des Verbrennens des Kraftstoffes erreichlt worden.

Dic Motormodifikation 1-240 L mit 2100 U/min und einer
Leistung von 70 PS wird aul den Gleisketlentraktoren
T-70 S und T-70 V verwendel werden, die fir den Riben-
und Weinanbau vorgesehen sind. lhre Produktion wird im
Kischinjower Traktorenwerk erfolgen.

VergleichskenngroBen der Motoren sind in Tafel 1 aufge-
fiihrt.

Dic Kolben bestehen aus der Alulegicrung AL-25. Im Kolben-
boden befindet sich ein Brennraum. Durch eine Vierloch-
diise wird der Kraftstoff fein zerstdubt und aul den Brenn-
raumwinden eine diinne Schicht erzeugl.

Der Steucrraderdeckel besitzt aufl der linken Scite cine Fli-
che zum Befestigen cines zum Druckluftsystem des Traktors
geborenden Kompressors. Der Kompressor wird von einem
Zahnrad der Kraftstoffeinspritzpuinpe angetrieben.



