Neue Technologien fiir die Wartung, Pflege und Konservierung
ausgewabhlter technischer Systeme |
an Traktoren, Landmaschinen und LKW

Dipl.-Ing. E. Scharf, KDT/Dipl.-Ing. T. Foder, KDT, VEB Kreisbetrieb fiir Landtechnik ,,Vogtiand” Oelsnitz
Ing. H.Rebentisch, KDT, VEB Spezialpapierfabrik Niederschlag

Im Rahmen der qualitativen Verbesserung der
Pflege- und WartungsmaB8nahmen wurden im
VEB KfL ,,Vogtland" Oelsnitz Forschungs-
arbeiten zur Anwendung neuester Technologien
~an Traktoren, Landmaschinen und LKW
durchgefiihrt. Sie waren die Grundlage fiir
die Entwicklung entsprechender Anlagen und
Vorrichtungen, die in das Rationalisierungs-
mittelsortiment des VEB KfL ,Vogtland**
aufgenommen worden sind.
Im folgenden werden
Schwerpunkte dargestelit:
— Verwendung von gereinigtem Wasser durch
den Einsatz von lonenaustauscheranlagen
— Regenerierung von Papierluftfilterelemen-
ten.

zwei wesentliche

1. Herstellung von gereinigtem Wasser
durch lonenaustauscheranlagen

1.1. Voraussetzung zur Pflege und Wartung
von Kiihiwasserkreisiaufsystemen

Neben dem Einsatz von destilliertem Wasser
zum Be- und Nachfiillen von Bleistarterbatte-
rien ist zunehmend der Einsatz von gereinigtem
Wasser in Kiihlsystemen erforderlich, damit
die Wiarmeiibertragung gesichert und ein ge-
ringerer Instandsetzungsbedarf an Kiihlern
anfallt.

Eine einwandfrei funktionierende Kiihlung hat
einen wesentlichen Einflufl auf das Betriebs-
verhalten und die Nutzungsdauer der Moto-
ren.

Fiir das storungsfreie und funktionsgerechte
Betreiben von Kiihlwasserkreislaufen sind be-
stimmte MaBnahmen durchzufithren. Neben
den konstruktiven Moglichkeiten zur Gewahr-
leistung der optimalen Betriebstemperatur hat

vor allem die Zusammensetzung des Kiihl- *

mediums einen wesentlichen EinfluB auf die
wirksame Funktion der Kiihlsysteme.

Fiir die Vermeidung von Korrosions- und In-
krustierungserscheinungen im Kihlsystem ist
die Verwendung eines geeigneten Kithlwassers
von wesentlicher Bedeutung.

Die Frage, ob das Wasser fiir die Kiihlung des
Motors geeignet ist, hangt vor allem von der
jeweiligen Wasserharte ab, die die Ursache fiir
die Bildung von Kesselsteinschichten in den
Kiihlsystemen von Verbrennungsmotoren
1st.

Der EinfluB der Kesselsteinbildung auf Warme-
iibertragung und Kraftstoffverbrauch ist im
Bild 1 dargestellt. Bei Zunahme der Schicht-
dicke um ! bis 2mm kann die Warmeiibertra-
gung bis auf rd. 60% absinken, wiahrend der
Kraftstoffverbrauch spiirbar zunimmt.

Auch die Verwendung von Regenwasser ver-
ursacht aufgrund des hohen Anteils an ge-
16stem Sauverstoff und des enthaltenen Anteils
an Industrieabgasen Korrosion.

Eine Verwendung von destilliertem Wasser ist
ebenfalls nicht als giinstig anzusehen, da wei-
ches Wasser pH-Werte aufweist, die im sauren
Bereich liegen. -
Die Zusammenhinge,
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Bild 1. EinfluB der Kesselsteinbildung (Schichtdicke)
auf Wiarmeubertragung und Kraftstoffver-
brauch

pH-Wert und Sauerstoffgehalt des Kiihlwas-
sers auf den Betrag der Korrosion und die Art
der Zerstorungserscheinungen im Kiihlsystem
haben, sind Bild 2 zu entnehmen [1]. Wahrend
bei niedrigen pH-Werten, also im sauren Be-
reich, der Betrag der Korrosion und in Ab-
hangigkeit davon die Art der Zerstorung sich
unmittelbar schadigend auf das Kiihlsystem
auswirken, sinkt mit steigendem pH-Wert der
Betrag der Korrosion sichtbar. Wesentlichen
Einftuf hat dabei allerdings noch der Anteil des
Sauerstoffs im Kiihlwasser. Es ist ein deut-
licher Unterschied im Hinblick auf den Betrag
der Korrosion zwischen einem Kiihlwasser
ohne Sauerstoffanteil und einem Kiihlwasser
mit hohem Sauerstoffanteil zu erkennen.
Neben der Zusammensetzung des Kiihlwassers
spielt die Werkstoffzusammensetzung der
Kuhlsysteme eine wesentliche Rolle. Durch
den metallischen und elektrolytischen Kontakt
der verschiedenen Werkstoffe eines Kuhl-
systems wird die Korrosion begiinstigt.

Als wirksames Mittel gegen Korrosions-
erscheinungen in Kiihlsystemen wird in der
DDR das Kiihlwasserkorrosionsschutzmittel
Konzentrat 3 X K-o angewendet.

" Dieses Konzentrat verteilt sich gleichmaBig im

Kiihlwasser, bildet an den Wandungen eine
diinne Schutzschicht und ist in einem Tem-
peraturbereich von etwa —40°C bis 100°C
wirksam. Fiir den Ansatz wird destilliertes oder
wofatiertes Wasser vorgeschrieben. Im Unter-
schied zu destilliertem Wasser, das entkeimt ist
(ohne Pyrogene und Bakterien) und fiir die
Technik keine besonderen Vorteile hat, ist
wofatiertes Wasser gereinigtes (enthartetes
oder vollentsalztes) Trinkwasser.

1.2. Jonenaustauscheranlage als Patrone

Als geeignete Moglichkeit zur ausreichenden
Bereitstellung von wofatiertem Wasser erweist
sich der Einsatz von Ionenaustauscheranlagen.
Dabei werden Wofatit-Austauscherharze ver-
wendet, wodurch eine Umwandlung des vor-

Bild 2. EinfluB von pH-Wert und Sauerstoffgehalt
des Kiihlwassers auf die Korrosion im Kiihl-
system

handenen Rohwassers in die benotigte Wasser-
qualitat erfolgt.
Die Anwendung von Wofatiten ermoglicht eine
Wasseraufbereitung ohne Energieaufwand.
Der chemische Vorgang ist im Bild 3 dar-
gestellt. Die im Wofatit-Austadscherharz
(punktierte Felder) enthaltenen lose gebunde-
nen H*-lonen oder OH -lonen binden beim -
DurchflieBen (nach dem Bild von links nach .
rechts) die Verunreinigungen.des Wassers als
geloste Salzionen, z.B. Na®, Ca’*, Mgt
HCO;™, SO4%7, in einer Gleichgewichtsreak-
tion. Sind die Austauscherharze gesattigt, wird
eine Neufiillung oder Regenerierung notwen-
dig. Als Vorteile einer solchen lonenaustau-
scheranlage sind folgende Faktoren zu nen-
nen:
— einfache Bedienbarkeit
— kontinuierliche Arbeitsweise
— vollige Betriebssicherheit
— geringer Wartungsaufwand
— hoher Reinheitsgrad des aufbereiteten Was-
sers [2].
Der Aufbau einer derartigen lonenaustauscher-
saule ist im Bild 4 erkennbar. Eine derartige
Anlage besteht im wesentlichen aus einem
Glaszylinder, Deck- und FuBplatte aus PVC,
die mit Spannbolzen miteinander verbunden
sind, und den notwendigen Armaturen fir den
Zulauf des ungereinigten Wassers sowie die
Entnahme des enthdrteten oder vollentsalzten
Wassers. Die wichtigsten technischen Daten
sind:

— Hohe rd. 1300 mm
— Breite rd. 140 mm
— Tiefe rd. 185 mm
— Masse 27 kg.

Die Kapazitat der Anlage ist fiir eine Durch-
fluBmenge des zu reinigenden Wassers bis zum
Zeitpunkt der Regenerierung von rd.
300001/°dH ausgelegt. Bei einer vorhandenen
Wasserhirte von 10°dH konnen somit bis zum
Wechsel der Wofatitmischung 2,8 bis 3m? auf-
bereitetes Wasser entnommen werden.
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Bild 3. Darstellung des chemischen Vorgangs beim
lonenaustausch

Im derzeitig in der Entwicklung befindlichen
Entnahmeboxensystem wurde ein spezielles
Segment als Wofatitschrank konstruiert. Dabei
werden zwei lonenaustauscheranlagen instal-
liert. Die erste Austauschersiule gibt groBere
Mengen enthirtetes Wasser fiir Kiihlsysteme
ab und kann mit Kochsalzlosung in der Pflege-
station selbst regeneriert werden. Aus der
zweiten Saule kann vollentsalztes Wasser fiir
Batterien entnommen werden. Die fiir diese
lonenaustauschersaule notwendige Regenera-
tion muf in einem Spgzialbe!rieb durchgefiihrt
werden [3]. Hierfur wird ein sog. Patronenaus-
tauschsystem eingefiihrt, d. h. bei Ablieferung
einer erschopften Wofatitmischung wird im
Tausch eine bereits regenerierte Wofatit-
mischung zur Verfilgung gestellt.

Die Kapazititen der Ionenaustauscher sind fiir
den Verbrauch in durchschnittlich groBen
Pflegestationen mit Einzugsbereichen von
6000 ha LN ausgelegt. Der wesentliche Vorteil
dieser Anlagen ist in einer unabhingigen
Selbstversorgung bei geringen Kosten zu
sehen.

2. Reinigung von Papierluftfilterelementen

2.1. Tendenzen der Luftfiltertechnik bei Land-
maschinen und Traktoren
Mit der fortlaufenden Entwicklung der Lei-
stungsparameter moderner schnellaufender
Dieselmotoren steigen die Anforderungen an
den Reinheitsgrad von Motorendl, Kraftstoff
und Ansaugluft. Deshalb werden immer haufi-
ger fiir die Reinigung der genannten Medien
Papierluf tfilter eingesetzt, weil sie die Forde-
rung nach hoher Filtrationsgenauigkeit am be-
sten erfiillen.
Die Verunreinigungen der Luft haben einen
erheblichen Anteil am Verschlei der Motoren.
Die bisher eingesetzten Olbadiuftfilter mit
Axialzyklon erfiillen mit einem Wirkungsgrad
von 99,5 % die Anforderungen bei frischem Ol
sehr gut. Mit der Unterschreitung des Olstands
und der Bindung von Verunreinigungen nimmt
der Wirkungsgrad jedoch sehr schnell ab, denn
1 g Ol bindet maximal ! g Staub. Die Einsatz-
bedingungen in der Landwirtschaft erfordern
zudem, daB taglich der Fiillstand kontrolliert
und mindestens alle 5 bis 10 Tage die Olfiillung
erneuert wird.
Mit steigender Motorleistung und immer hohe-
ren Luftiiberschiissen, z. B. bei Turboladern,
wurden erhebliche BaugroBen von Luftfiltern
mit einem z. T. unwirtschaftlichen Filterélver-
brauch notwendig.
Der Einsatz von Trockenluftfiltern aus Papier
bringt folgende Vorteile:
— gleichmaBig hoher Wirkungsgrad, unabhin-
gig vom Luftdurchsatz
— lageunabhéngige Funktion
— ldngere Standzeit, d. h. Pflegeintervall, bei
geringem Wartungsaufwand.
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a Rohwasser, b wofatiertes
Wasser, ¢ Deckplatte (PVC), d
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k Metallsieb, | FuBplatte (PVC)

Bild 4.

In der Landwirtschaft der DDR sind folgende
Maschinen und Traktoren mit Papierluftfiltern
ausgeriistet oder werden z. Z. umgestellt:

— Traktor ZT 300 mit 1 St. (500 m’/h)

— Maihdrescher

E 512 mit 1 St. (500 m*/h)
— Maihdrescher

E 516 mit 2 St. (500 m*/h)
— Feldhicksler

E 280/281 mit 1 St. (750 m*/h)

— Traktor K-700  mit 2 Innenkassetten
und 2 AuBenkassetten.
Die urspriingliche Konzipierung, die Papier-
luftfilterelemente als Wegwerf-Patronen zu
gebrauchen, ist inzwischen durch die gestiege-
nen Rohstoffpreise auf dem Weltmarkt nicht
mehr uneingeschrankt zu vertreten. Speziell
der Bedarf an sog. Schragsiebpapieren fiir
Fahrzeugfilter wird z. Z. ausschlieSlich noch
durch Importe aus dem nichtsozialistischen
Wirtschaftsgebiet abgedeckt.

2.2. Verfahren und Reinigungsmittel

Nach AbschluB von entsprechenden Labor-
untersuchungen kann eingeschitzt werden, dal
auch Filtereinsatze aus gefaltetem Papier mit
Hilfe geeigneter Waschmittel (Industriereiniger
auf Basis organischer Losungsmittel) zu re-
generieren sind.

Im Rahmen von kombinierten Priifstand- und
Fahrerprobungstests konnte der Nachweis
erbracht werden, daB bei den untersuchten

Filtereinsidtzen nach der Regenerierung rd.
85% des urspriinglichen Gebrauchswerts wie-
der erreicht werden.

Nach AbschiuB der Laboruntersuchungen und

der durchgefiihrten Tests stand folglich die

Aufgabe, Regenerierungsvorschriften sowohl

fir die manuelle wie auch fiir die maschinelle

Reinigung der Filterpatronen zu erarbeiten.

Beiden Verfahren liegt die einfache Methode

zugrunde, die Einsdtze in organische Losungs-

mittel zu tauchen, sie dann zu bewegen und
nach intensiver Wasche zu trocknen.

In der Regeneriervorschrift sollten folgende

Punkte beriicksichtigt werden:

— Die Anleitung hat Giiltigkeit fiir die Regene-
rierung von Luftfiltereinsédtzen, vor allem
von Landmaschinen, Traktoren und LKW.

— Aufgrund der vorliegenden Erkenntnisse

" kann ein unter Normalbedingungen ver-
schmutzter Filtereinsatz dreimal regeneriert
werden.

— Bei teilmechanisierter Reinigung in um-
gebauten Waschvollautomaten WVA 511
oder WVA 800 ist entsprechend der Be-
dienungsanleitung das Programm 9 aus-
zuwihlen. Je nach Verschmutzung konnen
auch andere Programme eingestellt werden.

— Die Waschtemperatur darf 40°C nicht iiber-
schreiten.

— Als Regeneriermittel wird der Industrierei-
niger Fekamul KA in 2 %iger Losung ein-
gesetzt. Im Waschvollautomaten sind dafiir
250 ml notwendig.

— Die Waschlauge kann bei mittlerer Ver-
schmutzung 2mal verwendet werden.

— Die Trocknung des Filters erfolgt rd. 5 h bei
‘80 bis 100°C bzw. bei niedrigeren Tempera-
turen entsprechend ldnger bis zur Ge-
wichtskonstanz.

— Vor der Regenerierung ist bei starker Ver-
schmutzung ein Ausblasen oder Ausklopfen
moglich.

Aus Bild 5 ist zu entnehmen, da3, bezogen auf
den anliegenden Druckverlust, bei neuen und
regenerierten Filtern ein Regenerierungsgrad
von rd. 90% erreicht wird. Heutige Erfahrun-
gen beim Wiedereinsatz erlauben die SchjuB-
folgerung, daB bei diesen Filtern ein Staub-
aufnahmevermogen von rd. 85 bis 90 % zu er-
warten ist, was den bisher international er-
reichten Werten entspricht.
Bei den Versuchen wurde die Priifstandbestau-
bung einer Fahrerprobungsbestaubung mit
durchschnittlicher und extremer Verschmut-
zung hinsichtlich des Druckverlustes gegen-
iibergestellt. Das in der Regeneriervorschrift
genannte Reinigungsmittel Fekamul KA wird
vom VEB Fettchemie Karl-Marx-Stadt her-
gestellt und durch den zustindigen VEB Che-
miehandel vertrieben.

Einem beim Hersteller vorliegenden Gutachten

vom 30.Dez. 1977 iiber das wassergiitewirt-

schaftliche Verhalten von Fekamui ist zu ent-
nehmen, daB dieses Produkt neutral und bio-
chemisch leicht abbaufihig ist (Abbaugrad

92%, bezogen auf Hauptinhaltsstoffe). Auf-

grund der fiir die Regenerierung gewahlten

Verdinnung kann die ,,Waschlauge" be-

denkenlos der Abwasserleitung zugefiihrt

werden, d.h., die Abproduktbeseitigung berei-
tet keine Schwierigkeiten.

2.3. Mechanisierungsmittel zur Reinigung

Die in der Regeneriervorschrift mehrfach er-
wahnte Vorrichtung zum Regenerieren stellt
ein zwar einfaches, aber wirksames Ra-
tionalisierungsmittel dar. Durch Auswechseln
der Waschtrommel gegen die Vorrichtung kann
ein herkommlicher Waschvollautomat mit we-
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Bild 5. Druckverlust in Abhdngigkeit vom Luftdurchsatz bei verschmutztem, i
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nigen Handgriffen in ein Reinigungsgerat fiir
Papierfiltereinsitze verwandelt werden. Es
wird damit ein programmgesteuertes Gerit
genutzt, das durch die industrielle Serienferti-
gung in groBen Stiickzahlen zu einem niedrigen
Preis zur Verfiigung steht. Selbst bei kon-
zentrierter Kleinserienfertigung eines speziel-
len Rationalisierungsmittels zur Filterreinigung
wire bei gleichhoher technischer Ausstattung
der Preis um ein Vielfaches hoher.

Die Vorrichtung kann mit einer Waschtrommel
ohne Mantelfliiche verglichen werden. Der
Filtereinsatz wird zum Reinigen zwischen die
Seitenbleche eingesetzt und durch einen Rie-
men mit gesichertem Verschlu8 festgespannt
(Bild 6).

Die Vorrichtung ist universell fiir alle in Land-
maschinen und Traktoren eingesetzten Fil-
tergroBen geeignet. Dabei spielt die Ho-
hendifferenz der Einsdtze keine Rolle. Die
Differenz des Durchmessers wird durch ver-
setzbare Querstibe beriicksichtigt, auf denen
der Filter festgespannt wird.

Eine sinnvolle Erginzung stellt eine Hilfsvor-
richtung dar, in die .1 bis 4 PKW-Filter aller
bekannten Bauarten und -groBen eingesetzt
und somit gereinigt werden konnen. Die Funk-

tionserprobung der Vorrichtung hat bereits mit
Ausarbeitung der Technologie im Hersteller-
werk der Papierfiltereinsidtze statigefunden.
Gegenwirtig wird die Praxiserprobung in einer
Pflegestation im Bereich des VEB KfL ,,Vogt-
land*‘ organisiert. Dabei werden die organisato-
rischen und 6konomischen Probleme, wie An-
legen eines Austauschstockes, Kennzeichnung
der regenerierten Filter, Verbrauch an Reini-
gungsmitteln u. a., in Betracht gezogen.

Eine exakte 6konomische Betrachtung ist erst
nach breiter Nutzung der Forschungsergeb-

.nisse in der Praxis moglich. Klar ist bereits

jetzt, daB eine dreimalige Regenerierung prak- -

tisch durchfiihrbar ist und die damit verbun-
dene Standzeitverlangerung der Filtereinsatze
Auswirkungen auf eine wesentlich giinstigere
Bedarfsentwicklung hat.

3. SchluBbemerkungen

Die vorgestellten Rationalisierungsmittel die-
nen ausschlieBlich dem Zweck der Material-
Okonomie, sei es bei der Lebensdauerverliange-
rung von Kiihlwasserkreislaufsystemen oder
der Standzeitverlingerung von Papierluftfil-
tern. Mit beiden Entwicklungen wird auBerdem
der bekannte internationale Stand der Technik

einmal durch den Einsatz einer

erreicht,
Ionenaustauscherpatrone im Gegensatz zu in

der DDR bekannten stationdren Austau-
scheranlagén und zum anderen durch das
neuartige Verfahren der Reinigung von Papier-
luftfiltern, die urspriinglich als Wegwerf-Filter
konzipiert waren. Die Vorrichtung zum Reini-
gen von Papierluftfiltern soll ab 1982 als zentral
gefertigtes Rationalisierungsmittel den Land-
wirtschaftsbetrieben und allen anderen Be-
trieben iiber entsprechende Nachnutzungsver-
trige zur Verfiigung gestellt werden.

Die lonenaustauscheranlage wird voraussicht-
lich im Rahmen eines neuen Systems von Ent-
nahmeboxen ab 1983 beim VEB KfL ,,Vogt-
land‘* in Serie gehen. Dariiber hinaus ist eine
bestimmte Stiickzahl solcher Anlagen zur
Nachriistung in vorhandenen Pflegestationen
geplant.
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Berichtigung
Bedauerlicherweise sind uns im Heft 4/1981, Selte 170, in der Tafel 1 Fehler unterlaufen. Richtig
muB es heiBen:
E 686 E 684
Dammaufnahme .. Spatenschare mit .. Spatenschare mit
rotierenden Scheibenscharen, . .. rotierenden Scheibenscharen;... -
Krauttrennung ..umschlieBt die 2. Siebkette, Krauteinzugsvorrichtung
Krauteinzugsvorrichtung
Trogforderer

Hohenforderer
Wir bitten das Versehen zu entschuldigen.
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