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1. Aufgabenstellung

Die gleichmaBige Verteilung der Mineraldiin-
ger, besonders der Stickstoffdiinger, wird als
eine der wichtigsten Voraussetzungen fiir die
optimale Versorgung der Pflanzenbestande
angesehen. Bei hohen Stickstoffgaben, die im
Bereich der Optimalgabe liegen, konnen durch
eine ungleichméBige Diingerverteilung Er-
tragsausfille entstehen. Deshalb ist es aus der
Sicht der Diingung und Pflanzenepndhrung er-
forderlich, auf jede Teilflache einer zu diingen-
den Gesamtflache die gleiche Diingermenge zu
applizieren. Von dieser Bedingung ausgehend,
‘ergibt sich die Notwendigkeit der objektiven
Erfassung und Bewertung der Verteilgenauig-
keit von Mineraldiingerstreuern, der gezielten
EinfluBnahme auf die Verteilgenauigkeit und
ihre Reproduzierbarkeit.

Die Verteilung des Mineraldiingers langs und
.quer zur Fahrtrichtung ist jedoch ungleich-
miBig und zufillig. Ursachen dafiir sind u.a.
das gewihlte Applikationsprinzip, die Kon-
struktion des Streuers, die anwendungstech-
nischen Eigenschaften der Mineraldiinger, die
Fahrweise und die Windgeschwindigkeit bei
der Applikation. Der EinfluB dieser Faktoren
auf die Verteilgenauigkeit ist auch infolge ihres
kombinierten Wirkens mathematisch nur
schwierig erfabar. Deshalb wird die Verteil-
genauigkeit von Mineraldiingerstreuern durch
experimentelle  Untersuchungen bestimmt.
Dabei wird auf geeigneten Priifflachen der bei
der Uberfahrt der Streuer applizierte Mi-
neraldiinger in mehrfacher Wiederholung er-
faBt. Als Mag fiir die Beurteilung der Verteil-
genauigkeit in Lings- und Querrichtung dient
der Variationskoeffizient. Die Bestimmung der
Verteilgenauigkeit von Mineraldiingerstreuern
setzt grundsitzlich reproduzierbare Bedingun-
gen voraus und ist an das Vorhandensein einer
Priifanlage gebunden.

2. Aufbau und Funktion der Priifanlage

Ausgehend von der Aufgabenstellung des In-

stituts fir Diingungsforschung Leipzig—

Potsdam, wurde zur exakten und reproduzier-

baren Bestimmung der Verteilgenauigkeit von

Mineraldiingerstreuern eine Priifanlage konzi-

piert, konstruiert, gebaut und im Jahr 1978 in

Betrieb genommen. Dabei wurde von folgen-

den Voraussetzungen ausgegangen;

— liickenloses Erfassen der applizierten
Diingermengen auf einer Mefreihenbreite

. biszu27m

— Mehrfachanordnung der MeBreihen zur
Gewabhrleistung der notwendigen Wieder-
holungen

— Verwendung von Auffangschalen der Ab-
messung 500 mm X 500 mm

— leichte Bedienung der Anlage, rationelle
Entleerung der Auffangschalen, schnelle
Magazinierung des Diingers.

Der GrundriB der errichteten Priifanlage ist im

Bild 1 dargestellt. .

Die Fahrbahn gliedert sich in drei Ab-

schnitte:

— Beschleunigungsstrecke
Dieser Teil dient der Beschleunigung des
Streufahrzeugs bis zur Arbeitsgeschwindig-
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keit. Gleichzeitig stellt sich ein stabiler
Applikationsvorgang ein, so da} eine un-
gleichmaBige Ausbringung durch das An-
fahren des Streuers vermieden wird. Die
Beschleunigungsstrecke ist 30m lang.
Priifstrecke

In diesem Abschnitt befindet sich die
Priiffliche mit den Auffangschalen fiir den
applizierten Diinger. Die Erfassung des
Diingers ist sowohl im Bereich der Fahr-
" bahn als auch auf beiden Seiten ent-
sprechend der zu erwartenden Streubreite
gewahrleistet. Das Streufahrzeug durch-
fahrt die Prufstrecke mit konstanter Ge-
schwindigkeit.

Bremsstrecke

Auf diesem Teil der Fahrbahn erfolgt die.
Abbremsung des Streufahrzeugs. Der Be-
ginn des Bremsvorgangs ist abhingig vom

Applikationsprinzip. In jedem Fall wird der
Bremsvorgang erst eingeleitet, wenn keine
Diingerteilchen mehr die Auffangschalen
erreichen konnen. Die Lange der Brems-
strecke betragt 30 m.
Die Auffangschalen, die eine Abmessung von
500 mm X 500 mm haben, sind in 4 Reihen senk- -
recht zur Fahrbahn liickenlos aneinander-
gereiht angeordnet. Die seitliche Ausdehnung
und somit die Anzahl der Schalen richtet sich
nach der zu erwartenden Streubreite.
Die Erfassung des applizierten Diingers im
Bereich der Fahrbahn erfordert eine spezielle
Anordnung der Auffangschalen. Die Schalen
befinden sich deshalb im Bereich der Fahrbahn
in Kanilen, die mit befahrbaren Rosten ab-
gedeckt sind (Bild 2). Aufgrund der notwendi-
gen speziellen Anordnung der Auffangschalen
im Bereich der Fahrbahn ist dieser Teil der
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Bild 3. MeSBreihe B der Prufanlage

zugehdrigen seitlichen MeBreihe vorangestellt.
Diese Versetzung innerhalb einer Schalenreihe
ist erforderlich, da zur Erfassung der Diin-
germengen im Bereich der Fahrbahn die Scha-
len seitlich aus den Kanilen gezogen werden
miissen (Bild 3). Der Abstand der 4 MeBreihen
zueinander betragt 3,50 m.

Da die Auffangschalen im Bereich der Fahr-
spur von den Radern des Streufahrzeugs iiber-
rollt werden, ist es von entscheidender Be-
deutung, daB an den Rédern kein Diinger haf-
ten bleibt, der dann durch Reifenwalkung im
Bereich der Gitterroste von den Radern in die
Auffangschalen abfillt und das MefBergebnis
verfalscht. Zu Losung dieses Problems wurden

- nach Standard TGL 10825 gefertigte Gitterro-

ste auf der Fahrbahn ausgelegt. Der applizierte
Diinger fallt dadurch in eine andere Ebene. Ein
Anhaften-des Diingers an den Ridern ist aus-
geschlossen.

Die Ausfilhrung der Auffangschalen hat fiir
einen rationellen und fehlerfreien Mefablauf
wesentliche Bedeutung. Da die Diingerteilchen
wihrend der Applikation meistens eine hohe
kinetische Energie haben, besteht die Gefahr
des Herausspringens aus den Auffangschalen
und damit der Verfédlschung der MeBergeb-
nisse. Deshalb sind die Schalen mit Wabenein-
sitzen versehen, die ein Herausspringen der
Diingerkorner verhindern.

Die Schalen bestehen aus PVC und sind in ein
Rohrgestell so eingebaut, daB sie gruppenweise
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Bild 4. Auffangschalen nach der MeBfahrt

in eine schrage Lage von rd. 60° geschwenkt
und arretiert werden konnen (Bild 4). Aufgrund
der satteldachahnlichen Ausfithrung des Bo-
dens der Schalen wird bei der Schriglage er-
reicht, da3 sich der Diinger im Schalenauslauf
sammelt. Den VerschluB des Auslaufs bildet
ein abnehmbares Glasrohrchen, das den bei der
MeSBfahrt applizierten Diinger nach Schwenken
der Schale aufnimmt.

Durch den Austausch der gefiillten Glasrohr-
chen und deren Magazinierung kann eine gro3e
Anzahl von Meffahrten bei geringem Zeit-
bedarf durchgefiihrt werden. Der Inhalt der
Glasrohrchen wird unabhiangig vom Mef-
betrieb ausgewogen. Das Ergebnis wird in ge-
normte Mef3bogen eingetragen. Die maximale
Breite der MefBreihen betragt bei der Bestim-
mung der Querverteilung 27m. Bei groBeren
Streubreiten ist eine durch Versuche gesicherte
Extrapolation der Schaleninhalte bis zu einer
Breite von 43 m moglich. Die Bestimmung der
Qualitat der Léangsverteilung von Mineraldiin-
gerstreuern  erfolgt bei  abgeschalteten
Schleuderscheiben. Dazu werden zwischen die
Fahrspuren der Priifanlage auf einer Linge von
40m Flachschalen in den Abmessungen
500 mm X 500 m mit Wabeneinsitzen ausgelegt,
in denen der geforderte Diinger aufgefangen
wird. Analog den Querverteilungsmessungen
wird der Diinger magaziniert und anschlieBend
ausgewogen. Als optimale Besetzung der
Priifanlage, einschlieBlich des Fahrers des
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1. Einleitung
Durch die zweckmaBige Anwendung der den
Landwirtschaftsbetrieben bereitgestellten

Agrochemikalien werden die Produktions-
ergebnisse entscheidend beeinfluBt. Deshalb ist
die Entwicklung der Mechanisierung des
Pflanzenschutzes und der Mineraldiingung von
besonderer Bedeutung. Das wichtigste Problem
innerhalb dieses Komplexes ist die gleich-
miBige Ausbringung der Agrochemikalien.

agrartechnik © 31.Jg. - Heft 9 - September 1981

Durch ungleichmaBige Ausbringung von Diin-
gern werden ungeniigende Nutzung der Nahr-
stoffe fir das Pflanzenwachstum sowie
Wachstumsunterschiede im Bestand ver-
ursacht, was zur Verringerung der Ertrage bzw.
zu Qualitdtsminderungen fiihren kann [1].

Die gleichméBige Ausbringung des Diingers
wird durch mehrere Faktoren bestimmt. Ent-
spricht eine Diingerart, die unter giinstigen
Verhiltnissen gelagert wurde, sowohl in ihrer

Streufahrzeugs, sind 8 Arbeitskrifte vorgese-
hen. Unter diesen Bedingungen werden im
Dauerbetrieb fiir eine Meffahrt zur Bestim-
mung der Querverteilung |5 min benotigt. Die
Mindestbesetzung liegt bei 3 Arbeitskraften.

3. Zusammenfassung
Zur exakten und reproduzierbaren Ermittlung
der Verteilgenauigkeit von Mineraldiinger-
streuern wurde im Institut fiir Diingungsfor-
schung Leipzig—Potsdam eine_. Priifanlage
konzipiert und gebaut. Mit dieser Anlage kon-
nen sowohl die Querverteilung als auch die
Langsverteilung von Mineraldiingerstreuern
rationell und liickenlos bestimmt werden. Die
Anlage ist eine entscheidende Voraussetzung
fiir die Priiffung neu entwickelter Diingerstreuer
und fiir theoretische Arbeiten zur Verteil-
genauigkeit. Sie ist auch nach einer ent-
sprechenden Vereinfachung und weiteren Ver-
ringerung des MeBaufwands zur Einstellung
der Streufahrzeuge der ACZ vor der Diin-
gungskampagne gut geeignet.
Gegenwirtig wird eine zweite Priifanlage er-
richtet, die eine bessere Quantifizierung des
Windeinflusses und MeBbreiten bis zu 33 m
zulaBt. Gleichzeitig wird durch elektrohydrau-
lisches Ankippen .der Auffangschalen ein er-
heblicher Rationalisierungseffekt erzielt.
A3072

Kornzusammensetzung als auch hinsichtlich
der Qualitiat den Anforderungen, wird die Ver-
teilgenauigkeit lediglich von den einsatztech-
nischen Merkmalen des verwendeten Diin-
gerstreuers bestimmt. Die Ausbringungstech-
nik wird unter Beriicksichtigung kurz- und
langfristiger Zielstellungen in drei Hauptrich-
tungen entwickelt.

In ndherer Zukunft konnen Verbesserungen
der Verteilgenauigkeit der Schienderdiinger-
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