Bild 3. MeSBreihe B der Prufanlage

zugehdrigen seitlichen MeBreihe vorangestellt.
Diese Versetzung innerhalb einer Schalenreihe
ist erforderlich, da zur Erfassung der Diin-
germengen im Bereich der Fahrbahn die Scha-
len seitlich aus den Kanilen gezogen werden
miissen (Bild 3). Der Abstand der 4 MeBreihen
zueinander betragt 3,50 m.

Da die Auffangschalen im Bereich der Fahr-
spur von den Radern des Streufahrzeugs iiber-
rollt werden, ist es von entscheidender Be-
deutung, daB an den Rédern kein Diinger haf-
ten bleibt, der dann durch Reifenwalkung im
Bereich der Gitterroste von den Radern in die
Auffangschalen abfillt und das MefBergebnis
verfalscht. Zu Losung dieses Problems wurden

- nach Standard TGL 10825 gefertigte Gitterro-

ste auf der Fahrbahn ausgelegt. Der applizierte
Diinger fallt dadurch in eine andere Ebene. Ein
Anhaften-des Diingers an den Ridern ist aus-
geschlossen.

Die Ausfilhrung der Auffangschalen hat fiir
einen rationellen und fehlerfreien Mefablauf
wesentliche Bedeutung. Da die Diingerteilchen
wihrend der Applikation meistens eine hohe
kinetische Energie haben, besteht die Gefahr
des Herausspringens aus den Auffangschalen
und damit der Verfédlschung der MeBergeb-
nisse. Deshalb sind die Schalen mit Wabenein-
sitzen versehen, die ein Herausspringen der
Diingerkorner verhindern.

Die Schalen bestehen aus PVC und sind in ein
Rohrgestell so eingebaut, daB sie gruppenweise
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Bild 4. Auffangschalen nach der MeBfahrt

in eine schrage Lage von rd. 60° geschwenkt
und arretiert werden konnen (Bild 4). Aufgrund
der satteldachahnlichen Ausfithrung des Bo-
dens der Schalen wird bei der Schriglage er-
reicht, da3 sich der Diinger im Schalenauslauf
sammelt. Den VerschluB des Auslaufs bildet
ein abnehmbares Glasrohrchen, das den bei der
MeSBfahrt applizierten Diinger nach Schwenken
der Schale aufnimmt.

Durch den Austausch der gefiillten Glasrohr-
chen und deren Magazinierung kann eine gro3e
Anzahl von Meffahrten bei geringem Zeit-
bedarf durchgefiihrt werden. Der Inhalt der
Glasrohrchen wird unabhiangig vom Mef-
betrieb ausgewogen. Das Ergebnis wird in ge-
normte Mef3bogen eingetragen. Die maximale
Breite der MefBreihen betragt bei der Bestim-
mung der Querverteilung 27m. Bei groBeren
Streubreiten ist eine durch Versuche gesicherte
Extrapolation der Schaleninhalte bis zu einer
Breite von 43 m moglich. Die Bestimmung der
Qualitat der Léangsverteilung von Mineraldiin-
gerstreuern  erfolgt bei  abgeschalteten
Schleuderscheiben. Dazu werden zwischen die
Fahrspuren der Priifanlage auf einer Linge von
40m Flachschalen in den Abmessungen
500 mm X 500 m mit Wabeneinsitzen ausgelegt,
in denen der geforderte Diinger aufgefangen
wird. Analog den Querverteilungsmessungen
wird der Diinger magaziniert und anschlieBend
ausgewogen. Als optimale Besetzung der
Priifanlage, einschlieBlich des Fahrers des

Entwicklung und Untersuchung
des pneumatischen Diingerstreuers ES-3,5
in der Ungarischen Volksrepublik

Dr.F. Tiindik, Landmaschinenwerk Debrecen

Dr.Z.Csizmazia, Agraruniversitat Debrecen (UVR)

1. Einleitung
Durch die zweckmaBige Anwendung der den
Landwirtschaftsbetrieben bereitgestellten

Agrochemikalien werden die Produktions-
ergebnisse entscheidend beeinfluBt. Deshalb ist
die Entwicklung der Mechanisierung des
Pflanzenschutzes und der Mineraldiingung von
besonderer Bedeutung. Das wichtigste Problem
innerhalb dieses Komplexes ist die gleich-
miBige Ausbringung der Agrochemikalien.
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Durch ungleichmaBige Ausbringung von Diin-
gern werden ungeniigende Nutzung der Nahr-
stoffe fir das Pflanzenwachstum sowie
Wachstumsunterschiede im Bestand ver-
ursacht, was zur Verringerung der Ertrage bzw.
zu Qualitdtsminderungen fiihren kann [1].

Die gleichméBige Ausbringung des Diingers
wird durch mehrere Faktoren bestimmt. Ent-
spricht eine Diingerart, die unter giinstigen
Verhiltnissen gelagert wurde, sowohl in ihrer

Streufahrzeugs, sind 8 Arbeitskrifte vorgese-
hen. Unter diesen Bedingungen werden im
Dauerbetrieb fiir eine Meffahrt zur Bestim-
mung der Querverteilung |5 min benotigt. Die
Mindestbesetzung liegt bei 3 Arbeitskraften.

3. Zusammenfassung
Zur exakten und reproduzierbaren Ermittlung
der Verteilgenauigkeit von Mineraldiinger-
streuern wurde im Institut fiir Diingungsfor-
schung Leipzig—Potsdam eine_. Priifanlage
konzipiert und gebaut. Mit dieser Anlage kon-
nen sowohl die Querverteilung als auch die
Langsverteilung von Mineraldiingerstreuern
rationell und liickenlos bestimmt werden. Die
Anlage ist eine entscheidende Voraussetzung
fiir die Priiffung neu entwickelter Diingerstreuer
und fiir theoretische Arbeiten zur Verteil-
genauigkeit. Sie ist auch nach einer ent-
sprechenden Vereinfachung und weiteren Ver-
ringerung des MeBaufwands zur Einstellung
der Streufahrzeuge der ACZ vor der Diin-
gungskampagne gut geeignet.
Gegenwirtig wird eine zweite Priifanlage er-
richtet, die eine bessere Quantifizierung des
Windeinflusses und MeBbreiten bis zu 33 m
zulaBt. Gleichzeitig wird durch elektrohydrau-
lisches Ankippen .der Auffangschalen ein er-
heblicher Rationalisierungseffekt erzielt.
A3072

Kornzusammensetzung als auch hinsichtlich
der Qualitiat den Anforderungen, wird die Ver-
teilgenauigkeit lediglich von den einsatztech-
nischen Merkmalen des verwendeten Diin-
gerstreuers bestimmt. Die Ausbringungstech-
nik wird unter Beriicksichtigung kurz- und
langfristiger Zielstellungen in drei Hauptrich-
tungen entwickelt.

In ndherer Zukunft konnen Verbesserungen
der Verteilgenauigkeit der Schienderdiinger-
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Bild 1. Pneumatischer Granulatstreuer Pneugran ES-3,5 Bild 2. Arbeitsprinzip des pneumatischen Diingerstreuers mit zentraler Dosierung *

streuer, die in der Praxis iiberwiegen, zu be- Tafel I. Eigenschaften der bei der Priifung verwendeten Diingersorten
deutenden Ergebnissen fiihren. Hier handelt es - -
sich vor allem um die Ermittlung und Ver- Bezeichnung Feuchte- Dichte Kornzusammensetzung
wendung optimaler - Scheibenparameter %Zha" kg/m® mm %
2, 3, 4]. Gute Ergebnisse bei der Verbes-
serung der Diingerverteilung werden durch Ammoniumnitrat kérnig 0,44 95 >50 _
dene Einsatz pneumatischer Granulatstreuer . 50...4,0 _
erzielt[S]. Diese Gerdte sind vor allem fiir . 4,0...20 18,56
Stickstoffdiinger einzusetzen, an deren Aus- ' 20...1,0 77.36
bringung hohere Anforderungen gestellt wer- _ 10...0,5 3,93
den. Zu diesen Maschinen gehdrt auch der B 05...0125 0,13
Granulatstreuer Pneugran ES-3,5 aus der UVR =125 -
'rnft zentraler Dosierung. Bei der Weiterent- Harnstof KbFiig 0,50 783 =50 0,76
wicklung der pneumatischen Diingerstreuer ; 50...40 0,60
sollten Erfahrungen mit beriicksichtigt werden, B 40...2,0 2936
die fiir Granulatstreuer mit geteilter Dosierung 20...1,0 61,03
vorliegen (6, 7]. 1,0...0,5 4,13
Die dritte Hauptrichtung ist die Ausbringung - 0,5...0,125 4,10
von drucklosen Fliissigdiingemitteln, wobei _ <0,125 =
sich dieses Verf’ahren gegenwan} g \mmer meh.r Kombinationsdiinger  kornig 0,90 1112 >50 —
durchsetzt. Mit der allgemeinen Verbrei- 16-16-16 50...40 _
tung dieses Verfahrens ist jedoch erst in wei- 40...20 37.60
terer Zukunft zu rechnen. . 2,0...10 51,79
1,0...0,5 9,76
2. Granulatstreuer ES-3,5 ’ 05...0,125 0.84
Eine geringe Anzahl von Granulatstreuern : : <0,125 -
Pneug'ran ES-3,5 (Blld.' 1) wurde im :Iahr 1979."1 gekorntes Super- kornig 11,58 1225 >S50 18,98
ungarischen Landwirtschaftsbetrieben ein- phosphat 50...40 2527
gefiihrt. ; 40...20 45,54
Die fiir die ungarischen Betriebsverhiltnisse ) 20...10 7,32
geltenden einsatztechnischen Merkmale waren . ’ : 1.0...05 1,55
ungeklirt. Deshalb wurden Untersuchungen 0,5...0,125 0,89
mit dem Zie! - durchgefiihrt, die einsatztech- <0,125 0,37
nischen Merkmale, die auf eine gleichmaBige - i .
Verteilung Einflu8 haben, als Grundvorausset- Kalisalz grabkomig 104 ) 50 5>05 0 40 { éZg
zung fiir den zielgerichteten Einsatz der Ma- - 4:0:::2:0 6244
schine zu ermitteln. ) 20...1,0 12,01
Der Granulatstreuer Pneugran ES-3,5 ist ein ) 1,0...0,5 4,20
Einachs-Aufsattelgeridt, an dessen Heck mit ' 0,5...0,125 2,56
Dreipunktanbau eine pneumatische Streuein- < 0,125 0,39
heit angeschlossen ist (Bild 2). Der kleine Be- - -
hilter der Streueinheit a wird durch Kippen des Triplephosphat Mischkorn 4,30 75 >50 318
Vorratsbehiiters gefiillt. Durch das von der ) i'g"';‘g l:'gj
Zapfwelle des Traktors angetriebene Gebldse b 20, 1:0 1031
wird Luft in den durch den Dosierbehalter hin- : 10..05 15.56
durchgehenden Luftkanal ¢ gefordert. Die > 0,5...0,125 45,08

Luftparameter konnen dabei mit der Dros- <0,125. 6,18
selklappe d reguliert werden. Der Diinger fillt :

infolge seiner Eigenmasse durch die schieber-

verstellbaren Dosieroffnungen e in den- Luft-

kanal. Am oberen Ende des senkrechten Luft-

kanals befindet sich ein Verteilerkegel f, mit folgende Faktoren in entscheidendem MaB  Von den o.g. Maglichkeiten sollten die beiden

dessen Hilfe der Diinger iiber 8 Dosierleitun-  beeinflufit: - letzten der Werkeinstellung vorbehalten wer-
gen g zu den Pralldiisen h gelangt. An den — Drosselklappenstellung - den, wihrend die anderen vom Nutzer gewihlt
Diisen wird er durch den Tragerluftstrom — Dosieréffnungsgrole bzw. eingestellt werden.

gleichmiBig auf dem Boden verteilt. — richtige Ermittlung der Arbeitsbreite

Die Maschine eignet sich zur gleichmiBigen — Fahrgeschwindigkeit . 3. Priifmethoden

Verteilung granulierter Diinger entsprechender — Verteilerstellung Die Emmittlung der wichtigsten einsatztech-
Qualitdt. Die Verteilgenauigkeit wird durch — Lage der Pralldiisen. nischen Merkmale erfolgte durch Messung der
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Querverteilung. Mit der gesamten Arbeitsbreite
der Maschine wurden auf dem Boden angeord-
nete MeBbehilter iiberfahren. Die in den MeB3-
behdltern aufgefangenen Diingermengen wur-
den bestimmt. Die Abweichungen in der Quer-
verteilung wurden mit dem Variationskoeffizi-
enten s in % charakterisiert:

G- 100

n-1 X

2

5% =

x; Diingermenge einer MeBstelle

X Mittelwert der Diingermenge aller MeB-
stellen

n Anzahl der MeBstellen.

Bei den Versuchen wurden folgende zur Quer-

verteilung gehorende Einstellmoglichkeiten
ermittelt: Drosselklappenstellung, Dosieroff-
nungsbereich, Arbeitsbreite. Werte fiir meh-
rere Diingersorten wurden festgehalten. Ob-
wohl die Maschine fiir die Ausbringung von
Diingergranulaten geeignet ist, wurden zum
Vergleich ein nichtgranulierter Diinger mit he-
terogener Kornzusammensetzung bzw. ein
grobkristalliner Diinger mit in die Priifung ein-
bezogen. Die bei der Priifung verwendeten
Diingersorten hatten die in Tafel | zusammen-
gestellten Eigenschaften.

4. Prifergebnisse

4.1. Bestimmung der geeigneten Drosselklap-
penstellung
Samtliche Parameter des Tragerluftstroms
wurden mit Hilfe der auf der Druckseite des
Gebldses befindlichen Drosselklappe reguliert.
Die Drosselklappe hat 5 Stellungen. Stellung 1
bedeutet die groBte, Steflung 5 die kleipste
Drosselung. Mit den in Tafel | angefiihrten
Diingersorten wurden Versuche bei zwei we-
sentlich unterschiedlichen Dosieroffnungsstel-

agrartechnik - 31.Jg. - Heft 9 - September 1981

lungen und 5 Drosselklappenstellungen durch-
gefiihrt.

Wihrend der Priifung erwies sich, daB die
Maschine mit praxisiiblichen Granulaten bei
der Drosselklappenstellung 5 betrieben werden
sollte, da diese Stellung mit den besten Quer-
verteilungsergebnissen verbunden ist. Eine
Ausnahme bildet der Fall, wenn mit der Ma-
schine Feinkorngut (Ammoniumnitrat, Harn-
stoff usw.) bei einer Dosieroffnungsstellung
kleiner als 10 ausgebracht wird. In diesem Fall
ergab sich namlich die Stellung 4 als die
giinstigste. Andere Drosselklappenstellungen
sind fir Diingergranulate nicht zu empfeh-
len.

Die Ergebnisse fiir Ammoniumnitrat und Su-
perphosphat sind im Bild 3 dargestellt.

4.2. Zusammenhang zwischen  Dosieroff-
nungsgrofBe und Querverteilgenauigkeit

Mit den in Tafel | angegebenen Diingersorten

wurden bei 12 DosieroffnungsgroBen, die den

gesamten 25-Stufen-Stellbereich reprasentativ’

erfaBten, Versuche durchgefiihrt.

Es wurde festgestellt, daB die Dosier6ffnungs-
groBe die Querverteilgenauigkeit in geringem
MaB beeinflut. Die giinstigsten Quervertei-
lungswerte ergaben sich bei mittleren Do-
sieroffnungsstellungen (Bild 4). Aus dem Bild
ist ersichtlich, daB8 die zur vorher bestimmten
Drosselklappenstellung  gehorenden  Luft-
parameter fiir mittlere Mengen optimal sind.
Bei der Verringerung der Dosiermenge nimmt
die Verteilgenauigkeit in geringem Maf} ab,
was bei feinkornigen Dingemitteln deutlicher
zum Ausdruck kommt. Diese Erscheinung
kann durch Veranderung der empfohlenen
Drosselklappenstellung vermieden werden. Da
die Verteilgenauigkeit auBerhalb des Bereichs
der Dosieroffnungsstellung 17 bis 19 in er-
hohtem MaB abnimmt, reicht die Leistung des
Geblases dafiir nicht mehr aus. Deshalb wird
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Bild 4. Zusammenhang zwischen Querverteilung
und Dosiermenge bei verschiedenen Diln-
gerarten:

a Triplephosphat, b gekorntes Superphosphat, c Harn-

stoff, d feiner Kombinationsdiinger, e grobkristal-

lines Kalisalz, f Ammoniumnitrat

zum Einsatz der Dosieroffnungsbereich 7 bis 19
empfohlen. Zur Erzielung hoherer Diingerauf-
wandmengen sollte die Fahrgeschwindigkeit
vermindert werden. Im Bild 4 ist auBerdem er-
sichtlich, daB das Triplephosphat mit heteroge-
ner Kornzusammensetzung nicht mehr mit ver-
tretbarer Querverteilgenauigkeit auszubringen
ist. Die relativ groBen Abweichungen fiir ge-
korntes Superphosphat ergaben sich aus dem .
hohen Feuchtigkeitsgehalt sowie der ungiinsti-
gen Kornstruktur des Diingers. Grobkorniges
Kalisalz entsprechender Qualitit kann durch die
Maschine mit guter Querverteilgenauigkeit
ausgebracht werden.

4.3. Bestimmung der Arbetsbreite

Aufgrund der Priifergebnisse gemaB Abschn.
4.2. wurde die Arbeitsbreite der Maschine be-
stimmt. Dabei wurde festgestellt, da die Quer-
verteilgenauigkeit der Maschine bei der Ar-
beitsbreite von 11m optimal ist. Ein davon
abweichender Wert ergab sich’ nur beim
Streuen von grobkornigem Kalisalz, bei dem
die Querverteilgenauigkeit auf einer Arbeits-
breite von 12m am giinstigsten ausfiel.

4.4. EinfluB des SpuranschluBfehlers auf die

Querverteilung
Wegen ihres langgestreckten, flachen Verteil-
bildes sind die allgemein verwendeten

Schleuderstreuer gegen SpuranschluBfehler
etwas unempfindlicher als andere Gerite. Bet
den prieumatischen Diingerstreuern ist im Ge-
gensatz dazu die seitliche Abgrenzung des
Verteilbildes steil ansteigend (Bild 5), wodurch
diese Maschinen einen exakten Spuranschiuf3
erfordern. Bereits ein AnschluBfehler von
einem Meter kann Abweichungen von 5 bis
10 % in der Verteilgenauigkeit zur Folge haben.
Daraus resultiert, daB pneumatische Diin-+
gerstreuer vorzugsweise mit Spurmarkierung
eingesetzt werden miissen. Die konstruktive
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Losung der Maschine Pneugran ES-3,5 148t den
zusitzlichen Anbau einer bei den Pflanzen-
schutzgeraten iiblichen Schaummarkiereinrich-
tung zu. Das ist die Voraussetzung dafiir, daB
die auf einer guten Querverteilgenauigkeit be-
ruhenden Vorteile genutzt werden.

4.5. Weitere KenngrofBen, die auf die Quer-
verteilung Einfiufl haben
Die Querverteilung wird weiterhin von der
Steltung des Verteilerkegels im oberen Ende
des Luftkanals beeinflut. Trotz Verstellmog-
lichkeit wird die Maschine vom Hersteller u. a.
mit einer Kegeleinstellung geliefert, die sich
beim Testen am giinstigsten erwies, d. h., dal
der Verteilerkegel vom Nutzer nicht verstellt
werden sollte.
Eine Voraussetzung fiir die gleichmiBige Ver-
teilung sind ein ausreichender Luftstrom und
eine geeignete Luftaustrittsgeschwindigkeit.
Deswegen soliten iiber die Drosselkiappenstel-
lung hinaus die richtige Keilriemenspannung
vom Geblise, die genaue Passung der Luftleit-
und Dosierrohre sowie der Zustand der Gum-
mianschliisse an den Klappgelenken in re-
gelmiBigen Zeitabstinden kontrolliert wer-
den.
Von groBler Bedeutung beziiglich der Quer-
verteilung sind noch die werkseitig eingestell-
ten Pralldiisen. Barrendeformationen wahrend
des Einsatzes sind zu vermeiden bzw. zu be-
heben, denn eine Beschiadigung des Barrens hat
die Versetzung der Pralldisen zur Folge. Dar-
iiber hinaus soliten die Prallflichen immer
sauber gehalten werden.
Zur Vermeidung der Barrendeformation sowie
zur Erzielung bester Lings- und Querverteil-
genauigkeit ist es wichtig. eine den Geldn-
deverhaltnissen angemessene Fahrgeschwin-
digkeit zu wihlen. Die genaue Einhaltung die-
ser Geschwindigkeit ist um so mehr zu beach-
ten, da Geschwindigkeitsschwankungen zu

Abweichungen in den Aufwandmengen je
Hektar fithren. Bei Einhaltung der einsatztech-
nischen Merkmale weist der Streuer
Pneugran ES-3,5 eine Querverteilgenauigkeit
mit Abweichungen vom Mittelwert im Bereich
von 5 bis 15% auf, die den an die Diin-
gerstreuer gestellten Forderungen entspricht.
Dadurch werden die Wirksamkeit der Mi-
neraldiingung erhoht sowie die Hektarertrage
bzw. Qualitdt des Erntegutes giinstig beein-
fluBt.

5. Zusammenfassung

Der pneumatische Granulatstreuer Pneugran
ES-3,5 wird vorzugsweise zur Ausbringung
von Stickstoffdiingern bzw. stickstoffhalti-
gen Kombinationsdiingern, die vor allem einer
gleichmaBigen Querverteilung bediirfen, ein-
gesetzt. Bei Einhaltung der in Untersuchungen
ermittelten und im Beitrag beschriebenen ein-
satztechnischen Hinweise liegen die Abwei-
chungen der Querverteilung vom Mittelwert
zwischen 5 und 10%.

Von den einsatztechnischen Parametern solite
die Drosselklappenstellung, die die Kenngro-
Ben des Tragerluftstroms bestimmt, hervorge-
hoben werden.

Mit den in der Praxis iiblichen Granulaten soll
bei der Drosselklappenstellung 5 gearbeitet
werden. Eine davon abweichende Dros-
selklappenstellung wird nur bei der Ausbrin-
gung von feinkornigen Granulaten und einer

‘Dosieroffnungsstellung von kleiner als 10 ein-

gestellt." Hierfiir wird die Drosselklappenstel-
lung 4 empfohien.

Der erforderliche Diingeraufwand soll mit gut
gewihlter Fahrgeschwindigkeit im Dosieroff-
nungsbereich 7 bis 19 realisiert werden, da diese
Maschineneinstellung die giinstigsten Querver-
teilergebnisse liefert.

Die Arbeitsbreite der Maschine betrigt 11 m.
Eine Abweichung davon ist nur bei der Aus-

Untersuchungen zur Werkstoffbestandigkeit

in Flussigdiingemitteln

Dipl.-Chem. H. Doll, KDT/Chem.-Ing. R. Peuker

VEB Stickstoffwerk Piesteritz, Stammbetrieb des VEB Kombinat Agrochemie

Verwendete Formelzeichen

A cm? Flache
Am g Massedifferenz
AM  g/m? spezifische Massezunahme
t d, a Priif zeit

. Vg g/m2-d Korrosionsgeschwindigkeit
V. mm/a linearer Abtrag
0 glem? Materialdichte

Seit geraumer Zeit ist bei der Anwendung von
Mineraldiingemitteln in einigen Landern ein
verstarkter Trend zu Fliissigdiingemitteln er-
kennbar. Griinde dafiir diirften hauptséchlich

eine bessere und genauere Applikationsmog-

lichkeit, die schnellere Pflanzenverfiigbarkeit
sowie eine verlustirmere Anwendungsmog-
lichkeit der Fliissigdiingemittel gegeniiber fe-
sten Mineraldiingemitteln sein. Aber auch be-
stehende Probleme bei der Herstellung fester
Diinger in Form hoher Produktionskosten
durch Trocknung -und Formgebung sowie bei
Transport, Lagerung und Ausbringung durch
Stauben, Verharten und Segregation weisen
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den Weg zu einer stirkeren Anwendung von
Fliissigdiingemittelin.

Demgegeniiber treten aber auch beim Umgang
mit Flissigdingemitteln Schwierigkeiten durch
Korrosionserscheinungen infolge der hohen
Aggressivitat der Diingerlosungen und nicht
zuletzt durch die groBen zu transportierenden
und zu lagernden Fliissigkeitsmengen auf.
Durch einen gezielten Materialeinsatz lassen
sich dabei die auftretenden Korrosionserschei-
nungen weitgehend minimieren. Die Korrosivi-
tat der Fliissigdiingemittel und damit der not-
wendige Materialeinsatz wird naturgemal
durch die unterschiedliche Zusammensetzung
als NPK-, NP- oder N-Fliissigdiinger bestimmt,
wobei neben dem Nahrstoffverhaltnis die
Nahrstoffkonzentration eine weitere wichtige
Rolle spielt. )

Ziel der Untersuchungen war es, fir zwei ge-
brauchliche Fliissigdiingerzusammensetzungen
(NPK- und N-Diinger) die korrosiven Eigen-
schaften gegeniiber verschiedenen Werkstof-

bringung von grobkgrnigem Kalisalz gerecht-
fertigt. Fiir diesen Diinger bewirkt die Er-
hohung der Arbeitsbreite auf 12 m einen gering-
fiigigen Anstieg der Querverteilgenauigkeit.
Durch SpuranschluBifehler wird die Querver-
teilgenauigkeit der Maschine wesentlich be-
eintrachtigt. Deshalb sollte der Diingerstreuer
mit Spurmarkiereinrichtung eingesetzt werden.
Vorteilhaft ist die Anwendung von Schaum-
markiereinrichtungen, die auch an Pflanzen-
schutzgerdten zum Einsatz kommen.

Auf Veranderung der Luftparameter sowie
Vermeidung von Barrendeformationen ist zu
achten. Wichtig sind die Wahl und Einhaltung
einer auf die Geldndeverhiltnisse abgestimmten
Fahrgeschwindigkeit.
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fen zu testen und Materialien fiir die praktische
Anwendung vorzuschlagen.

1. Aligemeiner Literaturiiberblick

Nach Literaturangaben sind austenitische
Chrom-Nickel-Stahle {1 bis 5], Aluminium {6),
glasfaserverstirkte Plaste(4, 7 bis 9],
gummi-{4, 5, 10}, neopren-{11] und plast-
beschichtete Tanks[4, 5, 12] fiir Transport und
Lagerung von Fliissigdiingemittein anwend-
bare Werkstoffe.

Speziell fiir NP- und NPK-Fliissigdiingemittel
wird darauf verwiesen, da Kohlenstoffstahl
und Aluminium angégriffen werden, wogegen
Edelstahle einsetzbar sind (13, 14].

Das korrosive Verhalten von NPK-Ftiissigdiin-
gern wird hauptsichlich durch die Anteile an
kondensierten Phosphaten. und Chlorid be-
stimmt. Wahrend die kondensierten Phosphate
hauptsichlich ebenmaBigen Abtrag bedin-
gen[15] und unter TemperatureinfluB zu wenig
korrosivem Monophosphat hydrolysiert wer-
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