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Die Lockerung verdichteter Boden ist auf
einem erheblichen Teil der landwirtschaft-
lichen Nutzflache eine wichtige MaBnahme zur
Reproduktion der Bodenfruchtbarkeit. Sie er-
folgt in Form der Tieflockerung zur Beseiti-
gung geologisch-bodengenetisch  bedingter
Unterbodenverdichtungen und in Form der
Krumenbasislockerung zum Aufbruch der
tiberwiegend durchden Einsatz schwerer Trak-
toren und Landmaschinen entstandenen Ver-
dichtungszonen im Bereich der Krumen-
basis.
Derzeit werden in der DDR fiir die Tief- und
Krumenbasislockerung die Anbau-Tieflockerer
B 371 und B372/1 eingesetzt. Da mit dem B 371
u. a. der erforderliche Lockeranteil infolge des
zu groBen Furchenabstands nicht erreicht wird
" und das speziell fiir die Melioration von Stau-
nasseboden geschaffene Gerdt B372/1 unter
schwierigen Einsatzbedingungen Funktions-
mingel aufweist, war die Weiterentwicklung
der Geratetechnik erforderlich.

Geriitecharakteristik

des Anbau-Tieflockerers B372/2

Das neue Dreipunktanbaugerat B 372/2 (Bil-
der 1 und 2, Tafel 1) ist ahnlich dem Grundtyp
B 372/1 aufgebaut und in einigen Bauteilen mit
dem Findlingsroder B 373 unifiziert[1]. Es ist
mit vier gegeneinander versetzt angeordneten
starren Lockerungswerkzeugen ausgeriistet.
An der Vorderseite des Rahmens befinden sich
die Zugmittelanlenkung, die Doppelradabstiit-
zung und eine Zugdse, an der Riickseite sind
vier iiber hydraulische Arbeitszylinder ab-
gestiitzte Schwerthalter mit den eingespannten,
vertikal verstellbaren Werkzeugen-neuer Form
angebracht. Letztere werden bei vorgegebenen
Arbeitstiefen im Bereich von 400 bis 600 mm in
der oberen Stellung (Werkzeuge kurz) und von
600 bis 800 mm in der unteren Stellung (Werk-
zeuge lang) befestigt.

Die Arbeitszylinder sind mit einem Druckfliis-

Bild 1.

Anbau-Tieflockerer B372/2 in Transportstellung; Werkzeuge lang fiir
meliorative Tieflockerung bei Arbeitstiefen von 600 bis 800 mm

sigkeitsspeicher verbunden und gehdren zu

dem in sich geschlossenen System der Uber-

lastsicherung. Wiahrend der Arbeit halten die
druckbeaufschlagten  Arbeitszylinder  die
Werkzeuge im Boden. Trifft ein Werkzeug auf
ein Hindernis, so kann es gegen den Druck im
Sicherheitssystem nach hinten und oben aus-
weichen und wird automatisch wieder in Ar-
beitsstellung zuriickgedriickt, wenn das Hin-
dernis iiberfahren ist. Mit Hilfe der Trak-
torhydraulik 1aBt sich das mit Stickstoffgas
vorgespannte Sicherungssystem (Arbeitsdruck
6 bis 10MPa) entsprechend der von der Ar-
beitstiefe und dem Bodenwiderstand abhdngi-
gen Belastung einstellen.

HauptverschleiBteile sind die leicht auswech-
selbaren Meifeischare und Schwertschneiden.
Die Schwertschneiden nutzen sich im unteren
Bereich stiarker ab und sind deshalb so aus-
gefithrt und angeordnet, daB sie nach Ver-
schleiB der unteren Halfte umgekehrt werden
konnen. Zur Erhohung der Standfestigkeit der
Schare und Schwertschneiden besteht in den
Werkstidtten der Meliorationseinrichtungen
oder der Pflanzenproduktionsbetriebe die
Moglichkeit, verschleiBmindernde Schichten
aufzutragen. Bei Verwendung von Schweil-
paste ZIS218 ergab sich eine 4- bis 6fach ho-
here Einsatzzeit der VerschleiBteile (Bild 3).

Tafel 1.

/
Durch mehrfachen, rechtzeitigen Nachauftrag
wird diese ZusatzmaBnahme noch erheblich
effektiver.
Die Arbeitstiefe wird mit Hilfe der hohenver-
stellbaren Doppelstiitzrader des Gerits regu-

* liert bzw. begrenzt.

Seitlich am Rahmen sind Begrenzungsleuchten
angebracht, die bei der Arbeit leicht abgenom-
men und in Halterungen quer zum Rahmen
abgelegt werden konnen.

Zur Erzielung einer groBererr Bodenfreiheit
sind beim StraBentransport die Arbeitszylinder
einzufahren. Damit bei Defekten an Hydraulik-
elementen die Werkzeuge ihre Lage beibehal-
ten und gleichzeitig eine Entlastung der Arbeits-
zylinder stattfinden kann, werden die Funk-
tionseinheiten Arbeitszylinder-Schwerthalter-
Werkzeug mit einer mechanischen Sicherungs-
einrichtung verriegelt. Beim Abstellen des
Gerits muB die Sicherheitseinrichtung entrie-
gelt werden. Damit in Verbindung mit den
Stiitzradern ein sicheres Abstellen erreicht
‘wird, bleiben die Arbeitszylinder eingefah-
ren. .

Konkrete MaBnahmen zur Reparatur, Pflege
und Wartung sind in der Bedienanweisung[2]
festgelegt.

Der neue Anbau-Tieflockerer B 372/2, der ab
1981 im VEB KfL Seelow, Bezirk Frank-

Technische Daten des Anbau-Tieflockerers B 372/2

Werkzeuge kurz Werkzeuge lang

Linge

Breite

Hohe bei Abstellung
Anzahl der Werkzeuge
Abstand der Werkzeuge
Arbeitsbreite
Arbeitstiefe
Arbeitsgeschwindigkeit
Masse

mm R 2900
mm 2800
mm 2000

4; 2 eng oder weit 2 eng oder weit
mm  650; 650 bzw. 1950 650 bzw. 1950
mm 2600 1300 1300
mm  400...600 600 . ..800
km/h 2,5...6,0
kg = 2800

Bild 2.

Anbau-Tieflockerer B 372/2 am Traktor K-700A im Einsatz; Werkzeuge
kurz fir Krumenbasislockerung bei Arbeitstiefen von 400 bis 600 mm
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Bild 3.

Vergleich des VerschleiBzustands verschie-

dener Schare; .

a) unbehandelt, unbenutzt

b) teilbehandelt mit ZIS 218 (Grundmaterial
St 38), benutzt

¢) unbehandelt (Material C45), benutzt wie
b)
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Bild 4. Arbeitstechnik eines Tieflockerungskomple-
xes mit den Traktoren K-700 und K-700A

— Sicherung eines hohen Lockeranteils im
Unterboden durch geringeren Furchenab-
stand (gegeniiber B371) und groBere Bo-
denfreiheit des Gerdterahmens auch bei
Arbeitstiefen von 800 mm und ungiinstigen
Lockerungsbedingungen (Ernteriickstinde,
trockenharter Boden, starker Unkraut-
besatz)

— hohere Arbeitsqualitidt, vor allem beim
Komplexeinsatz

— erhohte Betriebs- und Funktionssicherheit
bei der Bodenlockerung sowie beim Stra-
Bentransport

— geringerer Zugkraftbedarf von 10 bis }5%
und weniger Bedienaufwand.

Arbeitstechnik-

Zur Bodenlockerung werden derzeitig die All-
radtraktoren K-700 und K-700A verwendet.
Mit diesen Zugmitteln ist das Gerat B 372/2 im
vierarmigen Riistzustand nur fir die Krumen-
basislockerung (Arbeitstiefe 400 bis 500 mm)
anwendbar. Bei der meliorativen Tieflockerung
(Arbeitstiefe 600 bis 800 mm)erfolgt sein Ein-
satz nur mit 2 Werkzeugen. Deshalb miissen
hier 2 Aggregate im Komplex arbeiten und
dabei hintereinander auf gleicher Spur fahren
(Bild 4). Die Ausriistung der Gerite erfolgt
derart, dafl das vorausfahrende Aggregat mit
einem Werkzeugabstand von 650 mm die bei-
den inneren, das nachfolgende Aggregat mit
einem Werkzeugabstand von 1950mm die
beiden duBeren Lockerungsfurchen zieht. Der
alleinige Einsatz eines Aggregats mit weitem
Werkzeugabstand erfordert ein zweimaliges
Zwischenfahren. Diese Einsatzform fiihrt zu
ungleichen Lockerungsabstinden, d.h. ver-
minderter Arbeitsqualitit, und bleibt deshalb
auf Ausnahmen beschrinkt (z. B. Ausfall eines
Aggregats). Der alleinige Einsatz eines Aggre-
gats mit engstehenden Werkzeugen ist in jedem
Fall zu unterlassen.

Arbeitsergebnisse und Einsatzerfahrungen

Die wichtigsten Einsatzstandorte fiir die Tief-

lockerung bzw. Krumenbasislockerung sind:

— staunasse LoB8-, Lehm-, Tieflehm- und
Berglehmboden der Standortgruppen 4, 11
und 13 (Tieflockerung vorzugsweise in
Kombination mit Rohrdranung nach Stan-
dard TGL 28 587) :

— nicht bzw. schwach vernifte Lehm-, Tief-
lehm-, L68- und Berglehmbdden der Stand-
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furt (Oder), produziert wird, hat gegeniiber den

bisher bereitgesteliten Geratetypen B 371 und

B372/1 einen wesentlich hoheren Gebrauchs-

wert, der sich vorrangig aus folgenden Vortei-

len ergibt: - o

— Einsatzmoglichkeit fiir alle gegenwartig
in Frage kommenden Anwendungsformen
der Tief- und Krumenbasislockerung sowie
fir die partielle Krumenvertiefung (mit
Zusatzeinrichtungen)

ortgruppen 3, 10 'und 12 (vorzugsweise
alleinige Tieflockerung)

— alle Boden mit sekundaren Verdichtungs-
erscheinungen im krumennahen Unter-
bodenbereich (Krumenbasislockerung).

Die beiden. zuerst aufgefiihrten Einsatz-

standorte sind moglichst gleichmadBig 80cm,

mindestens aber 70cm tief und mit einem

Furchenabstand von 0,65m (Bild 5) zu lok-

kern [3]. Bei den Einsatzstandorten der dritten

Gruppe sind die Verdichtungsschicht bei glei-
chem Furchenabstand in jedem Fall zu unter-
fahren und der Anschlu an unterlagernde,
durchlgssige Schichten herzustellen (meistens
bei einer Arbeitstiefe von 50cm).

Fiir jede Einsatzflaiche miissen eine Schacht-
genehmigung vorliegen und die Festlegung der
Arbeitstiefe und Lockerungsrichtung vor-
genommen werden [4].

Tieflockerung und Krumenbasislockerung

“diirfen nur bei abgetrocknetem Boden erfolgen.

Zur Erzielung einer guten Lockerungswirkung
muB3 der Feuchtigkeitsgehalt des Bodens im
Lockerbereich unterhalb der _Plastizitats-
grenze, d.h. der plastischen Verformbarkeit,
liegen. In diesem Konsistenzbereich wird der
Boden. vom Lockerschar angehoben und auf-
gebrochen. Zu feuchter Unterboden wird vom
Schar nur zusammengepref3t (Rohrenbildung)
und vom Schwert durchschnitten, eine hinrei-
chende Auflockerung unterbleibt.

Giinstige Feuchteverhiltnisse bestehen im
Zeitraum von Anfang Juni bis Mitte Oktober.
Als Vorzugsmonate aus der Sicht der Zugmit-
telbereitstellung durch die Pflanzenproduk-
tionsbetriebe gelten die Monate Juni und Juli.
Geeignete Vor- und Folgefriichte, die auf eine
optimale Nutzung der Meliorationswirkung
hinwirken, sind in Tafel 2 zusammengestellt.
Vor der Tieflockerung ist die Einsatzfliche
grundsatzlich zu pfliigen. Dadurch werden der
Zugkraftbedarf um mehr als 10 kN gesenkt, das
Fahrverhalten bei auftretenden Niederschligen
stabilisiert und die Durchfithrung der Fol-
gemafinahmen erleichtert (Bilder 6 und 7).
Vor Krumenbasisiockerung ist Pfliigen gleich- -
falls vorteilhaft, wird aber nicht zur Bedingung,
sofern nach der Ernte der Vorfrucht der
Krumenboden eine relativ lockere Konsistenz
aufweist (z. B. nach der Kartoffelernte).

Der Traktor K-700 A hat bei der Tieflockerung
auf gepfliigtem Acker gegeniiber dem K-700
ein um 4,0 bis 10,0kN hoheres Zugvermogen
bei 15 bis 20% geringerem Radschlupf. Da
dhnlich gute Einsatzwerte mit dem K-700 nur
bei einer Heckbelastung von 2t (Bild 8) erreich-
bar sind bzw. eine spiirbare Verbesserung der
Zug- und Fahreigenschaften erst bei Nach-
riistung von Zwillingsradern (Reifen AS 11-38)
bewirkt wird, ist auf den vorrangigen Einsatz
des leistungsstarkeren Zugmittels zu orientie-
ren.

Beim kombinierten Zugmitteleinsatz
K-700/K-700 A wird aufgrund der unterschied-
lichen Zug- und Fahreigenschaften dem vor-
ausfahrenden Aggregat der K-700 A und dem
nachfolgenden der K-700 zugeordnet. Zur bes-
seren Ausnutzung der Zugleistung des Traktors
K-700 bzw. K-700 A ist mit blockierter An-
bauhydraulik und mechanischer Schwimm-
stellung des Dreipunktgestinges zu fahren. Das
Gerit kann bei dieser Anbauweise Hindernis-
sen und Unebenheiten nach oben ausweichen
und bei anteiliger Aufnahme der Geritemasse
durch die Doppelstiitzrader die hinteren Trieb-
rader des Traktors zusatzlich belasten, was zu
einer entsprechenden Zugkrafterhohung fiihrt.
Das Vorspannen eines weiteren Traktors
(ZT 300, ZT 303) erfolgt nur in Ausnahmefillen
bei extrem hohem Zugkraftbedarf. Um die
Lenkhydraulik des Basiszugmittels zu scho-
nen, ist die Seilverbindung vom Vorspann-
Traktor mit der Zugose des Tieflockerungs-
gerats herzustellen.

Die rationelle Durchfithrung der Lockerung
erfordert eine Einteilung der Schlédge in rd. 60 m
breite Beete, und es ist konsequent auf
Schichtarbeit zu orientieren. Sie sichert kurze
Bauzeiten und eine bessere Zugmittelausla-
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stung im Bereitstellungszeitraum. Bei der me-
liorativen Tieflockerung ist mit einer mittleren
Schichtleistung (Schichtdauer 8,75 h) von 4,0
bis 5,0 ha je Lockerungskomplex zu rechnen,
wobei Bodenart und Bodenzustand (besonders
der Feuchtegehalt) zu erheblichen Abwei-
chungen filhren konnen. Bei hohem
Feuchtegehalt im Oberboden tritt starker
Schlupf an den Traktorradern auf, wodurch die
Flachenleistung entsprechend sinkt bzw. die
Lockerung unméglich wird.
Die Verfahrenskosten sind fiir einen Locke-
-rungskomplex bei einer durchschnittlichen
Leistung von 0,5ha/h mit 227 M/ha zu ver-
anschiagen. Sie erhohen sich bei erforderlichem
Vorspann auf 313 M/ha. Gleichzeitig verdop-
pelt sich der Arbeitszeitaufwand auf 8 AKh
(Tafel 3). Bei der Krumenbasislockerung wer-
den hohere Leistungen bei einem erheblich
geringeren Arbeits- und Kostenaufwand er-
' reicht.

£ ¢ ik v Sl i

Bild 7. Lockerungskomplex bei der meliorativen Tieflockerung auf gepfligtem
Acker

Tafel 2. Fruchtfolgebeispiele bei Anwendung der Tieflockerung bzw. Krumen-
basislockerung

Lockerungszeitraum Vorfriichte Folgefriichte

Juni bis Juli” — Griinhafer — Ackerfutter — Wintergetreide
— Wicken-Weidel- — Winterraps — Welsches
gras-Gemenge Weidelgras ' .
— Welsches Weidelgras —
Wintergetreide
— Wintergetreide — Welsches
Weidelgras
August bis Oktober?  — Getreide — Hackfrucht — Wintergetreide
. — Mais — Wintergetreide

1) vorzugsweise fiir Tieflockerung
2) vorzugsweise fiir Krumenbasislockerung

Bild 8. Traktor K-700 mit Vorrichtung zur Heckbelastung

Tafel 3. Technologisch-Gkonomische ~ KenngrdBen  hiltnissen erfolgt, die verfahrenstechnischen
der meliorativen Tieflockerung bei Kom-  parameter zweckentsprechend festgelegt und

plexeinsatz (Richtwerte fiir staunasse sowie & . - 2
. > ingehalten sowie dem Lockerungsziel gemi
nicht bzw. schwach verniaBte LoB8- und 8 8 8 ke

L shmbaderi) Folgemafinahmen durchgefiihrt werden.
ohne mit
Vorspann Vorspann Literatur
Flichenleistung ha/h 0,50 0.50 {1] Reich, J.; Hofmann, A.; Miusezahl, C.: Me-
Arbeitszeit AKh 4,0 8,0 chanisierungsmittel und Einsatzerfahrungen mit
Verfahrenskosten M/ha 227 313 ) neuen technischen Losungen fiir die Melioration
Investaufwand M/ha 300 400 schwerer Boden. In: Tagungsberichte der AdL der
DDR, Berlin (1980) Nr. 180, S. 175—184.
[2] Reich, J.: Anbautieflockerer B 372/2 — Bedienan-
) weisung mit Ersatzteilliste. VEB Kreisbetrieb
Zusammenfassung fiir Landtechnik Seelow 1980.
Zur Tieflockerung und Krumenbasislockerung (3] TGL 28587/01-03 Meliorationen; Bodenwasserre-
wird kiinftig der universell einsetzbare und gulierung durch Tieflockerung; Rohrdrénung.

Ausg. 10.77.
[4] Unger, H.; Werner, D.; Stracke, W.: Grundsitze
zur Durchfiihrung der meliorativen Tieflockerung

funktionell verbesserte Anbau-Tieflockerer
B 372/2 angewendet. Der effektivste Einsatz der

néuen Lo;:kemngstechnik wird erreicht, wenn auf staunassen LoBboden. Feldwirtschaft 20
die Lockerung bei giinstigen Bodenfeuchtever- (1979) H.9, S.419—422. A 3079
/
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