eine qualitative Veranderung bei der Aus-
nutzung der Futterpflanzen dar.

— Das Ergebnis dieser Technologie bietet ein
breites Produktionsspektrum (Xanthophyll-
konzentrat, Eiweikonzentrat u.a.), das in
der Futtermittelindustrie optimal genutzt
werden kann und auch fiir die Lebensmittel-
industrie verwertbar ist.

Die Untersuchungen zu dieser Problematik
kniipfen an die vorangegangenen Grund-
lagenforschungen auf dem Gebiet der Rheolo-
gie von Halm- und Gemiisepflanzen an, bei der
u.a. die Beschadigung der Zellwande eine be-
deutende Rolle spielt. Dabei wurde besonders
auf die praktische Realisierung der mecha-
nischen Saftseparation aus dem Griinfutter
orientiert, d. h. Suchen geeigneter und billiger
Maschinen, deren Umbau und Zusammenstel-
len zu Maschinenketten. Daraus lieBen sich
SchluBfolgerungen zur Technologie der Nahr-
stoffgewinnung, Erkenntnisse iiber erforderli-
che Eigenschaften der Maschinen und Aus-
sagen zur Gestaltung der Maschinenketten
ableiten (7, 8].

Bei der Untersuchung verschiedener Frak-
tionierungslinien war es erforderlich, die Ei-
genschaften von Ausgangsmaterialien, Zwi-
schenprodukten, Endprodukten und Restpro-
dukten miteinander zu vergleichen, den spezi-
fischen Energiebedarf und andere GroBSen zur
Charakterisierung einzelner Maschinen zu er-
mitteln. Die hierzu durchgefiihrten Labor-
untersuchungen waren deshalb besonders auf
die Vertiefung der Kenntnisse iiber die phy-
sikalischen Eigenschaften der verarbeiteten
Stoffe und iiber die Prozesse der Fraktionie-
rung des Griinfutters orientiert. Hierzu gehor-
ten die Untersuchung der Eigenschaften des
verarbeiteten Futters, des Desintegrationsgra-
des des Futters hinsichtlich der Beschidigung
der Zellen sowie der TeilchengroBe des des-
integrierten Futters in bezug auf Energicbedarf
und Grad der Saftgewinnung[9 bis 16].
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Verwendete Formelzeichen
f.  mittlere Einlagerungsgutfeuchte
t mittlere Temperatur
t, mittlere Hochsttemperatur wihrend der Lage-
rung
a Irrtumswahrscheinlichkeit
0 mittlere Gutdichte

f

Problemstellung

Der Einsatz von Stroh als wichtige Kompo-
nente des Trockengrobfutters erfordert er-
hohte Anstrengungen zur Sicherung einer ein-
wandfreien Strohqualitat wiahrend der Bergung
und Lagerung. Eine moglichst schnelle Feld-
rdumung, die Einhaltung der zuldssigen Ein-
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lagerungsgutfeuchte und die Gewihrleistung
eines befriedigenden Witterungsschutzes sind
dabei vordringliche Aufgaben. Verschiedene
MaBnahmen zur Verdichtung des Strohs kon-
nen zur wesentlichen Rationalisierung des
Umschlags und Transports sowie der Lage-
rungstechnologie beitragen. Der EinfluB der
Verdichtung auf das Lagerverhalten des Strohs
ist jedoch bisher international noch wenig er-
forscht. Im Zusammenhang mit Untersuchun-
gen zu rationellen Strohbergeverfahren wurden
mehrjahrige Versuche zum Lagerverhalten von
Stroh in verschiedenen Dichtebereichen durch-
gefiihrt, deren Ergebnisse auch fiir die her-

kommliche Lagerung von Hacksel, Langstroh
oder Hochdruckballen von Bedeutung sind.
Nachfolgend werden einige Ausziige aus den
ermittelten Ergebnissen dargestellt.

Temperaturentwickiung

wihrend der Lagerung

Speziell im Grenzbereich zulassiger Einlage-
rungsgutfeuchte konnte ein erheblicher Einflu
der Gutdichte auf die Temperaturentwicklung
nachgewiesen werden. Hohere Gutdichten
waren mit einer verlangerten Erhitzungsphase
und hoheren Maximaltemperaturen im Stapel
verbunden. Unabhingig von der Gutdichte
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_ Temperatur im Strohstapel
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— L el . — . ; lagerung .
0 § /] 15 20 % .3 % d 4«
Zeit nach der Einlagerung 4 Bild 1.

wurde das Temperaturmaximum meistens in
der ersten Lagerungswoche erreicht. Danach
kam es zu einem alimihlichen' Absinken der
Temperaturen. Bei hohen  Gutdichten
> 180 kg/m® und einer Einlagerungsgutfeuchte
>18% wurde ein typisches zweites Tem-
peraturmaximum festgestellt (Bild 1). Wie ent-
sprechende mikrobiologische und biochemi-
sche Untersuchungen ergaben, steht diese Er-
scheinung im Zusammenhang mit der Instabili-
tat anfanglicher silierdhnlicher Erscheinungen
in diesem Dichtebereich.

Zur Ermittlung der Abhingigkeit der Tem-
peraturentwicklung von den Einlagerungspara-
metern des hochverdichteten Strohs wurde
eine multiple Regressionsanalyse durchgefiihrt.
Als MaB fiir die Temperaturentwicklung dien-

.

;I"afelvl.

Ermittelte Stufen der Qualititsbeeintrichtigung von verdichtetem Stroh

ten die mittlere Hochsttemperatur tp,, im Sta-
pel_wahrend der Lagerung sowie die Zeit-
Temperatur-Kennzahlen C3y und ‘Cys in An-
lehnung an [1]: ‘

n

Co= 3 d(5-30K)
i

Cis=Y d(5-45K)
Ja]

Dabei erfat die Zeit-Temperatur-Kenn-
zahl Cy im wesentlichen die biologische War-
meerzeugung insgesamt und die Kennzahl Cgs
die Wirmeerzeugung, die nach Literaturanga-
ben: [2 bis 5] und eigenen Ergebnissen mit hé-
heren QualitdtseinbuBBen des Lagergutes ver-

nach mehrmonatiger Lage-
g . : . }
sensorische charakteri-  typische sensorische Qualititsmerkmale ;
Gesamtein- stische Lager- Farbe Geruch Ausbildung schim- Struktur
schitzung  temperatur melartiger Belige
~ -
. °C
Qualitat bis 45 arteigen arteigen, bei — nur in Verbindung mit
gut bis Eigenerwir- hoher Dichte
befriedi- mung teil- (>200kg/m?) leichte
gend weise fade Verhiirtun-
gen moglich

leichte 4555 in Kernzone  in Kernzone  vereinzelt punktfor- leichte bis fittlere
Qualitits- etwas briun-  leicht tabak-  miger Belag auf den Verhirtungen im Dichte-
beeintrich- lich, sonst artig, sonst  Halmen oder kleine - bereich > 150 kg/m?
tigungen meist art- arteigen bis Befallsnester sicht-

eigen dumpf bar
mittlere 55...65 in Kernzone  in Kernzone  stiarkerer punktformi- = starke Verhdrtung im
Qualitats- braunliche vorwiegend ger Belag auf den Hal- Dichtebereich
beeintrich- Farbung, in tabakartig, men, teilweise flichi- > 100 kg/m?
tigungen AuBenzone in AuBenzone ger Belag, meist deut-

bei Schimmel- dumpf bis lich ausgebildeter

befall Grau-  muffig Schimmelring in der

firbung AuBenzone
starke Qua- > 65 in Kernzone  in Kernzone  starker Schimmelring  bis f, = 30 % starke
litatsbeein- meist Braun-  teilweise in AuBlenzone mit Verhirtungen des
triichtigun- farbung, in tabakartig, Schimmeladern Strohs, bei I, >30%
gen AuBenzone teilweise in Kernzone durch starke Zer-

grau, bei muffig, bei oder durchgehend fld- setzung miirbe, Ver-

[.>25% 1.>30% chiger Belag hirtungen nehmen ab

auch in durchgehend

Kermnzone modriger

teilweise Geruch

oder volli-

ge Graufar-

bung
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Temperaturverlauf im Stroh bei unterschiedlicher Gutdichte
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bunden ist. Mit Hilfe eines speziellen Pro-
gramms zur quasilinearen multiplen Regression
wurden folgende Regressionsgleichungen er-
mittelt:

tmax = —25,05+2,57%, + 1,295 —0,0286%.5 -
- 10,945/, :

B =08l .

Cyp = 346+11,17f,- 1,3¢+0,173%, ¢

B =076 )

Cys = 3738+ 12,5f.+ 1,080

B = 065.

Ihre grafischen Darstellungen (Bild 2 als. Bei-
spiel fiir tya,) verdeutlichen den spezifischen
Einflu der Einlagerungsgutfeuchte und’ der
Gutdichte. Es bestehen gesicherte Abhingig-
keiten aller drei angefiihrten MaBzahlen der
Temperaturentwicklung sowohl von der Ein-
lagerungsgutfeuchte als auch von der Gut-
dichte. Alle partiellen Regressionskoeffizien-
ten der  abgeleiteten Regressionsfunktionen
erweisen sich nach dem t-Test als signifikant
von 0 verschieden (bei a =0,05). Starke kor-
relative Beziehungen bestehen zwischen den
Zeit-Temperatur-Kennzahlen Cz bzw. Cys und
der maximalen Hochsttemperatur wiahrend der
Lagerung tpay (r = 0,82 bzw. 0,83). Ein wesent-
licher EinfluB der Strohart auf die Tem-
peraturentwicklung konnte nicht festgestellt
werden. Eine leichte Tendenz zur geringeren
Erhitzungsneigung war bei der Lagerung von
Weizenstroh erkennbar. Die Abhingigkeit der
Temperaturentwicklung im hochverdichteten
Stroh von der AuBenlufttemperatur war ver-
nachlissigbar gering. ' o

Mikrobiologische Analysen

und ibre Einschiitzung 3
Die mikrobiologischen Untersuchungen wih-
rend und bei Abschlu8 der Lagerungsperiode
wurden in Zusammenarbeit mit dem Bezirks-
institut fiir Veterinirwesen Rostock, dem
Forschungszentrum fiir Tierproduktion Dum-
merstorf-Rostock und der Sektion Biologie der
Ermst-Moritz-Arndt-Universitdit  Greifswald
durchgefiihrt. Hierbei erwies sich, daB speziell
zur quantitativen und auch zur qualitativen
Einschiatzung der schimmelartigen Myzelbe-
lage die in der DDR allgemein iibliche mykolo-
gische Keimzahlbestimmung durch kulturelle
Anziichtung auf Sabouraud-Glucose-Agar
keine befriedigende Ubereinstimmung mit der
sensorischen Einschatzung der Qualititsbeein-
trachtigung des Strohs liefert. Das steht u.a.
damit im Zusammenhang, daB der ermittelte
Pilzwert nicht bzw. nur ungeniigend mit dem
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Bild 3. Qualititsbeeintriichtigung von verdichtetem Stroh in Abhingigkeit von

Gutdichte ¢ und Einlagerungsgutfeuchte f.,

I keine Qualitiitsbeeintrachtigung wihrend der Lagerung (toax <30°C)
II noch gute bis befriedigende Lagerungsqualitdt (tne, =30...45°C)
III leichte Qualititsbeeintrichtigungen (Tme =45 ... 55°C)
IV mittlere bis starke Qualititsbeeintrichtignngen (tnu > 55°C)

vegetativen Pilzwachstum korreliert und einige
Schimmelpilzarten und vor allem die als po-
tentielle Krankheitserreger bekannten Akti-
nomyzeten nicht erfalt werden. Zur quantita-
tiven und qualitativen Einschatzung der Quali-
tatsbeeintrachtigungen wurden deshalb weitere
spezielle mykologische und bakteriologische
Untersuchungsmethoden sowie biochemische
Tests in Verbindung mit einer sorgfaltigen
sensorischen Einschdtzung angewendet.

Die Ergebnisse der sensorischen Beurteilung
des verdichteten Strohs bei der Auslagerung
nach _witterungsgeschijtzter Lagerung ergaben
gute Ubereinstimmungen mit dem gemessenen
Temperaturverlauf wahrend der Lagerung. Es
zeigte sich, daB besonders die mittlere Hochst-
temperatur tpmay sehr gut mit der Intensitét auf-
tretender Qualitdtsbeeintrachtigungen  kor-
respondiert. Mit zunehmender Temperatur
werden sowohl Farbe, Geruch, Befall mit
schidigenden Mikroben als auch die Struktur”
des verdichteten Strohs gleichermaflen negativ
beeinfluBt (Tafel 1).

Sehr intensive mikrobiologische Prozesse
konnten dort registriert werden, wo die La-
gertemperaturen auf Werte iiber 55°C anstie-
gen. Die Analysen bestitigten, da in den
Zentren verdichteter Stroheinheiten infolge
hoher Eigenerwarmung und einsetzender
Maillardreaktion die urspriinglichen Pilzwerte
zunichst zuriickgehen. Die allgemein im Stroh
vorhandenen Feldpilze sterben ab. In den
Randgebieten der Erhitzungszone beginnt je-
doch schon kurz nach Beginn der Einlagerung
die intensive Entwicklung der gefahrlichen
Lagerpilze, die nach einer Woche Lagerzeit
einen Hohepunkt erreicht. Vorherrschend sind
dabei die thermophilen bzw. thermotoleranten
Arten Mucor pusillus, Aspergillus fumigatus,
Thermoascus crustaceus und Vertreter der
Gattung Absidia. Mit dem” Absinken der La-
gertemperatur nimmt die Anzahl der mesophi-
len Schimmelpilze, vor allem von Aspergillus
glaucus, zu. Gleichzeitig erfolgt eine Ausdeh-
nung der Schimmelzone nach innen, die dann
auch sensorisch nachweisbar ist.

Bedeutsam ist, da88 bei der Auslagerung in allen
untersuchten Strohproben mit Erhitzungs-
erscheinungen und massiertem Auftreten ther-
mophiler und mesophiler Schimmelpilze My-
kotoxine nachgewiesen wurden. Zur Anwen-
dung kamen dabei chemische und biologische
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Nachweisverfahren, wobei der Hiihnerem-
bryonentest besonders eindeutige Ergebnisse
lieferte.

Neben den Schimmelpilzen sind jedoch spe-
ziell in der Erhitzungsphase des Strohs die
thermophilen Aktinomyzeten entscheidend an
den Qualititsbeeintrachtigungen beteiligt. Das
vegetative Wachstum der Aktinomyzeten iiber-
steigt in vielen Fillen sogar dasjenige der
Schimmelpilze erheblich. In den deutlich aus-
gebildeten  kalkig-weien  schimmelartigen
Randzonen sind zwar, wie schon erwihnt, viele
thermophile Schimmelpilze nachweisbar, das
sichtbare Myzel wird aber vorwiegend von den
Aktinomyzeten gebildet. Diese Erkenntnis
sollte aligemein bei Qualitdtsbeurteilungen in

_ Stroh- und Heulagern mehr Beachtung fin-

den.

Die bakteriologische Keimzahlbestimmung bei
der Auslagerung ergab im Hauptuntersu-
chungsbereich bis zu einer Einlagerungsgut-
feuchte von 229% keine zu beanstandenden
Werte. Mit der weiteren Erhohung der Ein-
lagerungsgutfeuchte nehmen die Keimzahlen
jedoch schnell Werte an, die die zuldssigen
Grenzwerte iibersteigen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden,
daB Qualitdtsminderungen und Verluste un-
abhingig von der Dichte im untersuchten Be-
reich im wesentlichen durch die gleichen Arten

_schiadigender Mikroorganismen hervorgerufen

werden. Eine zunehmende Dichte des Lagergu-
tes fiihrt jedoch infolge des erhdhten Wirme-
und Feuchtestaus zur Verbesserung der Le-

bensbedingungen fiir die Schadmikroben und -

damit zur Intensivierung des aeroben Abbaus,
solange ein notwendiger Mindest-Sauerstoff-
gehalt erhalten bleibt. Im untersuchten Dichte-
bereich war dieser Mindest-Sauerstoffgehalt
noch vorhanden, wenn es auch bei Dich-
ten > 180kg/m? zu Verzdgerungen des aeroben
Abbaus kam (ausgedriickt durch den bereits
angefiihrten typischen zweiten Temperaturan-
stieg).

Zulassige Hochstgrenzen

der Einlagerungsgutfeuchte

Je dichter das Stroh lagert, um so bedeutsamer
ist eine geringe Einlagerungsgutfeuchte fiir
eine verlustarme Lagerung. Die regressions-
analytische Auswertung der Qualitatsbeein-
trichtigung des Strohs in Abhangigkeit von der

Gutdichte und der Einlagerungsgutfeuchte 14t
das deutlich erkennen (Bild 3). Bei gleicher
Feuchte verschlechtert sich die Strohqualitat
mit zunehmender Lagerdichte erheblich. Es
zeigt sich, dal zur Vermeidung von Qualitits-
beeintrachtigungen, die fiir die Praxis bedeut-
sam sind, die Einlagerungsgutfeuchte in ver-
dichteten Stroheinheiten auf rd. 19% bei einer
Dichte von 100kg/m? und auf maximal 16 % bei
einer Dichte von 200kg/m? beschrinkt werder
mufl (Trennfunktion zwischen den Qualitéts-
klassen II und III unterstellt). Zur Vermeidung
der Selbsterwiarmung iiberhaupt ist eine wei-
tere Verminderung der Einlagerungsgutfeuchte
erforderlich (rd. 17 bis 18 % bzw. 14%). -

EinfluR der Lagerdichte

auf die Einregnungsverluste

bei der Lagerung im Freien

Neben der Oberflachenausbildung und der in-
neren Schichtstruktur des Lagergutes konnte in
den durchgefiihrten Untersuchungen ein we-
sentlicher EinfluB der Gutdichte auf die Hohe
der Einregnungsverluste festgestelit werden.
Dieser Einflu kommt vor allem im verschlech-
terten Riicktrocknungsverhalten des verdichte-
ten Strohs zum Ausdruck. Das fiihrt bei der
Langzeitlagerung zu einer intensiven und tiefen
Durchfeuchtung des Gutes und zu ent-
sprechend hohen Qualitatsbeeintrachtigungen
durch Faulnis und Schimmel. Sensorische Be-
urteilungen bei der Auslagerung von Stroh
lieBen erkennen, daB bereits einmalig auf-
genommene Regenmengen > Smm (Schauer)
zu sichtbaren bleibenden Qualitdtsbeeintréich-
tigungen der eingeregneten Zonen fiihrten.
Temperaturmessungen ergaben, dal verdichte-
tes eingeregnetes Stroh (auch in abgelagertem
Zustand) sich ebenso erhitzte wie nach zu
feuchter Einlagerung. Auch die in mykolo-
gischen  Untersuchungen  nachgewiesene
Schimmelpilzflora war dhnlich, wobei mit Zu-
nahme der Gutfeuchte weitere feuchtigkeits-
liebende Pilze als Hauptbestandsbilder auftra-
ten. Die Intensitdt des Verderbs (vor allem der
Faulniserscheinungen) in den Einregnungs-
zonen nahm bei der Langzeitlagerung mit der
Erhéhung der Gutdichte zu.

Durchgefiihrte Laboruntersuchungen zur si-
mulierten Beregnung von Stroh bestitigten die
bei den Lageruntersuchungen an verdichteten
Stroheinheiten und herkommlichen Strohdie-
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men festgestellte Tendenz, daB mit der Er-
hohung der Gutdichte die Anzahl der Einreg-
nungsadern abnimmt, aber die Eindringtiefe
des Niederschlagswassers groer wird (Bild 4).
Ermittelte Unterschiede in der Ausbildung von
Einregnungszonen bei Hacksel- und Langgut
konnen bei gleicher Oberflachen- und Schicht-
ausbildung im wesentlichen auf unterschied-
liche Gutdichten zuriickgefiihrt werden. Trok-
kenes, abgelagertes Stroh begiinstigt aufgrund
dur geringeren Aufsaugwirkung gegeniiber
erntefrischem Stroh das tiefe Eindringen des
Niederschlagswassers.

Schlufolgerungen

Aus den vorliegenden Untersuchungen muB
abgeleitet werden, daB bei der Konzeption
moderner Strohberge- und Strohlagerungsver-
fahren der DichteeinfluB auf die Lagerqualitit
nicht vernachlassigt werden darf. Mit zuneh-
mender Lagerdichte des Strohs muB zur Er-
haltung der Strohqualitat die zuldssige Ein-
lagerungsgutfeuchte verringert werden, wobei
eine maglichst gleichméBige Abtrocknung des
einzulagernden Gutes anzustreben ist. Ver-
starkt muB auf einen moglichst guten Witte-
rungsschutz geachtet werden. Zu hohe Ein-
lagerungsgutfeuchte und Niederschlagseinwir-
kung bei der Lagerung verursachen mit zu-
nehmender Dichte des Strohs eine ErhShung
der Lagertemperaturen sowie daraus re-
sultierende erhebliche Qualitdtsbeeintrachti-
gungen. .

Als Schaderreger bei der Lagerung von Stroh
haben die Schimmelpilze wegen ihrer relativ
geringen Anforderungen an die Feuchtever-
haltnisse und ihrer hohen Schadwirkung eine
entscheidende Bedeutung. Die Pilzmyzelien
verursachen in jedem Fall Beeintrachtigungen
des Futterwerts durch Veranderung der physi-
kalisch-chemischen Parameter des Substrats.

Abriebentstehung bei

Die Hauptgefahren der Verfiitterung dieses
Strohs liegen jedoch darin begriindet, daB fast
alle bei der Lagerung auftretenden Schim-
melpilze zu den potentiellen Toxinbildnern
gehoren, die bei Mensch und Tier schwere
Vergiftungserscheinungen  (Mykotoxikosen)
hervorrufen konnen.

Nicht unterschatzt werden sollte das massierte
Auftreten von Aktinomyzeten in den Rand-
zonen der Erhitzungsherde. Auch sie konnen
ernste Schadwirkungen und Krankheiten bei
Mensch und Tier hervorrufen. Nach neueren
Untersuchungen ist z. B. die Farmerlunge, eine
in einigen Landern, wie GroBbritannien und

USA, anerkannte Berufskrankheit der Land-

wirte, in erster Linie eine krankhafte Reaktion
auf das Inhalieren von Aktinomyzeten bei der
Arbeit mit Heu und Stroh, die sich wihrend der
Lagerung erhitzten [6].

Zur Ermittlung der Qualitatsbeeintrachtigun-
gen wihrend der Lagerung ist die sachkundige
und gewissenhafte sensorische Einschdtzung
eine gute und fiir die Bedingungen der land-
wirtschaftlichen Praxis zweckmiBige Methode.
Dic z.T. iibliche mykologische Keimzahl-
bestimmung ist fiir die Einschdtzung schim-
melartiger Belidge in Strohlagerstatten als allei-
nige Methode nicht geeignet. Auch in Verbin-
dung mit der sensorischen Qualitatseinschat-
zung ist sie nur unzureichend. Fiir wissen-
schaftliche Zwecke gewaihrleistet nur eine
Kombination mikrobiologischer, chemisch-
hygienischer, analytischer und biologischer
Testmethoden geniigend aussagefihige Ergeb-
nisse (vgl. [7]).

Zusammenfassung

Im Beitrag wird iiber mehrjahrige Versuche
zum Lagerverhalten von Stroh im Dichtebe-
reich von iiber 50 kg/m? berichtet. Ein gesicher-
ter EinfluB der Gutdichte auf die Tem-

peraturentwicklung und die durch Mikro-
organismen verursachten Qualitdtsminderun-
gen wihrend der Lagerung konnte nachgewie-
sen werden. Zulassige Hochstgrenzen der Ein-
lagerungsgutfeuchte in Abhingigkeit von der
anzustrebenden Lagerdichte werden abgeleitet.
Auch auf die Hohe und Intensitit der Einreg-
nungsverluste bei der Lagerung im Freien hat
die Lagerdichte einen wesentlichen EinfluB.
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Ver dete Formel

AA % Abriebanteil

h mm Hohe

b’ mm Eindringtiefe des Bechers
[ kg - m/s Impuls

r mm Radius der Kopftrommel
s mm Linge der Rutsche

Ve m/s Bechergeschwindigkeit

Qrenzgeschwindigkeit beim
Ubergang von der Schwerkraft-
zur Fliehkraftentleerung von

VB. genz m/s

Becherwerken

Vg m/s Gutgeschwindigkeit am Ende der
Rutsche

VGBE m/s Gurtbandgeschwindigkeit

VGBF.grenz  M/S Grenzgeschwindigkeit zwischen

schnell- und langsamlaufenden
Gurtbandforderern

Vyo m/s Anfangsgeschwindigkeit in
y-Richtung

Vi Vy mfs Geschwindigkeitskomponenten

° Ubergabewinkel
Oa ° Materialablosewinkel
e ° Anstellwinkel
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1. Einleitung

Um die der Landwirtschaft der DDR gestellten
Ziele zu erreichen, ist es u. a. unbedingt erfor-
derlich, alle verfiigbaren Futtermittel effektiv
einzusetzen. Dazu zihlt auch die Aufbereitung
und Bereitstellung von Futterstroh in loser
oder kompaktierter Form. In den zuriickliegen-
den Jahren hat deshalb die Herstellung von
kompaktierten Stroh-Konzentrat-Gemischen in
Form von Strohpellets an Bedeutung gewon-
nen. Dieses Futtermittel hat neben dem
Nachteil der relativ hohen Energieaufwendung
in der Herstellung einigc wesentliche Vorteile,
die seinen Einsatz im gegenwirtigem Umfang
auch zukiinftig voll rechtfertigen. Pellets sind
ein vollwertiges Futtermittel. Sie ermdglichen
die Verfiitterung grofler Mengen aufgeschlos-
senen Strohs, sind iiber grofle Zeitraume la-
gerfahig und somit als Futterreserve verwend-
bar. Weiterhin weisen sie gute fordertech-
nische Eigenschaften auf und lassen damit eine

umfassende Mechanisierung des Futterungs-
prozesses zu.

Kompaktierte Stroh-Konzentrat-Gemische
miissen einerseits vom Tier aufgenommen und
verwertet werden konnen, andererseits werden
sie im Forderproze8 mechanisch belastet. Die
Pelletfestigkeit resultiert aus diesem Kom-
promiB, so daB sie nicht beliebig erhoht werden
kann. Zur Vermeidung von Abrieb sind deshalb
geeignete MaBnahmen zu finden und anzuwen-
den. Der im Haufwerk enthaltene Abrieb
beeinfluBlt die Lagerung und Futterverwertung
negativ und fiihrt bereits bei geringem Umfang
zu einer nicht zuldssigen Staubbelastung[1].
Nachfolgend werden Moglichkeiten der Ver-
ringerung der Abriebentstehung im Transport-
und Umschlagproze vorgestellt, die auf der
Minimierung der mechanischen Belastung ba-
siecren. Es werden Ergebnisse von Unter-
suchungen an Gurtbandforderern und Becher-
werken vorgelegt.
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