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1. Einleitung Tafel 1. Kennwerte der hergestellten Flachstrahlwaschdiisen
Die hohe Konzentration von Tierbestinden in = ——— -
industriemaBigen Tierproduktionsanlagen stellt Diisen- Disenein- Diisenaus- Wasserdurchsatz Flachstrahlwaschdiise
an die veterinirmedizinische Betreuung hohe " schoitt- - tritts- AsbEEEEEnYCn Spmastnkel
7 : tiefe t i itz-

Anforderungen. Zur Erhaltung eines leistungs- icfe 1‘:‘“"“'“ _ (l;:l:‘jtef:tmung zum Spritz
f%ihigen und gesunden Tierbestands spielt dabei mm mm? V/min % mm % o %
im System der prophylaktischen und hygie-
nischen MaBnahmen die planméaB8ige Reinigung | 2,10 2,33 5,72 100 109 100 19 100
und Desinfektion eine entscheidende Rolle. 2 2,55 4,70 13,08 229 164 152 29 152
Durch Gewibhrleistung des erforderlichen Rei- i ;-‘3’8 ;»:(3) gézs) iﬁg ;g; o189 36 189
nigun es werden ntliche Vorausset- ’ : , 226 43 226

igungsgrades werden wese Ussel= 5 3,60 1,53 33,45 585 273 252 48 252

zungen fiir den Erfolg der nachfolgenden Des-
infektion der Riume geschaffen. Gegenwirtig
kann diese Forderung nur durch das Verfahren
der Warmwasser-Spritzreinigung realisiert  Tafel 2. Nachweis der Zusammensetzung der gereinigten Flichen je Diisenvariante in den industriemafligen

werden[1, 2]. Tierproduktionsanlagen

2. Problemstellung Tierproduktionsanlage Reinigungsobjekt !lein.i'gungsﬂjiche rel. Reinigungsfliche
Fiir die Anwendung der Warmwasser-Spritz- Je Diise Fulboden: Biichienabiren-
reinigung wurde als Weiterentwicklung und T % % :}:mg,l(nppc
Abldsung der Vorgingertypen M 805 und M 806

vom Kombinat Fortschritt Landmaschinen, Kilberaufzuchtanlage, Pertinaxtrennwand 673 37,60

VEB Anlagenbau Impulsa Elsterwerda, das K 1-Bereich Stahlprofil, gestrichen_ 6,67 37,30

Reinigungsgerit M805A (Bild 1) vorgestellt Stahlprofil, ungestrichen 0,39 2,20

und der staatlichen Eignungspriifung unter- Holz 034 1,90

zogen([3, 4]. Mit einem Diisenaustrittsdruck - Stahlspaltenboden 3,75 21,00 21,00 79,00
von 1,8 MPa und einer Diisenaustritistempera-  yyoeraugzuchtantage, Rohr- und Stahiprofil \

tur des Wass‘ers von 65 °C erfiillt dleses.Relpl- K 2/K 3-Bereich verzinkt _ 7,59 38,50

gungsgerit die geforderten Parameter, die hin- Futterkrippe, Steingut 221 11.20

sichtlich des Reinigungserfolgs als optimal er- Betonliegefliche 4,00 20,30

mittelt wurden[l, 5]. Es arbeitet mit einem Stahispaltenboden . 59 30,00 50,30 49,70
Wasserdurchsatz von 1,0 bis 1,2m’/h, wobei -

wahlweise serienmiBig gefertigte Flachstrahl-  Milchvichanlage Rohr- und Stahlprofil,

waschdiisen mit Volumenstrémen von 0,6 bzw. verzinkt ' 4,69 1530

12m’/h eingesetzt werden Kkonnen. Aus Suonmilicgematic 659  21.%

s . . " X Betonliegefliache 5,70 18,60

okgnoml_scher SlChl‘ !Jesteht das Ziel, bei . Bétonspaltenboden 13.66 44,60 6320 36,80
gleichbleibendem Reinigungseffekt den Was- : 4

serbedarf fiir die Reinigung zu reduzieren und  Bpllenmastanlage Rohr- und Stahlprofil 26,00 37,08

damit den Giilleanfall zu senken. : Futterkrippe, Steingut 1,60 2,28

In den durchgefiihrten Untersuchungen war zu Betonliegefidche 29,76 42,44

kléren, welchen EinfluB der Wasserdurchsatz Plastspaltenboden 1276 18,20 60,64 39,36
bei Flachstrahlwaschdiisen auf die Flichenlei- ) ]

stung bei der Reinigung in unterschiedlichen ~Sch%einemastanlage ﬁgmr::d Smg‘fg’[ﬁ’ile . S
Tierproduktionsanlagen ausiibt. Fiir die Ver- fliiche PPe, o 13,68 nn

suchsdurchfiihrung wurde das Reinigungsgert Stahlspaltenboden 2060 34,22 3422 55,78
M806 im Einstrahlrohrbetrieb eingesetzt, das : ' : - NS
mit einem Wasserdurchsatz von 2,4m’h ar- durchschnittliche Flichen-

beitet [6]. leistung je Diise 198,50 85,88 52,12

3. Kennwerte der Flachstrahlwaschdiisen
Fiir die Fertigung eines Waschdiisensortiments
mit abgestuftem Volumenstrom bildeten
Flachstrahlwaschdiisen-Rohlinge, wie sie fiir
die Serienfertigung vom Herstellerbetrieb Ver-
wendung finden, die Grundlage (Bild 2). Durch
Abstufung der Diiseneinschnittiefe wurden die
in Tafel 1 dargestellten Kennwerte der
Flachstrahldiisen erreicht. Der Diisenaustritts-
querschnitt wurde auf fotografischem Wege
ermittelt und dann ausplanimetriert. Wasser-
durghsatz und Arbeitsbreite der Flachstrahl-
waschdiisen wurden experimentell erfaBt.

4. Praxisversuche

Die Praxisexperimente wurden in den folgen-

den Anlagentypen durchgefiihrt:

— Kailberauf zuchtanlage, K 1-Bereich

— Kaiilberaufzuchtanlage, K 2-Bereich

— Milchviehanlage Bild 1 ;

— Bullenmastanlage Reinigungsgeriit M80SA | =
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Bild 3. - Relative Flachenleistung bei der Reinigung in Abhingigkeit vom Was-
serdurchsatz in industriemaBigen Tierproduktionsanlagen
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" Bild 2. Flackswrahlwaschdiisen-Rohling; t Diisenein-
schnittiefe

— Schweinemastanlage.

Die aus der Kilber- und Milchviehproduktion
gewonnenen Ergebnisse sind von Biist [7] dar-
- gestellt worden.

Die Reinigungsobjekte wurden in den Tier-
produktionsanlagen so ausgewihit, daB fiir
jede der 5 Diisenvarianten konstante Versuchs-
" bedingungen hinsichtlich der gereinigten
Flichenanteile herrschten.

In Tafel 2 wird die gereinigte Stallflache je
Diisenvariante in Abhingigkeit von der Tier-
produktionsanlage und dem Reinigungsobjekt
detailliert ausgewiesen. Aus der Ubersicht geht
hervor, daB zwischen den einzelnen Tierpro-
. duktionsanlagen bedeutende Unterschiede in
der Zuordnung der Reinigungsfliche zum Be-
reich der Tierstandfliche bzw. Buchtenabtren-
nung bestehen. Wiahrend beispielsweise im
K i-Befeich der Kilberaufzuchtanlage nur
21% der Gesamtreinigungsfliche der Tier-
standfldache zuzuordnen sind, betrédgt dieser
Anteil in der Milchviehanlage rd. 63 %.

In den Tierproduktionsanlagen bestanden
weitere Unterschiede im Anteil der zu reinigen-
den Stallfliche mit starker bzw. leichter Ver-
schmutzung, in der Gestaltung der Stalleinrich-
tungen bzw. der Stalleinbauten, der Futterarten
“und -regime, der Bewirtschaftungsweisen, der
Reinigungszyklen sowie der .Vorweichverfah-
ren als letztem Abschnitt vor der Hauptreini-
gung w. a. Faktoren. Fir die Bewertung der
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Bild 5

Relative durchschnittli-
che Flichenleistung und
relativer durchschnittli-
cher Wasserverbrauch je
Flicheneinheit in Ab-
hangigkeit vom Wasser-
durchsatz bei der Reini-
gung in industrieméBigen
Tierproduktionsanlagen

Tafel 3.
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Bild 4. Relativer Wasserverbrauch je Flicheneinheit bei der Reinigung in Ab-
hingigkeit vom Wasserdurchsatz in industriemaBigen Tierproduktions-
anlagen

100

qurchschnitt] Wasservert,je Fldcheneinheit

rél durchschnittl. Fidchenieislung bzw.

%o

S

=
<

S

S

1

1

durchschailll. fldchenleistung

=——=— gurchschniflt. Wasserverbrauch je flicheneinher! J

striemaBigen Tierproduktionsanlagen

J’ﬁ&?

166

wasserdurchsalz je Dise
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Flachenleistung in Abhangigkeit vom Wasserdurchsatz bei der Warmwasserdruckreinigung in indu-

Wasserdurchsatz je Diise

I/min % I/min % I/min % I/min % I/min %
5,72 17,1 13,08 39,10 21,70 6490 2665 79,70 3345 100
Tierproduktionsanlage
(Reinigungsfliche je Diise)  Flachenleistung je Diise
m?/min % m?/min % m?/min % m¥/min % m?/min %
Kailberaufzuchtanlage,
K 1-Bereich (17,88 m?) 0,16 22,5 0,33 46,5 040 563 0,50 70,4 0,71 100
Kalberaufzuchtaniage, ;
K 2-Bereich (19,71 m?) 0,12 250 0,19 39,6 0,36 75,0 0,42 87,5 0,48" 100
Milchviehanlage (30,64 m?) 0,36 28,8 071 56,8 1,00 800 -1,25 1000 1,25 100
Bullenmastanlage (60,20m?) 0,71V 54,6 0,92 708 1,09 838 1,22 938 1,30" 100
durchschnittliche .
Flichenleistung je Diise 039 356 059 559 075 733 087 857 1,00 100

1) Extremwerte, die zur Berechnung der Variationsbreite herangeiogen wirden

Tafel 4. Wasserverbrauch je Flicheneinheit in Abhiangigkeit vom Wasserdurchsatz bei der Warmwasser-
druckreinigung in industriemaBigen Tierproduktionsanlagen '

Wasserdurchsatz je Diise

I/min % I/min % l/min % I/min % I/min %
572 17,10 13,08 39,10 21.70 6490 2663 79,70 3345 100
Tierproduktionsanlage Wasserverbrauch je m? und Diise
(Reinigungsflache je Diise) l/min % I/min % I/min % I/min % I/min %
Kilberaufzuchtaniage, - -
K'I1-Bereich (17,88 m?) 3575 69,60 3963 73,10 54225 100,00 51,30 9460 47,16 869
Kalberauf zuchtanlage,
K 2/K 3-Bereich (19,72m? 47,65 68,40 6880 98,70 60,33 86,60 61,05 87,60 69,68 100
Milchviehanlage (30,64 m?) 1590 5940 18,44 6890 21,70 81,10 20,52 76,70 126,76 100
Bullenmastanlage (70,12 m?) 9,67 36,10 1596 59,60 24,30 90,80 26,68 99,70 26,76 100
Schweinemastanlage ,
(60,20 m?) 8,07 3130 1426 5540 1996 77,50 21,03 81,60 2576 100
durchschnittlicher Wasser- .
verbrauch je m? und Diise 23,40 53,00 31,40 71,10 3600 8720 36,10 88,00 3920 974
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Réinigungsleistung wurde als BezugsgroBe die
gereinigte Stallflache gewihlt, die in den nach-
folgenden Ausfithrungen als Flichenleistung
ausgewiesen wird. Die Beurteilung der Reini-
gungsqualitit wurde entsprechend dem giilti-
gen Standard[ 1] vorgenommen, Da eine direkte
Vergleichbarkeit in der Flichenleistung bei der
Reinigung zwischen den einzelnen Anlagenty-
pen in der Tierproduktion nur bedingt moglich
ist, wurde zur Veranschaulichung der Beze-
hungen zwischen Reinigungsleistung und Was-
serdurchsatz die relative Flachenleistung aus-
gewiesen.

5. Ergebnisse bei der Stallreinigung
in Abhiingigkeit vom Wasserdurchsatz

Die gewonnenen Versuchsergebnisse bei der
Anwendung der Warmwasser-Spritzreinigung
wurden in den Tafeln 3 und 4 und in den Bil-
dern 3 bis 5 dargestellt. Sie weisen aus, daB
beim niedrigsten Wasserdurchsatz die gering-
ste Flachenleistung bzw. der geringste Was-
serverbrauch je Flacheneinheit zu verzeichnen
ist. Beim hochsten Wasserdurchsatz je Duse
zeigen sich umgekehrte Verhiltnisse. Zwischen
Flachenleistung und Wasserdurchsatz bei der
Stallreinigung ergeben sich annihérnd lineare
Beziehungen. Vom Gesichtspunkt des Was-
seraufwands je Flacheneinheit liegt das Opti-
mum beim geringsten Wasserdurchsatz und

vom Gesichtspunkt der Reinigungsleistung.

beim hochsten Wasserdurchsatz.

Analysiert man die absolute Flachenleistung
bei der Reinigung in den fiinf verschiedenen
Anlagentypen, dann zeigt sich, daB beim nied-

rigsten Wasserdurchsatz von 5,72!/min die
Extremwerte Unterschiede von 591% und
beim  hochsten  Wasserdurchsatz  von
33,451/min nur von 271 % aufweisen (Tafel 3).
Diese Tatsache unterstreicht, da mit steigen-
dem Wasserdurchsatz bei der Stallreinigung die
Unterschiede in solchen EinfluBgrofen, wie
Tierart, Anlagentyp, Grad der Verschmutzung
u.a., auf die Flichenleistung nicht so stark
wirksam werden.

Bei den durchgefithrten Praxisversuchen
wurde deutlich, daB die Flachenleistung bei der
Warmwasser-Spritzreinigung durch das Vor-
weichen positiv beeinflut wird. Gerade in der
unterschiedlichen Art und Weise des Vorwei-
chens vor der Hauptreinigung und der geringe-
ren Vorweichwirkung im niedrigeren Wasser-
durchsatzbereich wihrend der Hauptreinigung
werden die Ursachen fiir die bedeutenden
Schwankungen” in der absoluten Flachenlei-
stung gesehen.

6. Zusammenfassung
Aus den durchgefiihrten Untersuchungen zum
EinfluB des Wasserdurchsatzes auf die

Fliachenleistung bei der Reinigung von unter-

schiedlichen Tierproduktionsanlagen mit einer
Wassertemperatur von 65°C und einem Druck
von 1,8 MPa an der Diise leitet sich ein an-
nahernd linearer Zusammenhang ab. Daraus
resultiert, daB fir die Festlegung des Op-
timalbereichs des Wasserdurchsatzes zusitz-
lich arbeitswirtschaftliche und ergonomische
Gesichtspunkte herangezogen werden miissen.

Es wird eingeschitzt, daB aufgrund der Be-

lastung der Arbeitskraft bei der Stalireinigung
ein Optimum im Bereich des Wasserdurchsat-
zes von 15 bis 221/min und Diise zu erwarten
ist. Aus den Untersuchungen geht auch hervor,
daB weitere wissenschaftliche Arbeiten sich
mit Vorweichart und -weise bei der verfahrens-
miBigen Gestaltung des Reinigungsprozesses
befassen miissen.
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Bewisserungsverfahren in der Obstproduktion

Prof. Dr. sc. agr. W. Blasse; KDT, Humboldt-Universitat Berlin, Sektion Gartenbau-
Dr.-Ing. D. Voigt, KDT, Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlisben/Bornim der AdL der DDR

Zur Gewihrleistung eines hohen und stabilen
Obstangebots ist es erforderlich, das Er-
tragspotential der Obstbestinde maximal aus-
zuschopfen. Auf entsprechenden Standorten
stellt die gezielte, den physiologischen Anfor-
derungen angepaBte zusitzliche Wasserversor-
gung eine entscheidende IntensivierungsmaB-
nahme fiir junge und im Ertragsstadium befind-
liche Obstanlagen dar. .

Ein beachtlicher Teil der modernen Obstan-
lagen auf leichten Boden ist daher auch mit
Einrichtungen zur zusitzlichen Bewisserung
ausgestattet.

Diese Grundfonds stel!en ein gewaltiges Volks-
vermogen dar. In' den kommenden Jahren geht
es darum, die Intensitat und Effektivitit bei der
‘Nutzung dieser Anlagen zu erhhen.

Neben automatisierten ortsfesten Beregnungs-

anlagen mit minimalem Arbeitsaufwand beim
Betrieb gibt es teilbewegliche Beregnungs-
anlagen, bei denen der Beregnungsbetrieb sehr
unterschiedlich mechanisiert ist und einen er-
heblichen Arbeitsaufwand verursacht. Diese
Anlagen sind zu rationalisieren und zu re-
konstruieren, damit sie agrotechnisch voli
wirksam werden. Nachstehend wird ein kurzer
Uberblick iiber verschiedene Obstbewisse-
rungsverfahren ‘mit ihren wichtigsten Auf-
wandsparametern gegeben, um Entscheidungs-
grundlagen bei der Rekonstruktion von Be-
wisserungsanlagen zu haben.
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Besonderheiten der Obstkulturen

Im Unterschied zur Bewisserung von Feld-
kulturen ergeben sich durch die biologischen
und produktionstechnischen Besonderheiten
der Obstkulturen Anforderungen, die durch
Beregnungstechnik  beriicksichtigt  werden
miissen:

— Standzeit der Obstkulturen unter den ge-
genwirtigen Produktionsbedingungen 20 bis
25 Jahre fiir Baumobst und 12 bis 15 Jahre
fiir Strauchbeerenobst
— Bepflanzung groBer Schlige von 30 bis
150ha mit einheitlichen Sorten-Unterlagen-
. Kombinationen, die eine hohe Leistungs-
fahigkeit der Beregnungstechnik erforder-
lich machen
— Begrenzung der Baumhohe
Kernobst (TGL 8237/02)

Apfel, Handernte 2,00m
- Steinobst

Pflaume 4,00m

Sauerkirsche 330m

- Strauchbeerenobst (TGL 8237/03) 1,30 m

— Wechsel von Baumreihe und Arbeitsgasse

(Reihenabstand 3,50 bis 4,50 m mit einer

Arbeitsgasse von 1.80m; in Strauch-

beerenobstpflanzungen Arbeitsgassen von
2,00m)

© — zusiatzlicher Wasserbedarf ist standort- und

obstartenspezifisch differenziert.

Zuordnung der Bewiisserungsverfahren

Noch ist es nicht moglich, verfahrensbedingte
Mehrertragsleistungen bei der Obstbewisse-
rung gesichert nachzuweisen. Daher sind die
Entscheidungen fiir ein Bewisserungsverfah-
ren aus technischen, technologischen, 6kono-

. mischen und standortmiBigen Bedmgungen

abzuleiten (Tafel 1).

Bei den sehr differenzierten technischen
Konzeptionen ist die Zuordnung der Bewis-
serungsverfahren unter ordnenden Aspekten
immer mit Kompromissen verbunden. Aus der
Sicht der Nutzung in der Obstproduktion wird
die im Bild 1 vorgeschlagene systematische

_Struktur der Obstbewiasserungsverfahren zur

Diskussion gestellt. Eine einheitliche Nomen-
klatur ist fiir die Verstindigung und die Aus-
bildung erforderlich.

Uber- und Unterkronenberegnung

In der modernen Obstproduktion findet die
Wasserausbringung unter Druck mit Hilfe von
Regnern vorrangige Verwendung. Bedingt
durch das Pflanzsystem, d. h. den Wechsel von
Baumreihe und Arbeitsgasse, wird die Uber-
kronenberegnung angewendet, wobei die Reg-
nerleitung und Standrohre in der Baumreihe
angeordnet werden. Bei der Uberkronenbereg-
nung wird die Gesamtfliche beregnet. Die
Verbandsanordnung der Regner bedingt ein
teitweises Uberlappen der beregneten Fliche.
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