NaB-Steintrennanlage E 995 eingeordnet (Bild

4). Die Nachwische erfolgt in der nachgeord-

neten Spiralflutwasche, Das dafiir benutzte

Wasser wird wieder der Vorwische zugefiihrt.

Dadurch konnte die bendtigte Waschwasser-

menge reduziert werden. Die Aufstellung der

vier Schilblocke wird aus Bild 5 ersichtlich.

Die Reibsel- und Nachputzabfille werden ge-

dampft. Dem Dampfgut wird das Waschwasser

der geschilten Kartoffeln zugefiihrt. Die Um-

weltbelastung mit Brauchwasser wird dadurch

erheblich gemindert.

Diese komplexe Rationalisierungslsung fiihrte

im Betrieb zu folgenden Leistungsverbesserun-

en:

g_ erhebliche Steigerung der Schal- und Nach-
putzleistungen o

— Produktionssteigerung von 16 auf 19,5t
geschilte Kartoffein taglich bei gleichem
Arbeitskraft- und Stundeneinsatz

— ganzjahrige Einsparung einer Arbeitskraft
im Schilbereich

— Wassereinsparung und Verringerung der
Umweltbelastung.

Interessenten fiir diese Losung konnen sich an

die ZBE Speisekartoffeln Locknitz, 2103
Locknitz, oder an den VEB Ingenieurbiiro fiir
Lagerwirtschaft OGS, 2551 GroB8 Liisewitz,
wenden und Unterlagen anfordern.

Auch fiir die kommenden Jahre ist der Ra-
tionalisierung technologischer Prozesse und
Teilprozesse in den Obst-, Gemiise- und Spei-
sekartoffel-ALV-Anlagen groBe Aufmerksam-
keit zu widmen. Dabei ist jede Rationalisie-
rungs- oder Neuererlosung von Bedeutung, die
zur Einsparung von Material und Arbeitszeit
beitragt und eine schonende Behandlung der
einzulagernden  Fruchtarten gewiahrleistet,
damit diese nach der Aufbereitung in guter
Qualitdt zur Versorgung der Bevolkerung be-
reitgestellt werden konnen.
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Untersuchungen zur Bewertung der ergonomischen
Gestaltungsgiite des Verlesetisches K718

Dozent Dr. sc. nat. H. Raum, Technische Universitit Dresden, Sektion Arbeitswissenschaften

Dr.-Ing. J. Schreiber, Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim der AdL der DDR

1. Einleitung

Gegenwirtig wird in den Kartoffellagerhdusern
der DDR der Verlesetisch K 718 eingesetzt
(Bild 1). Da das Verlesen der Kartoffeln bei
Einhaltung der Qualitdtsparameter einen sehr
hohen Arbeitszeitbedarf (rd. 80% der Auf-
bereitung) erfordert, sind sowohl Mittel und
Wege zur Verdnderung als auch Reserven beim
Einsatz der derzeitigen Verlesetechnik und
-technologie zu suchen. Die Sektion Arbeits-
wissenschaften der TU Dresden hat deshalb
zusammen mit dem Forschungszentrum fiir
Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/
Bomim Arbeitsstudien iiber den Einsatz des
Verlesetisches K 718 im Speisekartoffellager-
haus der LPG Pflanzenproduktion ,Rotes
Banner* Priestewitz, Bezirk Dresden, unter
Produktionsbedingungen durchgefiihrt.

2. Bearbeitungsablauf

Der Untersuchungsplan (Tafel 1) sah vor, bei

variierter Arbeitskrafteanzahl und -anordnung

am Verlesetisch, variiertem Massedurchsatz
und ndherungsweise vergleichbarer Qualitat
der Verleserohware das Verleseverhalten, das
subjektiv gegebene Beanspruchungserleben
und die kollektive Verlesequalitat der jeweili-
gen Verlesebesatzung zu erfassen. Aus unter-
suchungstechnischen Griinden wurde nur das

Verhalten der ,.ersten Verleserin‘ registriert,

d.h. der am KartoffelzufluB arbeitenden Ar-

beitskraft (AK). Das Verhalten lieB sich durch

folgende Merkmale kennzeichnen:

1. ,, Aufgenommene Kartoffeln*: Anzahl der
je Aufnahmezyklus zwischen zwei Ablage-
bewegungen gleichzeitig oder nacheinander
aufgenommenen Kartoffein

2. ,,Ablagebewegungen'‘: Anzahl der belade-
nen Bewegungen zum Randkanal des Rol-
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lengangs auf dem Verlesetisch (Ablagen/min
bzw. Ablagen/kg), unabhingig von der An-
zahl vorher gleichzeitig oder nacheinander
aufgenommener Kartoffeln.

3. , Aussortierte Kartoffeln*: durch Multipli-
kation von (1.) und (2.) ermittelte Anzahl
ausgelesener Kartoffeln (St./min bzw. St./
kg). .

4. ,,GriffeldgroBe: Aufnahmefliche, deren
Einheiten (FE) in jeweils mehr als 5% der
Fille frequentiert wurden; der Verlesetisch
war dazu in 2 X 8 = 16 Beobachtungsfelder
(FE) eingeteilt.

Zur Erfassung des subjektiven Beanspru-

chungserlebens diente der BMS(I)-Erfassungs- .

bogen (Fragespiegel zu Beanspruchung/Mono-
tonie/Sattigung) nach Plath/Richter [1], der den
Arbeitskraften vor und nach dem Verlesen
(Verlesedauer rd. 3 h) vorgelegt wurde,

Bild

Gesamtansicht des Ver-
lesetisches K 718; a Ver-
lesetisch, b Gesalstutzen.
¢ Brustpolster

Durch Stichproben konnte die Gutachterin des
Kartoffellagerhauses die Qualitit des kollekti-
ven Verleseprodukts ermitteln, indem die
Anteile fehlverlesener méngelbehafteter Kar-
toffeln in der Marktware und fehlverlesener
maingelfreier Kartoffeln innerhalb der Ver-
leseabginge bestimmt wurden. Die Erhebun-
gen fanden im Rahmen einer Diplomarbeit [2]
und eines Berufspraktikums [3] statt und
erstreckten sich iiber 20 Tatigkeitsaufnahmen

Jje 3h fiir jede der 9 gesetzten Bedingungs-

konstellationen (vgl. Tafel 1).

3. Untersuchungsergebnisse

Die Untersuchung erbrachte die folgenden

Ergebnisse:

— Die Anzahl ,,aufgenommener Kartoffeln*
andert sich in Abhangigkeit von den ge-
setzten Rahmenbedingungen nicht systema-
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Tafel 1. Ubersicht iiber die variierten Rahmenbedingungen fiir die untersuch(cn Tafel 2. Ubersicht iiber die vorgefundenen Extremwerte beim Einsatz des
Verlesearbeitskriifte BMS(I)-Erfassungsbogens (theoretisch moglicher Wertebergich: 0 bis
100 Punkte; Indifferenzwert 50 Punkte)
Anzah! selbstiindig eingenommene Massestrom bei einem
der Arbeits-  Arbeitskrafteanordnung spezifischen Massestrom
kriifte am Verlesetisch in t/ AKh ,,hochste" ,,niedrigste** maximal gefundene
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spezif. Massedurchsofz spezit. Masseaurchsa Bild 3. Beziehungen zwischen Verleseintensitit und

Bild 2. Abhingigkeit der Verlesegeschwindigkeit bzw. der Verleseintensitit vom spezifischen Massedurchsatz

fiir die ,,erste Verleserin'‘ am K 718

tisch und liegt bei einem Gesamtmittelwert
von X = 1,4 St./Ablage.

Die Haufigkeit der ,,Ablagebewegungen
und damit auch die Anzahl ,aussortierter
Kartoffeln* variiert sowohl im Hinblick auf
die Verlesegeschwindigkeit (Ablagen/min
bzw. St./min) als auch auf die Ausleseinten-
sitdt (Ablagen/kg bzw. St./kg).

Befinden sich weniger als vier AK am Ver-
lesetisch und/oder verdichtet sich der Mas-
sestrom, dann wird mit groBerer Ge-
schwindigkeit verlesen (Bild 2, linkes Dia-
gramm). Je weniger AK am Verlesetisch
arbeiten und/oder je verdiinnter der Mas-
sestrom vorbeirollt, desto intensiver wird
der Massestrom ausgelesen (Bild 2, rechtes
Diagramm). Durch Bild 3 wird zusatzlich
verdeutlicht, daB8 die Verlesegeschwindig-
keit vom Massedurchsatz stirker beeinfluBt
wird als von der Anzahl der Arbeitskrifte
am Verlesetisch. Die Ausleseintensitat hin-
gegen ist von der Anzahl der Arbeitskrafte
starker abhéngig als vom Massedurchsatz.

Das Griffeld der ersten AK #ndert sich in
kennzeichnender Weise in Abhangigkeit
von den untersuchten Rahmenbedingungen.
Je weniger AK sich am Verlesetisch befin-
den, um so groBer ist das Griffeld, wobei
mit steigendem Massedurchsatz ein degres-
siver Verlauf der GriffeldgroBe verbunden
ist.

Im Fall von vier AK ist eine solche Ab-
hangigkeit nicht iiber den gesamten Bereich
zu beobachten (Bild 4, linkes Diagramm).
Vergleicht man das real zu beobachtende
Griffeld GF mit dem theoretisch moglichen
Arbeitsfeld AF unter Beriicksichtigung der
Verlesefliche VF des K 718 und der Anzahl
der Arbeitskrafte, so ergibt sich eine Aus-
sage zum Uberlappungsgrad U der Griffel-
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der der gleichzeitig am Verlesetisch ar-
beitenden AK:

ii_ GF

AF~
Eine solche Uberlappung verdeutlicht, da8
die gegenseitige Storung der AK mit zu-
nehmender Anzahl der Arbeitskrifte am
Verlesetisch zunimmt. Das reale Griffeld
betrigt je nach KollektivgroBe zwischen 1,0
(2 AK) und 1,9 (4 AK) theoretisch mogliche
Arbeitsfelder (Bild 4, rechtes Diagramm).
Daraus erklart sich auch, warum in der
Praxis durch die Verlese-AK nicht die vom
Konstrukteur vorgesehenen Sitze, sondern
solche Arbeitsplatze eingenommen werden,
bei denen sich unter den gegebenen Um-
stinden die Uberlappungszonen minimie-
ren.
Die Auswertung der Proben zur Verlese-
qualitat (Bild S) nach Standard TGL 7776
zeigt, daB die Qualitdt der Marktware der
Qualitatsstufe A — <=8% Masseanteil
mingelbehafteter Kartoffeln — entspricht
(Méngel in der Rohware 10 bis 12 % Mas-
seanteil).
Mit steigendem Massedurchsatz ist bis auf
die Variante 2 AK und 1,0 t/h eine Zunahme
des Anteils mangelbehafteter Kartoffeln
nachweisbar.
Die gesetzten Bedingungen haben keinen
EinfluB auf das Erleben der Beanspru-
chung, Monotonie und Sittigung vor und
nach der Verlesearbeit. Eine Extremwert-
zusammenstellung (Tafel 2) zu den gefun-
denen Ergebnissen verdeutlicht auBerdem,
daB wihrend der Untersuchungen keine
uniiblichen oder alarmierenden Belastungs-
zustande bzw. -veranderungen eingetreten
sind.

-geschwindigkeit, variierter Anzahl der Ar-
beitskrifte und spezifischem Massedurch-
satz m fiir die ,.erste Verleserin'* am K718

4. SchluBfolgerungen

Die fiir die' Arbeitsfliche des Verlesetisches
K 718 konstruktiv vorgesehene Anzahl der Ar-
beitskrifte ist zu hoch gewahlt bzw. der Ver-
lesetisch ist fiir die vorgesehenen Arbeitskrifte
zu knapp dimensioniert.

Die in der Praxis von den Arbeitskriften ge-
nutzten Greifrdume iiberlappen sich zu sehr
und bedingen Stérungen und Behinderungen
zwischen den Arbeitskraften. i

Bei voller Verlesebesatzung (4 AK) fiihren
diese Behinderungen zur Verminderung der
Verlesegeschwindigkeit vermutlich aller, aber
zumindest der untersuchten ,ersten Ver-
lesearbeitskraft* am Verlesetisch.

Die fiir den K 718 durch die Sitzordnung kon-
struktiv festgelegte Anordnung der Arbeits-
platze am Verlesetisch verstarkt die Gefahr
gegenseitiger Behinderung. Die ,,Rechteck*-
Anordnung schafft unnotige Uberlappungsfel-
der zwischen den Arbeitsbereichen gegenilber-
sitzender Arbeitskrifte. Die Arbeitskrifte
weichen in der Praxis den Nachteilen der An-
ordnung der Arbeitsplatze aus, indem sie
selbsttitig giinstigere, d. h. versetzte Positionen
einnehmen. Oft werden Sitze und Trittflachen
demontiert und durch nicht dem Arbeitsschutz
enisprechende , Hilfsbauten* (z. B. mit Bret-
tern iberdeckte Gemiisesteigen) ersetzt. Zur
Vermeidung der festgestellten Mingel an der
Sitzkonstruktion des K 718 wird deshalb vorge-
schlagen, nur 3 Arbeitskrifte in versetzter
Anordnung (,,Dreieck*) und eine durchgingige
Trittkonsole mit der wahlweisen Mé&glichkeit
der Benutzung der vorgesehenen GesiBstiitzen
fiir Arbeitspausen oder altere Verlesearbeits-
krifte vorzusehen (Bild 6). Die Ergebnisse der
Gutachten (Bild 5) weisen bei einem Mas-
sedurchsatz von 3t/h und einer Besetzung des
Verlesetisches K 718 mit 3 Arbeitskriften
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Bild 4. EinfluB des spezifischen Massedurchsatzes auf das Griffeld und auf den Uberlappungsgrad der Griffel-
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Bild 6. Skizze der Anbringung der Trittkonsole
= 1 mit den GesaBstiitzen am K718 sowie

Abmessungen der Trittkonsole;

a Trittkonsole (einschl. 2 Bohlen 1390 x
195 x 35 je Konsole), b GesaBstiitzen des
K 718, ¢ Halterung, d Sicherungsbolzen

einen Anteil an mangelbehafteten Kartoffeln
von nur etwa 4,5% Masseanteil in der Markt-
ware aus. Dies wiirde einem Arbeitszeitauf-
~ wand von 1 AKh/t entsprechen, der zur Siche-
rung der Qualitdt der Marktware (Einhaltung
des Standards TGL 7776) bei normalem Roh-
waremangelanteil notwendig ist [4].

5. Zusammenfassung

In einem Speisekartoffellagerhaus wurden
Untersuchungen zum VerleseprozeB am Ver-
lesetisch K 718 durchgefiihrt, um Reserven fiir

eine Leistungssteigerung bzw. fiir di€ Verbes-
serung der Arbeitsbedingungen zu finden.

Die Aufnahmen bei variierter Arbeitskraf-
teanzahl und -anordnung am Verlesetisch, va-
rilertem Massedurchsatz und ndherungsweise
vergleichbarer Rohwarequalitdt zeigten, daB
die fiir den Verlesetisch K 718 vorgesehene
Arbeitskrifteanzahl zu hoch gewahlt bzw. die
Verlesefliche zu knapp dimensioniert wurden,
was zu einer gegenseitigen Behinderung (Uber-
lappung der Arbeitsbereiche) fiihrte.

Zur Behebung der Mingel wurden Verinde-
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Bild 5. Darstellung der Marktwarenmangel (TGL

7776) fir die variierten Randbedingungen;
kollektive Verlesequalitat -

rungen vorgeschlagen, die in einer Reduzierung
der Anzahl der Arbeitskrifte von 4 auf 3 bei
Dreieckanordnung und im Anbringen durch-
gangiger Trittkonsolen fiir die ,,freie Wahl** des
Arbeitsplatzes am Verlesetisch bestehen,
wobei bei einem Durchsatz von 3t/h und dem
sich ergebenden Arbeitszeitaufwand von
1 AKh/t die Einhaltung der Qualititsanforde-
rungen an die Marktware laut Standard TGL
7776 bei normaler Rohware gewahrleistet
werden kann.
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