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1. Problemstellung

Zur Ermittlung der effektiven Fahrwelse der
Heizungsanlagen werden technisch-6kono-
misch begriindete Energieverbrauchsnormen
herangezogen. Diese Normative fiir den ra-
tionellen Einsatz von festen Brennstoffen.
deren Erarbeitung, Anwendung und Einhaltung
cinen Schwerpunkt der Planung und Leitung
der betrieblichen Enefgiewirtschaft bilden.
werden auch zur schnellen Erkennung von
Fehlerquellen, zur Einsparung von Brennstof-

fen sowie zur Fuhrung und Abrechnung des
sozialistischen Wettbewerbs genutzt. Nach-
folgend wird Uber die Moglichkeiten der wirt-
schaftlichen Fahrweise von Heizungsanlagen
auf der Basis fester Brennstoffe berichtet.
Dazu erfolgt die Analyse und Berechnung des
Wirmebedarfs am  Beispiel der Heizung
(Gliederkesselanlage) einer Tierproduktions-
anlage. )

2. Wirkungsgrad und Auslastungsgrad

von Kesselanlagen
Die Wirtschaftlichkeit der Fahrweise von Kes-
selanlagen driickt sich im energetischen Wir-
kungsgrad, der Umwandlung des Brennstoffs
in Warmeenergie, aus.
Die einzelnen Arten der festen Brennstoffe
unterscheiden sich hinsichtlich Kohlenstoff-
gehalt, Wassergehalt, Korngro8e und damit in
ihrem Brennverhalten erheblich. Neben der Art
der Lagerung ist der Einsatz der Brennstoffe
entscheidend fir den Wirkungsgrad der Ver-
brennung. Neben der Brennstoffeffektivitit ist
der Wiarmeerzeuger (Gliederkessel) selbst ein
weiterer Wirtschaftlichkeitsfaktor. Der durch
den Hersteller vorgegebene optimale Wir-
kungsgrad kann nur durch entsprechende Be-
dienung und Wartung sowie durch die standige
Beobachtung und Kontrolle der Heizungs-
anlage erreicht werden.
Eine weitere wichtige EinfluBgr()'Be auf den
Wirkungsgrad der Kessel ist ihr Auslastungs-
grad. Nach [1]} ergeben sich optimale Wir-
kungsgrade in Gliederkesseln bei Auslastungs-
graden von 50 bis 60°%.

3. Moglichkeiten zur Erhohung des
Auslastungsgrads im Schwachlast-
betrieb

Eine Moglichkeit zur Erhohung des Aus-

lastungsgrads ist die Riicklaufbeimischung.

Dabei wird bereits abgekiihltes Riicklaufwas-

ser regelbar in den Vorlauf eingeleitet und

somit die Vorlauftemperatur der entsprechen-
den Auflentemperatur angepallt. Der Kes-
selkreislauf kann mit einer hoheren Tempera-
tur gefahren werden. als sie fiir die Erzeugung
von Gebrauchswarmwasser unbedingt not-
wendig ist, ohne die Stille, Sozial- und Neben-
raume zu lberheizen. Die Gefahr der Unter-
schreitung des Wasserdampftaupunkts in den

Rauchgasen wird eingeschriankt und einer Ver-

sottung des Schornsteins und der kuhleren

Kesselwidnde vorgebeugt [2].

Eine weitere Moglichkeit bietet der Anschiul3

eines separaten Kessels kleinerer Leistung, der

im Sommerbetrieb den Wirmebedarf fiir die

Warmwasserbereitung absichert.

Beim Einsatz mehrerer Gliederkessel miissen

diese entsprechend der Auflentemperatur ge-

staffelt betrieben werden, d. h., mit steigender

AuBlentemperatur nimmt die Anzahl der- im

Einsatz befindlichen Kessel ab.

Ist die Kesselanlage trotz Zuschalten aller

Heizkreise nicht optimal ausgelastet, so besteht

die Moglichkeit des Anschlusses eines oder

mehrerer zusatzlicher Warmeabnehmer an den

Heizkreislauf. [n vielen Tierproduktionsbetrie-
ben existieren aufgrund von Rationalisierung,
Rekonstruktion und Erweiterung mehrere
Heizstellen. Zur Einsparung dieser Heizstellen
ist es sinnvoll. alle Abnehmer in einen Gesamt-
kreislauf einzubeziehen. Neben effektiver
Brennstoffeinsparung ergibt sich eine Ver-
minderung des innerbetrieblichen Transports
und des Arbeitskriftestundenaufwands. Die
Arbeitsbedingungen werden verbessert, und
der Kesselauslastungsgrad wird erhoht.

4. Berechnung des Wirmeenergiebedarfs
4.1. Ausgangspunkt und Vorgaben

Die Berechnungen wurden am Beispiel der
Zwischengenossenschaftlichen Einrichtung

Schweine-Zucht- und Mastanlage (SZMA)
Hoyerswerda, Bezirk Cottbus, durchge-
fihrt [3].

Ursache fiir Wiarmeverluste beim Betrieb von
Heizungsanlagen ist u.a. die ungeniigende
Abstimmung zwischen dem Wirmeenergiebe-
darf der' Abnehmer und der Leistung der Hei-
zungsanlage. Deshalb ist diese dem War-
meenergiebedarf der Abnehmer in Abhéngig-
keit von der AuBentemperatur anzupassen. Die
Berechnung erfolgt analog einem Beispiel des
VEB Energickombinat Berlin zur Ermittlung
der wirtschaftlichen Fahrweise einer Nieder-
druck-Dampfheizung[1].

4.2. Leistung der Wirmeerzeuger und
Berechnung der Anschiulwerte

Die Leistung der Wirmeerzeuger ist ent-
sprechend der Art des eingesetzten Brenn-
stoffs den technischen Daten der Kessel zu
entnehmen. Beim Einsatz von Zusatzrosten
und verschiedenen Brennstoffen ergeben sich
die in Tafel | dargesteliten Ergebnisse. Grund-
lage fiir die Berechnung der AnschluBwerte ist
die Einhaltung der in den Standards (TGL
29084 Stallklimagestaltung: TGL 32603 Ar-
beitshygiene, Kiima am Arbeitsplatz) und
Richtlinien geforderten Raumtemperaturen.

Warmebedarf fiir die Gebrauchswarmwasserer-
zeugung

Haufig gibt es in den Anlagen der Tierproduk-
tion neben der zentralen Warmwasserbereitung
fir den Sozialbereich dezentrale elektrische
Gerite - zur Warmwasserbereitung fur tech-
nologische Zwecke.

In diesem Fall kann der spezifische AnschluB3-
wert P’ iiber die Leistung der Duschen nach
den Gln. (1) und (2) ermittelt werden:

P = V(, Cpw Ou (ty—tx) (1)
pm:n,\ =P ng. (2)

Ubernimmt die zentrale Warmwasserbereitung
die Versorgung der gesamten Anlage, sind alle
Verbraucher entsprechend dem projektierten
AnschluBwert zu summieren.

Zur Bestimmung des Gesamtwarmwasserver-
brauchs und zur Kontrolle der Verbrauchs-
mengen kann jedem Betreiber empfohlen



Tafel 1. Versuchsergebnisse am Gliederkessel GK 71-180 (nach[4])
Rostart Brennstoff Heizwert Leistung rel. e iug-
des B_rennstoffs (Qnenn 2 100 %) starke
MJ/kg % , % Pa
Normalrost BB" 18,76 138 70 77
BB/RBK? (S) Sorte 8
(Mischungsverhaltnis [:1} 14,84 82 S 76
Auflagerost BB/RBK (F) Sorte 5
(Mischungsverhaltnis 1:1) 15,01 70 67 79
RBK (F) Sorte 5 11,26 40 50 80
Auflagerost RBK (S) Sorte 8 10,93 70 58 80
und Dachrost RBK (F) Sorte 5 895 42 58 56

1) BB Braunkohlenbriketts, 2) RBK Rohbraunkohle

Tafel 2. Faktore in Abhingigkeit von der Tem-
peraturdifferenz  zwischen Raum- und
AuBentemperatur (nach|I])

Temperaturdifferenz £

(-t

K

6 1,026

7 1,013

8 1,000

9 0,987

10 0,974

Il 0,961

12 0.948

13 0935

14 0,922

15 0910

16 0,896

17 0,883

18 0.870

19 0,858

20 0,844

21 0,832

22 0819

23 0,806

24 0.793

25 0.780

26 . 0,767

27 0,754

28 0,741

29 0,728

30 0,715

31 0,702

32 0,689

33 0,676

34 0,663

35 0,650

werden, in die Kaltwasserzulaufleitung zu den
Warmwasserbereitern eine  Volumenstrom-
mefBeinrichtung (z. B. Woltmanzahler) ein-
zubauen.

Wirmebedarf fiir die Raumheizung

Die AnschluBwerte der Raumheizung werden
durch Aufmessung der einzelnen Heizkor-
pergrofien ermittelt.

Die Warmeleistung p’ je Heizkorperglied bei
den jeweiligen Temperaturverhiltnissen wird
nach[2] aus der genormten Wirmeleistung qun
nach den Gin. (3) und (4) berechnet:

A, \M
1: . m 3
4 qN( A[m.N) ()
P ’v_tR
=~ . (4)
In G
e —1;

Wirmebedarf fiir die Produktionsheizung-

Die Heizung der Stallgebdude ist zum groBien
Teil als Luftheizung mit entsprechenden War-
meiibertragern ausgelegt. Aus den Angabender
Hersteller konnen hier direkt die Anschiuf3-
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werte entnommen werden. Ortliche Heizfli-
chen werden analog zu denen der Raumheizung
berechnet.

Gesamtanschlufwert

Der GesamtanschluBwert ergibt sich aus der
Summe der installierten Anschluwerte zu-
ziiglich etwa 10% Leitungsvertuste. In der
untersuchten SZMA betrug der maximale An-
schluBwert der Wirmeenergieverbraucher
Pmax = 1947kW. Die maximale Kesselleistung
beim Einsatz von Braunkohienbriketts lag mit
Pgg =1995kW noch iber dem Gesamt-
anschluBwert.

4.3. Korrektur der AnschluBwerte

und Ermittlung der Hochstlast
Eine Korrektur der Anschlufwerte ist not-
wendig, da nicht beiallen Verbrauchern standig
die Hochstleistung bendtigt wird. Dies ergibt
sich aus dem technologischen Ablauf in der
Tierproduktionsanlage und aus dem Verlauf
der AuBlentemperatur.
Der installierte AnschluBwert einer Anlage
entspricht also nicht dem realen AnschluBwert
und liegt oft wesentlich hoher. Als Beispiel sei
an dieser Stelle wieder die untersuchte SZMA
angefihrt, wo der maximale Anschlu3wert der
Wirmeenergieverbraucher P, 1947 kW und
die erforderliche Hochstlast (realer AnschluB3-
wert Pr) dagegen nur 642 kW betrug.

Gebrauchswarmwassererzeugung

Wird die Gebrauchswarmwassererzeugung
ausschlieBlich zur Versorgung des Sozial-
gebaudes genutzt, kann davon ausgegangen
werden, daB der AnschluBwert nicht im ge-
samten Tageszeitraum gefahren wird und nicht
alle Duschen gleichzeitig benutzt werden. Aus
einem Gleichzeitigkeitsfaktor ¢ und der Anzahl
der Stunden des Spitzenbedarfs zg ergibt sich
der reale AnschluBwert Pg nach Gl.(5)[5]:

R ©)
ZS

Der reale AnschluBwertPg stelit gleichzeitig
die Hochstlast des Warmeenergiebedarfs fir
die Erzeugung von Gebrauchswarmwasser
dar.

Wird die gesamte Anlage iiber das Warmwas-
sersystem versorgt, laBt sich der reale An-.
schluBwertPr nicht entsprechend der o.g.
Beziehung ermitteln.

Technologische Forderungen, Verbrauchs-
gewohnheiten der Anwender und Storungen im
technologischen Ablauf wirken auf den Warm-
wasserverbrauch stark ein und ergeben eine
grofle Variationsbreite des Verbrauchs bei
gleichen technologischén Bedingungen. Hier ist
es erforderlich, analog Abschn.4.2. den tat-
sachlichen Verbrauch zu bestimmen. diesen
mit Bestwerten in gleichartigen Anlagen zu
vergleichen und aus dem Vergleich Mafinah-

men fiir den rationeilen Wassereinsatz ab-
zuleiten. Diese MaBnahmen konnen als ein
wesentliches Kriterium in den sozialistischen
Wettbewerb einfliefen.

Betrachtungen zum rationellen Wassereinsatz
in der Rinderproduktion sind z.B. in[6}) ent-
halten.

SchluBfolgernd aus den Untersuchungen zum
rationellen Wassereinsatz kann fur den Betrieb
dann eine Norm fur den mittleren und maxi-
malen Warmwasserbedarf aufgestellt werden.
Der maximale Warmwasserbedarf wird dann
zur Bestimmung des realen AnschluBwertes
benutzt.

Raumbheizung

Der temperaturabhzngige AnschluBwert, der
fir die Raumheizung berechnet wurde, ist von
vielen Faktoren abhingig, die bei der Berech-
nung beriicksichtigt werden miissen und nur
bei der Bemessung von Gebiudeheizungs-
anlagen, einschlieBlich der Rohrleitungen, An-
wendung finden. Da extreme Temperaturver-
haltnisse weder wahrend der gesamten Heiz-
periode noch in allen Teilen eines Gebaudes
gleichzeitig auftreten, ist der AnschluBwert
durch den Faktore zu korrigieren (Tafel2).
Dieser Faktor stellt das Verhaltnis zwischen
dem AnschluBwert und dem wirklichen Wir-
meverlust dar und ist von der Differenz zwi-
schen AuBentemperaturt, und Raumtempera-
turt; abhingig. Fir die Raumheizung ergibt
sich somit eine Hochstlast

PH = PRE * (6)

Produktionsheizung

Der Faktor ¢ gilt nur fiir Gebaudeheizungen, da
er auf Erfahrungswerten aus diesem Gebiet
beruht. Fir Stille ist die erforderliche Heizlast
unter Beriicksichtigung verschiedener Fakto-
ren (fihlbare Wiarmeabgabe der Tiere eines
Stalls, Transmissionswarmelast, Strahlungs-
last, Liiftungswiarmebedarf, innere Warmelast
des Raums, Verdunstungswarmeenergiebedarf,
Lastanteil durch Primarspeicherung) zu be-
stimmen. Berechnungshinweise hierzu sind
in[7] gegeben.

4.4. Aufstellung von Brennstoffverbrauchs-

normen
Die bestimmenden EinfluBfaktoren auf den
Brennstoffbedarf  sind ~AuBentemperatur,

Raumtemperatur sowie Betriebsweise. Der
durchschnittliche jahrliche Brennstoffbedarf
wird mit Hilfe der Haufigkeitsverteilung der
AuBentemperatur bestimmt. Mit der Fest-
legung ‘der Heizgrenztemperaturen ent-
sprechend den aufgesteliten Temperaturgrup-
pen (z. B. Raumtemperaturgruppe 20°C, Raum-
temperaturgruppe 14°C, Stalltemperaturgruppe
18°C) kann die Dauer der Heizperiode be-
stimmt werden. Im Bild | wird deutlich, wel-
chen Einflu} eine exakte Einhaltung der Heiz-
grenztemperaturen hat. Bei einer Erhohung der
Heizgrenztemperatur von 8°C auf 12°C ver-
langert sich die Dauer der Heizperiode von 160
auf 225Tage. Die Werte des temperaturab-
hidngigen Brennstoffverbrauchs werden als
Heizkennziffer Ky bezeichnet:

Pg
Hyon (= to.mn)

Ausgehend von der Heizkennziffer Ky kann
der stindliche Brennstoffbedarf B, in Ab-
hidngigkeit von der AuBentemperatur nach
Gl. (8) berechnet werden:

Ky 7

Bh=Kne -1, ()

Fiir die Bestimmung der stiindlichen Brenn-
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Bild 2. Beispiel fir den Tagcsbrenris(offbedarf (Braunkohlenbriketts) in Ab-

hangigkeit von der AuBentemperatur

stoffmenge in den Stallbereichen wird der
Faktor ¢ nicht angewendet.

Der stiindliche Brennstoffbedarf By, fiir die
Gebrauchswarmwassererzeugung wird  als
konstanter Bedarf ermittelt und ganzjahrig
bendtigt:

B, = P_” ) (9)
H, Nk

Zur Berechnung des taglichen Brennstoff-
bedarfs By wird der stiindliche Brennstoff-
bedarf B, mit der taglichen Betriebsdauer der
Heizungsanlage z multipliziert:

By =Bpz. (10)
Im Bild 2 wird der tigliche Brennstoffbedarf By
in Abhingigkeit von der Auflentemperatur t,
gezeigt. Aus einer solchen Darstellung lassen
sich die Heizgrenztemperaturen tg; bis tg, ent-
sprechend den festgelegten Temperaturgrup-
pen ermitteln.

Der jahrliche Brennstoffbedarf B, der einzel-
nen Temperaturgruppen der Raumheizung wird
nach Gl. (11) ermittelt:

Ba=KpeZ z(tj — tym). (n
"Aus der Summierung des jahrlichen Brenn-
stoffbedarfs fiir die einzelnen Temperaturgrup-

pen wird der jahrliche Brennstoffbedarf B, des
Betriebs nach Gl.(12) bestimmt:

Ba = Z KH,- & Z,- i (I,i_ Ia_mi) .

i=] E

(12)

Fiir die Gebrauchswarmwasserbereitung ergibt
sich der jahrliche Brennstoffbedarf aus

B,=BpZz. (13)
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Bild 3.

5. Ergebnisse der Untersuchungen
in der SZMA Hoyerswerda

Die Berechnung des Wiarmebedarfs der Ge-
bdude und Anlagen in Abhangigkeit von der
AuBlentemperatur hatte das Ziel, die technolo-
gischen Wairmeverluste, die durch unge-
niigende Abstimmung zwischen der Leistung
der Warmeerzeuger und dem Wirmebedarf der
Abnehmer entstehen, aufzudecken und ent-
sprechend den betrieblichen Bedingungen ein-
zuschrianken bzw. zu beseitigen.

Auf der Grundlage der Hochstlast, die 33 % des
installierten AnschluSwerts betrigt, und der
Heizkennziffer Ky wurde der Brennstoff-
bedarf der Wiarmeabnehmer in Abhangigkeit
von der AuBentemperatur berechnei. Damit
besteht die Grundlage fiir eine wettbewerbs-
maBige Abrechnung des Brennstoffbedarfs.
Die Ergebnisse der Warmebedarfsrechnung
sind im Bild 3 dargestellt.

Der erforderlichen temperaturabhangigen
Wirmeleistung Qu, = f(t,) und der konstanten
WirmeleistungQg wurde die Kesselleistung
bei unterschiedlicher Kesselanzahl gegeniiber-
gestellt.

Der Gesamtauslastungsgrad der Kesselanlage
bei einer Aufentemperatur t, = —15°C betragt,
bezogen auf die Kesselleistung von Braun-
kohlenbriketts, 33%. Dieser Auslastungsgrad
sinkt bei steigender Aullentemperatur weiter
ab. Es ist deshalb wichtig, die Fahrweise der
Anlage darauf abzustimmen und nur soviel
Kessel in Betrieb zu nehmen, wie es der War-
mebedarf der Abnehmer erfordert. Unter Be-

Auslastungsgrad der Kesselanlage

riicksichtigung optimaler Wirkungsgrade an
Gliederkesselanlagen bei Auslastungsgraden
von rd. 60% wurde das in Tafel 3 dargestellte
Betriebsregime aufgestellt. Oberhalb einer
AuBentemperatur von S°C wird der Einsatz
von Braunkohlenbriketts in der Anlage un-
okonomisch. Voraussetzung fiir das Betriebs-
regime ist die Abschaltung von Heizkreisen
entsprechend den festgelegten Heizgrenzen.
Hierbei sind allerdings die Frostgefahr und die
Verschiebung des Arbeitspunkts der Heizungs-
umwilzpumpe zu beachten. Ungiinstig wirkt
sich in jedem Fall die Erzeugung von Ge-
brauchswarmwasser in den Sommermonaten
aus. Die Kesselauslastung fiir einen Kessel be-
tragt beim Einsatz von Rohbraunkohle 20%
und beim Einsatz von Braunkohlenbriketts nur
12 %.

Ein Vergleich des berechneten Brennstoff-
bedarfs mit dem Brennstoffverbrauch ergab
fiur das Jahr 1980 einen Mehrverbrauch von
20,8 %.

Im Ergebnis der Warmebedarfsrechnung und
der Ermittlung der Brennstoffverbrauchs-
normative wurden dem Heizer exakte Vor-
gaben zum Brennstoffverbrauch, zur Vorlauf-
temperatur und zur einzusetzenden Kes-
selanzahl in Abhdngigkeit von der AuBentem-
peratur gegeben.

Die bisherige Trennung der Kesselanlage in
zwei Heizgruppen wirkt sich negativ auf den
Auslastungsgrad aus. So miissen auch in der
Ubergangszeit zwei Kessel betrieben werden,
da in beiden Heizgruppen Warmeenergiebedarf
zur Raumheizung besteht.
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Tafel 3

AuBentemperatur  Kesselanzahl  Brennstoffart Heizdauer Betriebsregime zur
*C in Tagen/Jahr Fahrweise der Kesselan-
- lage in der SZMA

-15...-5 3 ,Rohbraunkohle 11 Hoyerswerda
2 Braunkohlenbriketts 11

= Faed 2 Rohbraunkohle 79 \
{ Braunkohlenbriketts 79

S w2 1 Rohbraunkohle 136

— Braunkohlenbriketts —

Energieeinsparungen lassen sich durch den
ZusammenschluB der Heizgruppen erzielen.
Notwendig ist dann allerdings die Trennung der
Heizkreisldufe in einen konstanten Kreis zur
Warmwasserbereitung und einen gleitenden
Kreis zur Raumheizung. Diese Aufteilung er-
méglicht durch den Einsatz einer Regeleinrich-
tung (z.B. R303), die Vorlauftemperatur des
gleitenden Kreises in Abhangigkeit von der
AuBentemperatur zu fahren.

Verbesserte Wiarmedammung der  Stallge-
baude, verstirkte Nutzung der fiihlbaren
Wairmeabgabe der Tiere zur Aufrechterhaltung
optimaler Staliklimaparameter und verbesserte
soziale Bedingungen in den Tierproduktions-
anlagen fiihren zu einem stiandig steigenden
Anteil der Raumheizung am Gesamtwar-
meenergiebedarf der Anlagen. Bei unterbro-
chener Betriebsweise (Nacht- und Wochen-
endabsenkung oder -abschaltung) von Gebau-
den mit ein- oder zweischichtiger Nutzung laft
sich nach[8] der Warmebedarf je nach Ge-
baudeart von 2% bis zu 32 % vermindern.

Da sowohl die Transmissions- als auch die
Liiftungsheizlast in erster Naherung von der
Temperaturdifferenz  zwischen innen und
auBen abhangig ist, gilt fur das Verhaltnis des
Wiarmeenergiebedarfs bet unterbrochenem
BetriecbQ, zum Wirmeenergiebedarf bei

Optimale Brennstoffausbeute

durchgehendem Betrieb Q,, und damit fiir die
mogliche Einsparung )

Qll _ [L!H - ta

t,—1,

(14)

Bei unterbrochener Betriebsweise konnte z. B.
in der SZMA Hoyerswerda fiir das Verwal-
tungsgebdaude eine Verringerung des Wir-
meenergieverbrauchs um 6% erreicht wer-
den.

6. Zusammenfassung

Der Beitrag beinhaltet die Erarbeitung tech-
nisch-6konomisch begriindeter Brennstoffver-
brauchsnormen fiir Heizungsanlagen mit
Gliederkesseln am Beispiel einer SZMA. Mit
Hilfe des vorgestellten Losungswegs konnen
konkrete und von subjektiven Faktoren freie
Bedarfswerte in  Abhidngigkeit von der
AuBentemperatur ermittelt werden. Die Brenn-
stoffverbrauchsnormen dienen einer effektiven
Fahrweise der Heizungsanlage und kénnen in
den sozialistischen Wettbewerb einbezogen
werden. Fir die Auslegung von Warmeriick-
gewinnungsanlagen sollte von den ermittelten
Normativwerten ausgegangen werden.

beim Einsatz von Rohbraunforderkohle in Gliederkesseln

Eine Moglichkeit der Energietragersubstitution
bei der Dampf- oder Warmwassererzeugung in
Gliederkesseln ist der Einsatz von Rohbraun-
forderkohle statt Braunkohlenbriketts und an-
derer hochwertiger Brennstoffe. Im VEB
Kreisbetrieb fir Landtechnik (KfL) Aue, Sitz
Affalter, wurden seit der Heizperiode 1980/81
gute Erfahrungen bei der Anwendung von
Rohbraunforderkohle in Gliederkesseln GK 71
und GK 72 gesammelt.

Die Gliederkessel sind entsprechend dem
neuen Brennstoff umzuriisten, Dazu gehort
eine Vorofeneinrichtung, die aus einem
Schachtofen mit einem Durchmesser von 1.5 m
und einer Hohe von 3 m einschliellich
Aschekasten mit notwendiger Bodenfreiheit
besteht (Bild 1).

Die Beschickung des Schachtofens sollte
moglichst mechanisch von oben erfolgen. Sein
Fassungsvermogen betrigt 1.8 m*, d.h. rd. 1.2
bis 1.4 t Rohbraunforderkohle. Die Abbrand-
dauer einer aufgeschiitteten Brennstoffsaule
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betragt 4 bis 4.5 h. wobei die Verbrennungs-
geschwindigkeit von mehreren Faktoren, wie
Luftzufuhrmenge, Wassergehalt und Kornung
des Brennstoffs, Feuerfilhrung usw., abhangig
ist. Die .Brennstoffsaule lagert vertikal auf
einem exzentrisch ausgebildeten Rost und
brennt von unten her ab. Bei voller Funktion
muf} ein Glutbett mit einer Dicke von 250 mm
erreicht werden. Der Brennstoff wird dadurch
in der Brennstoffsiaule vorgewdarmt und ge-
trocknet. Die Brennstoffsaule rutscht durch die
Schwerkraft wihrend des Abbrands stindig
nach.

Ein schrig (Neigung etwa 40°) im Schachtofen
stehendes doppelt ausgebildetes und wasser-
ummanteltes Ausflammrohr — das Wasser im
Rohrmantel zirkuliert mit dem des Warmwas-
ser- oder Dampferzeugers — ist an seiner
Miindung mit der oberen Offnung des
Gliederkessels verbunden.

Mit einem hohen Zugverhiltnis von 120 bis
160 Pa gelangt die Verbrennungsiuft iiber

Die mit dem vorgestellten Verfahren bestimm-
ten' Normativwerte sind als anzustrebende
Bestwerte zu betrachten. Bei Veranderungen
im Heizungsnetz miissen die Verbrauchsnor-
men iiberarbeitet werden.
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Ascheraum und Rost fast arf alle Brennstoft-
tetichen und sorgt fir deren Vergasung, wobei
die Rauchgase im Ausflammrohr durch mit-
gerissene Glutteilchen zur eigentlichen und
zugleich optimalen Verbrennung gelangen. Die
Temperaturen von 900 bis 1050°C an der
Miindung des Ausflammrohrs, d.h. an der
Einspeisung in den nachgeschalteten Warm-
wasser- oder Dampferzeuger, wurden selbst
bei Rohbraunforderkohle mit einem Wasser-
gehalt von 60 bis 65% und einem relativ hohen
Feinkornanteil bis 10 mm gemessen. :
Mit der beschriebenen Vorofeneinrichtung
konnen alle anfallenden Brennstoffe. wie Holz-
rinde, Hackschnitzel, Sidgespane u.a., im Ge-
misch mit Rohbraunforderkohle effektiv ver-
heizt werden. Aber auch reine Rohbraunfor-
derkohle wird gut genutzt.

Im VEB KfL Aue, Betriebsteil Affalter, sind
fiir 12000 m*® umbauten zu beheizenden Raum.
wovon rd. 50% uber relativ niedrige War-
medammungswerte verfiigen, 2 Vorofen mit

agrartechnik - 32.Jg. - Heft 10 - Oktober 1982






