Stroh- u'hd Heuzerkleinerung mit der Hackselmaschine HN 400-1

Dipl.-Ing. E. Schade, KDT/Dr. agr. G. WiinscHe
Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim der AdL der DDR

1. Aufgabenstellung

Heu und Stroh werden tiberwiegend als Hoch-
druckballen und loses Langgut geerntet. Fiir
das mechanisierte Verteilen in den Rinderstal-
len sind Halmiangen kieiner als 250 bis 300mm
erforderlich. Vor dem Verteilen des Rauhfut-
ters muB ein Hdckseln erfolgen, wenn in den
Rinderstallen Futterverteilfahrzeuge oder sta-
tionare Dosier- und Verteilanlagen vorhanden
sind und das Rauhfutter in Form von Langgut
bereitgestellt wird. Nach Angaben der Tier-
ernahrung steigt auBerdem der Futterverzehr
des Rauhfutters mit abnehmenden Hacksellan-
gen. Der Zerkleinerungsgrad darf dabei nicht
unter 10mm Hacksellinge liegen. Wird ein
Rauhfuttereinsatz von 3 bis 5kg je Grof3vieh-
einheit (GV) und Tag unterstellt, miiBten z. B.
fiir 1000GV tiaglich 3 bis 5t Rauhfutter ge-
hackselt werden.

Von den verfiigbaren Zerkleinerungseinrich-
tungen ist die Hackselmaschine HN 400-1 fiir
diesen Einsatzzweck am geeignetsten. In.Un-
tersuchungen sollte festgestellt werden, welche
Parameter mit dieser Maschine bei der Rauh-
futterzerkleinerung erreichbar sind.

2. Inhalt der Untersuchungen

Fir die Beschickung der Hiackselmaschine

wurden eingesetzt:

— zum Dosieren ein Grobfutterdosierer H 10.2
mit ausgeriisteten Messerwalzen

— zum Fordern ein Austrageband mit Mit-
nehmern und ein Steilforderer mit 70mm
hohen Stollen:

An der Hiackselmaschine wurde der Annah-
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men mit Lang- oder Hackselgut in ausreichen-
der Qualitdt bis zu einer Hohe von 7,5m ein-
fach iiberblasen.

Uberblasqualitat und Leistungsfahigkeit sind
von der Geschicklichkeit des Mechanisators,
von der Anlage des Diemens, von der Wind-
geschwindigkeit, von der Windrichtung und
‘von der Gutfeuchte abhangig.

Die in zwei Erprobungsjahren gewonnenen
Ergebnisse berechtigen dazu, das MFG 630/1 in
den territorialen Rationalisierungsmittelbau
iiberzuleiten und es der Praxis zur SchlieBung
der “Mechanisierungsliicke in der technolo-
gischen Kette der Strohbergung zu empfeh-
len.
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metrog auf 600 mm erhoht, und der Antrieb der
Zufiihreinrichtungen erfolgte mit einem Stell-
getriecbemotor. Das gehackselte Gut wurde
durch ein Hackselgeblase ME 35 vom Aus-
wurfkasten der Hackselmaschine abgesaugt
und in ein Lager geblasen.

Verarbeitet wurden Gerstenstroh in Form von
Ballen, Langgut urid Hacksel sowie Wiesenheu
als Langgut. Neben der Uberpriifung der
Funktion der Hackselmaschine wurden beiden
Versuchen mit unterschiedlichem Massenstrom
die Leistungsaufnahme der Motoren, die
Hacksellangen, der Anteil gespaltener Halme,
der Trockensubstanzgehalt, die Schiittdichte
und die Fiillhdhe des Annahmetrogs der
Hickseimaschine bei unterschiedlichen Vor-
schubgeschwindigkeiten der Zufiihreinrichtung

bleibender Vorschubgeschwindigkeit der Zu-
filhreinrichtung (Kurven 1 bis 3) wird das Gut '
von der oberen Zufiihrkette starker verdichtet,
und der Abstand der oberen Zufiihrkette zur
Schneide verringert sich. Dadurch verandert
sich das Hacksellangenspektrum vor allem bei
den Hicksellangen bis 10mm und tiber 40 mm.
Bei der Verarbeitung von Strohballen mit einer
durchschnittlichen Abmessung von
600 mm X 550mm % 370mm werden die Bind-
faden auch bei Verwendung scharfer Messer
unzureichend zerschnitten. Im gehédckselten
Stroh sind Bindfadenlangen von 30 bis 620 mm

Bild I. Hacksellangen von Stroh beim Zerkleinern
mit der Hackselmaschine HN 400-1;
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enthalten. Gegeniiber unzerkleinertem Stroh
hat sich der Massenanteil gespaltener Halme
von 30% beim Langstroh und 70% beim
Hackselstroh auf 75 bis 88 % durch das Hack-
seln erhoht. Das Stroh hatte einen Trok-
kensubstanzgehalt von 82 bis 84 %.
Wiesenheu wird gegeniiber Stroh bei gleicher
Vorschubgeschwindigkeit der Zufihreinrich-
tung und gleicher Anzahl von Messern feiner
zerkleinert (Bild2). Der Kurzhackselanteil
(= 10mm) erhoht sich um 20 bis 30%. Die mitt-
lere Hicksellange verringert sich auf 8 bis
I3mm (Kurven?2 und 4). Ab einer Vorschub-
geschwindigkeit von 20m/min entstehen bei
der Heuzerkleinerung mittlere Hacksellingen
von 25 bis 35mm (Bild 3). Die Hacksellangen
von Heu und Stroh sind etwa gleich, wenn beim
Heuhickseln die Vorschubgeschwindigkeit der
Zufihreinrichtung mindestens doppelt so hoch
wie beim Strohhackseln ist.

3.2. Massenstrom

Bei einer Vorschubgeschwindigkeit der Zu-
fithreinrichtung von 7,1 m/min ist mit der
Hackselmaschine HN400-1 der hochste Mas-
senstrom in T, von 4,0t/h erreichbar, wenn
Strohballen mit den 0.g. Abmessungen und
einer durchschnittlichen Dichte von 61 kg/m?
nacheinander in den Annahmetrog gelegt wer-
den. Werden Heu und Stroh als Langgut ver-
arbeitet, verringert sich bei dieser Vorschub-
geschwindigkeit der Massenstrom in T, auf 1,0
bis 1,5t/h. Bei losem Gut wird der Mas-
senstrom durch die Fiillhdhe und die Schiitt-
dichte des Gutes im Annahmetrog begrenzt.
Das vom Grobfutterdosierer zugefiihrte Rauh-
futter hat im Annahmetrog der Hackselma-
schine folgende Schiittdichten:
— Hackselstroh

— Langstroh 15 bis 20 kg/m>
— Langheu 10 bis 15 kg/m?.
Wird die Fiillhhe im Annahmetrog ausgenutzt,
kann zur Sicherung eines hohen Massenstro-

25 bis 35 kg/m’
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mes die Vorschubgeschwindigkeit der Zufiihr-
einrichtung mit abnehmender Schiittdichte er-
hoht werden. Bei mittleren Hacksellangen von
20 bis 40 mm und bei einer durchschnittlichen
Fiillhohe des Annahmetrogs von etwa 500mm
sind folgende Massenstrome in T, mit der
Hackselmaschine realisierbar:

— Hickselstroh 2,5 bis 3,0t/h;
Vorschubgeschwindigkeit
12 bis 1S m/min
— Langstroh 2,0 bis 2,5t/h;
Vorschubgeschwindigkeit
12 bis |5Sm/min
— Langheu 2,5 bis 3,0t/h;
Vorschubgeschwindigkeit
25 bis 30 m/min.

3.3. Leistungsaufnahme und  spezifischer
Energiebedarf
Die elektrische Leistungsaufnahme der

Hickselmaschine HN 400-1 mit 4 Messern be-
trigt bei der Strohzerkleinerung mit einem
Massenstrom von 2,0 bis 3,0t/h durchschnitt-
lich 10 bis 13kW (Bild4). In diesem Mas-
senstrombereich verringert sich die Leistungs-
aufnahme um etwa 1 bis 2 kW beim Einsatz von
2 Messern. Bei Verwendung scharfer Messer
wurde eine um etwa |,SkW geringere Lei-
stungsaufnahme gemessen. Fiir den Leerlauf-
betrieb werden 3 bis 4kW fiir das Messerrad
und 0,45kW fir die Zufiihreinrichtung bei
7 m/min bendtigt.

Wird ein Hackselgeblase ME35 mit einem
11-kW-Motor der Hackselmaschine zugeord-
net, dann wird vom Motor fiir das Fordern des
Hickselgutes eine Leistung von 9,4 bis 10,0 kW
aufgenommen. Bei kurzem Forderweg kann
auch ein Hickselgeblise ME35 mit einem
7,5-kW-Motor eingésetzt werden. Die Lei-
stungsaufnahme _verringert sich dabei auf 6,0
bis™ 7,0 kW.

Fir die angegebenen realisierbaren Mas-

senstrome kann mit einem durchschnittlichen
spezifischen Energiebedarf von 5.0 bis
6,0kWh/t fiir die Hackselmaschine HN 400-1
und 9,0 bis 11,0kWh/t einschlieBlich Hacksel-
geblase ME 35 gerechnet werden.-

Bild 4. Durchschnittliche Leistungsaufnahme der
Motoren in Abhéngigkeit vom Massenstrom
beim Strohhickseln mit der Hickselma-
schine HN 400-1;
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3.4. Hinweise zur Anwendung
Die Beschickung der Hickselmaschine ist mit

einem Stollenforderband in Richtung der
Langsachse der Hiéckselmaschine am zweck-
mapigsten. Fiir das Erreichen der angegebenen
Massenstrome miissen die Seitenwinde des
Annahmetrogs auf mindestens 600 mm erhoht
werden. Dementsprechend ist der Schaltbiigel
zu verldangern. Das Anbringen von vier erhoh-
ten Mitnehmern auf der VorpreBwalze nach
den Angaben des Herstellers hat sich bewihrt.
Die Vorschubgeschwindigkeit der Zufiihrein-
richtung sollte bei der Heuzerkleinerung nicht

Bild 5
Hackselmaschine
HN 400-1 B (Werkfoto)

unter 20 m/min liegen, damit geringe Brockel-
und Kurzhickselanteile sowie ein hoher Mas-
senstrom entstehen. Die Kurz- und Lang-
hackselanteile verringern sich, wenn die
Schichthohe des Gutes an der Gegenschneide
etwa 60 bis 100mm betrdagt. Durch die Be-
weglichkeit der ‘oberen Zufiihrkette verursa-
chen kurzzeitige Dosierschwankungen bei der
Gutzufithrung keine funktionellen Storungen.
Fiir die Rauhfutterzerkieinerung ist der Einsatz
von zwei Hackselmessern vorzusehen.

Im Kombinat Fortschritt - Landmaschinen,
VEB Landmaschinenbau Freiberg, wurde die

Hickselmaschine HN400-1B entwickelt. Bei
diesem Typ ist auch der Obenauswurf des ge-
hickselten Gutes als Riistvariante vorgesehen
(Bild5). Dadurch 148t sich die Hackselma-
schine auch beim Zetkleinern anderer wirt-
schaftseigener Futtermittel technologisch giin-
stig in Futteraufbereitungsanlagen einordnen.
Anstelle des Aufwurfbogens kann eine Rohr-
leitung an das Messerradgehause angeschlos-
sen werden. Bei groBeren Forderwegen muB
das  Hackselgeblase ME35 nach der
Hackselmaschine eingeordnet werden.

4. Zusammenfassung

Untersucht wurde der Einsatz der Hackselma-
schine HN400-1 fiir das Hackseln von Stroh
und Heu. Mit den angegebenen Hinweisen zur
Anwendung ist ein Massenstrom in T, von 2 bis
3t/h auch bei der Verarbeitung von losem
Langgut erreichbar. Damit werden die kapazi-
tiven Anforderungen der Futteraufbereitung
erfullt. Fir das Zerkleinern auf mittlere
Haickselldngen von 20 bis 40mm ist ein spezi-
fischer Energiebedarf von 5,0 bis 6,0 kWh/t
erforderlich. Vor allem durch das Veriandern
der Vorschubgeschwindigkeit der Zufiihrein-
richtung kann die Hacksellange an den Ver-
wendungszweck der Futtermittel angepaf3t
werden. Die vom Hersteller weiterentwickelte
Hickselmaschine HN 400-1 B kann, giinstig in
die Maschinenkette zur Aufbereitung wirt-
schaftseigener Futtermittel eingefiigt werden.
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Zusatzliche Wurfschaufeln zum Feldfutterschneidwerk E 296
fiir die Ausriistungsvariante Langguthacksel am E 281

Ing. R. Griinert/Ing. M. Hille, KDT, VEB Kombinat Fortschritt Landmaschinen Neustadt in Sachsen

Die im Jahr 1981 vorgestellte Ausriistungs-
variante Langguthiacksel zum Feldhacksler
E281[1] fiir die tagliche Frischfutterversor-
gung der Tierbestinde hat sich bei zahlreichen
Versuchen in den Landwirtschaftsbetrieben
des In- und Auslands bewahrt. Mit der neu-
entwickelten Ausriistungsvariante wird den
Anwenderbetrieben der Landwirtschaft ein
Mechanisierungsmittel angeboten, das die
Emnte eines qualitdtsgerechten und grobstruk-

turierten Frischfutters mit einer Hacksellange
von 150 bis 180mm ermdglicht. Der Einsatz
dieses Futters fiihrte in den Tierproduktions-
betrieben zu einer hoheren Miich- und Fleisch-
produktion.

Zur Verbesserung der Erntegutiibergabe vom
Schneidwerk zum Hickselaggregat werden an
der Forderschnecke des Feldfutterschneid-
werks E296 zusitzlich 4 Wurfschaufeln an-
gebracht (Bild 1). Mit diesem Wurfschau-

Anordnung der
zusiatzlichen
Wurfschaufeln
an der For-
derschnecke
des Feldfut-
terschneid-
werks E296

feln wird ein kontinuiérlicher Erntegutflu
wiahrend des Hickselvorgangs bis hin zum
Auswurfstrahl erreicht.

Die Umriistung des Feldfutterschneidwerks
E29 kann durch Verwendung von 4
Waurfschaufeln  vom  Schneidwerk E023
(ET-Nr.0203 180120) erfolgen. Am hinteren
Stutzwinkel der Wurfschaufeln wird die Ab-
kantung fiir die Schraubenbefestigung zuriick-
gebogen, so daf der Stiitzwinkel eine Gerade
bildet. Die Wurfschaufeln werden an der For-
derschnecke im Bereich des mittigen Wen-
delauslaufs in der lichten Breite des Hackselag-
gregats jeweils um 90° gegeniiberliegend an-
geordnet und auf der Forderschnecke mit einer
SchrittschweiBung angeschweilt. Dabei ist zu
beachten, daB die &duBere Kante der
Waurfschaufeln 20 mm unter der duf3eren Kante
der Schneckenwendel liegt. Die Wurfschaufeln
werden in den Bereich einer auslaufenden
Schneckenwendel gesetzt, wobei die hintere
Abstiitzung der Wurfschaufeln mit der aus-
laufenden Schneckenwendel abschlieft.
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