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Der Gebrauchswert moderner Produktions-
‘anlagen in der Tierproduktion wird ent-
scheidend durch einen optimalen Korrosions-
schutz beeeinfluft. Optimaler Korrosions-
schutz ist eine weitestgehende Angleichung der
Haltbarkeitsdauer des Korrosionsschutzes an
. die Lebensdauer der Anlagenteile. Das kann
durch MaBnahmen des aktiven und passiven
Korrosionsschutzes erreicht werden. Beim
aktiven Korrosionsschutz ist besonders der
Einsatz von korrosionstragen (KT) bzw. korro-
sionsbestidndigen Stihlen wichtig.

Durch den gezielten Einsatz dieser Materialien
lassen sich die Korrosionsschutzkosten ins-
gesamt, berechnet auf die Nutzungsdauer eines
Erzeugnisses, erheblich senken.

Uber die Einsatzgrenzen bei atmospharischer
Korrosion nach Standard TGL 28192 und iiber
den allgemeinen Einsatz von KT-Stahl in der
Landwirtschaft der DDR wurde in [1] berichtet.
Da beim Einsatz von KT-Stahl die Wieder-
holschutzmafinahmen weitestgehend entfallen,
wiirden sich auch Vorteile bei der Bewirtschaf-
tung industriemaBiger Tierproduktionsanlagen
ergeben.

1. Aufgaben und Zielstellung
Durch die hohere gewihrleistete Streckgrenze
und den erhohten Korrosionswiderstand — be-
sonders bei der atmospharischen Korrosion —
von KT-Stahl gegeniiber dem normalen Bau-
stahl ergeben sich in der Praxis bei der An-
wendung von KT-Stahl in ungeschiitztem Zu-
stand 6konomische Vorteile:

— Masseemsparung durch die hoheren zulas-
sigen Spannungen beim Einsatz von
KT-Stahl (KT 45-2) gegeniiber dem Einsatz
von Baustahl (St 38); bei Beanspruchungen
durch Zug, Druck und Biegung der Stahl-
konstruktionen betrigt die Einsparung etwa

10%

— keine Kosten fiir die Vorbehandlung, wenn
nicht in begriindeten Fallen ausnahmsweise
KT-Stahl gestrahlt zum Einsatz gelangt

— keine Kosten fiir das Auftragen metalli-
scher oder organischer Schutzschichten

— Wegfall der Kosten fiirr Ausbesserungen
und Montageerschwernisse bei der Nut-
zungsvorbereitung

— Einsparung von Kosten durch den Wegfall
von WiederholschutzmaBnahmen

— keine Produktionsbehinderungen oder Pro-
duktionsausfille wihrend der Wieder-
holschutzmaBnahmen.

Die Nachteile bei der Anwendung von

KT-Stahl sind der hohere Preis, die geringfiigig

hoheren Verarbeitungskosten und die Mas-

severluste durch die Querschnittszuschlage fiir
die geplante Abrostung.

Die o.g. Vorteile werden nur wirksam, wenn

die Nutzungsbedingungen einen ungeschiitzten

Einsatz von KT-Stahl zulassen.

2. Ermittlung des Korrosionsverhaltens
von korrosionstrigem Stahl
im Vergleich zu unlegiertem Baustahl
und feuerverzinktem Stahl

Die Untersuchungen wurden in der Milchvieh-

anlage Flessau (Bezirk Magdeburg) mit 2020

84

Tierbliitzen durchgefiihrt. In dieser Anlage

wurden mit Auslagerungsbeginn am 21.Juni

1977 an 4 korrosiv unterschiedlich belasteten
Standorten (Produktions-, Reproduktionsbe-
reich, Melkkarussell und Futtergang) jeweils
ein KT-Stahl und zum Vergleich ein Baustahl
St 38u-2 mit der in Tafel | dargestellten Zusam-
mensetzung ausgelegt.

Die Probenentnahme und Auswertung erfolgte
nach festgelegten Terminen.

Uber die gesamte Zeit der Auslagerung wurden
kontinuierliche Uberpriifungen des Stallklimas
(Schadgase, Luftfeuchtigkeit und SO,-
Flachenbeaufschlagung) durchgefiihrt. Die
Beurteilung der nach der festgelegten Aus-
lagerungsdauer entnommenen Proben erfolgte
nach RGW-Vereinbarung (IfL-Bericht
Nr.43/1/69). An den Standorten Produktions-
bereich und Melkkarussell erfolgte weiterhin
die Auslagerung von feuerverzinkten Blechen,
deren Dickenabtrag durch Wigung bestimmt
wurde. Die Auswertung der Ergebnisse nach
dreijahriger Auslagerung (Biider 1 und 2) 148t

erkennen, da8 der Beginn der stationdren

Phase, der fiir die.Bestimmung der Korrosions-
geschwindigkeit bei KT-Stahl maBgebend ist,
noch nicht erreicht wurde.

Im Gegenteil, statt der zu erwartenden Ab-
nahme der Korrosionsgeschwindigkeit (die
stationdre Phase setzt i.allg. nach zwei Jahren
ein) ist eine Zunahme festzustellen (aus den im
Bild 1 vorliegenden Werten ergibt sich statt des
Kurvenverlaufs ein linearer Anstieg). Die Zu-
nahme der Korrosionsgeschwindigkeit wird
von der Stahlberatungsstelle Freiberg auf Ver-
anderungen im Stallklima zuriickgefiihrt.
Zwischen der SO,-Flichenbeaufschlagung
(Tafel 2) und den Korrosionsverlusten (Tafel 3)
besteht kein unmittelbarer Zusammenhang,
wobei der Befeuchtung der Proben sowie der
Beeinflussung durch Desinfektionsmittel eine
groBere Bedeutung zugemessen wird. - -

Der Einsatz von KT-Stahl bringt nur am Melk-
karussell ein wesentlich besseres Ergebnis als
der Baustahl.

Ein Vergleich der ermittelten Dickenverluste

der ausgelagerten Materialproben in der Milch-

viehanlage Flessau mit bekannten Grenzwerten
(Dickenverlust nach einem Jahr 150 um beid-
seitig, nach fiinf Jahren 300 pm beidseitig)
ergab, daB nach einem Jahr an allen Auslage-
rungsstandorten die Dickenverluste unter
150 um lagen.

Nach drei Jahren lag jedoch der gemessene
Wert des Dickenverlustes am Melkkarussell
bereits iiber dem Grenzwert fiir 5 Jahre.

Beim Einsatz von KT-Stahl in Rinderproduk-
tionsanlagen kommt der Befeuchtungsdauer
eine entscheidende Rolle zu. KT-Stahl darf
nicht in Bereichen mit Dauerbefeuchtung ein-
gesetzt werden (die durchschnittliche Befeuch-
tungsdauer je Jahr mu =50% sein).

Als Befeuchtungsdauer gilt dabei die Zeit, bei

der die relative Luftfeuchtigkeit =80% betrigt
(bei einer Temperatur von =0°C). Durch-
gefiihrte Messungen der Luftfeuchtigkeit in der
Milchviehanlage Flessau haben eine durch-
schnittliche Befeuchtungsdauer je Jahr von
> 50 % ergeben.

Die Auslagerungsergebnisse haben gezeigt, dal

" der KT-Strahl fiir den Einsatz in Rinderanlagen

nicht geeignet ist. Zum gleichen Ergebnis kam
die Stahlberatungsstelle Freiberg nach 8jahri-
gen Untersuchungen[2].

Die Tafel 4 énthalt die Bewitterungsergebnisse
fur die feuerverzinkten Bleche nach drei Jah-
ren Auslagerung an den Standorten Produk-
tionsbereich und Melkkarussell der Milchvieh-
anlage Flessau.

Nach 6 und 12 Monaten wurden noch keine
Korrosionsverluste festgestellt, die nach 2 und
3 Jahren ermittelten Masse- bzw. Dickenver-
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Bild 1. Bewitterungsversuche an ungeschiitztem
KT- und Baustahl in der Milchviehanlage
Flessau;
a Produktionsbereich, b Reproduktions-
bereich :
— — — Baustahl St38u:2
——— KT-Stahl KT 52-3
Bild 2. Bewitterungsversuche an ungeschiitztem
KT- und Baustahl in der Milchviehanlage
Flessau;
a Melkkarussell, b Futtergang
— — — Baustahl St38u-2
——— KT-Stahl KT 52-3
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Tafel 1.

Chemische Zusammensetzung der ausgelegten Stahisorten

Tafel 4. Bewitterungsergebnisse fir die feuerverzinkten Bleche nach 3 Jahren
Auslagerung an den Standorten Produktionsbereich und Melkkarussell

Stahl- chemische Zusammensetzung in % (Stiickanalyse)
marke C Si Mn P S Cu Cr V Al N, Auslagerungs- Korrosionsverluste (Mittel Korrosionsgeschwin-
dauer/ aus 4 Proben, Vertrauens- digkeit je Jahr
KT52-3 } Standort bereich des Mittelwerts
nach TGL 28192 0,09 036 0,70 0,094 0,037 0,31 0,59 0,07 0,022 0,010 bei 95 %)
St38u-2
nach TGL 7960 0,20 0,03 0,43 0,022 0,081 0,18 0,02 — 0,003 0,0078 Masse- Dicken- Masse- Dicken-
verluste verluste verluste verluste
K Ah K Ah
Tafel 2. Jahresmittelwert der SO,-Ftichenbeaufschlagung in mg/m’ - d g/m’ P gl pm
Jahr  Standor o beovioici
Produktion Reproduktion Mqlkkarussell Futtergang 6 und 12 Monaten
1978 sl 544 22 292 &"’l‘i‘:";r““sﬁe""ch g g g g
1979 21,1 29,5 33,3 18,8 ek cerusell
1980 33 34,49 46,0 323 3. Banatie
¥ ¥ > ¥ nach 626 Tagen
Produktionsbereich 3,6 0.5 - — —
Melkkarussetl 1.8 03 — —
Tafel 3. Vergleich der Dickenverluste Ah in um von KT- und Baustahl nach 4. Entnahme
dreijahriger Auslagerung nach 2 Jahren zwischen 1. und 2. Jahr
Produktionsbereich 52+2,1 0,7+03 52 0,7
Stahlmarke Standort Melkkarussell 42+35 06+0,5 42 0,6
Produktion Reproduktion Melkkarussell ~ Futtergang 5. Entnahme
nach 3 Jahren
KTS52-3 54 60 228 103 Produktionsbereich 83+42 1,2+06 3,1 04
St38u-2 55 58 241 100 Melkkarussell 97+6,0 14108 55 08

luste sind sehr gering. Die daraus errechneten
Korrosionsgeschwindigkeiten zwischen I. und
2. bzw. 2. und 3. Auslagerungsjahr liegen etwas
unter den in der Literatur[3] angegebenen
Werten fur Landatmosphire mit 1 bis
2 um je Jahr. Ursache dafiir ist die Begiinstigung
der Schutzschichtbildung auf dem Zink durch
reiches CO,-Angebot. Daher hatten die feuer-
verzinkten Bleche im Melkkarussell — die
ungeschiitzten Proben wiesen hier eine hohe
Korrosionsrate auf — keine hoheren Korro-
sionsverluste als im Produktionsbereich.

3. Vorbereitung und Durchfilhrung von
Bewitterungsversuchen zum Einsatz
von KT-Stahl fiir Standausriistungen
der Schweinehaltung

Diese Erprobungen wurden in enger Zusam-

menarbeit mit verschiedenen Betrieben und

Einrichtungen vorbereitet und teilweise auch

durchgefiihrt.

In einem groBtechnischen Versuch solltenin 10

verschiedenen Anlagen jeweils 10 Standaus-

riistungen fiir die Schweinemast 007 aus

KT-Stahl eingebaut und erprobt werden.

Durch den VEB LIA Neupetershain erfolgte

die Umprojektierung von verzinktem Material

auf KT-Stahl und die Materialbestellung.

Da die spezifischen Besonderheiten von

KT-Stahl bei der Reinigung und Desinfektion

zu beriicksichtigen waren, wurden vorab La-

borpriifungen zum Einsatz von KT-Stahl unter
der Beriicksichtigung der Anforderungen der

Tierhygiene im Institut firr angewandte Tier-

hygiene Eberswalde durchgefiihrt[4]). Weiter-

hin wurden vorliegende Gutachten uiber Pra-

leichtbaukombinats Leipzig durchgefiihrt wur-
den, ausgewertet [5, 6].
Ausgehend von den vorliegenden Erkenntnis-

sen wurde nach Abstimmung mit der Stahl-

beratungsstelle Freiberg festgelegt, daB eine

weitere Erprobung von KT-Stahl fiir Mast-

buchten der Schweinehaltung nicht mehr vor-
zunehmen ist.

Folgende Faktoren sprechen gegen einen Ein-

satz von KT-Stahl fiir diesen speziellen An-

wendungsfall:

— Die spezifischen Betriebsbedingungen bei
der Bewirtschaftung der Mastbuchten las-
sen im unteren Bereich keine bzw. nur eine
geringe Schutzschichtbildung zu. Das Mate-
rial ist in diesem Bereich fast metallisch
blank.

— Der Abtrag durch VerschleiB ist sehr hoch.

— Die metallographische Untersuchung zeigt
aufgrund des durch die Tiere verursachten
Abriebs im unteren Bereich nur eine geringe
bzw. keine Schutzschichtbildung.

— Die Dickenverluste, sowohl durch die
Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Pots-
dam-Bornim als auch durch das Metall-
leichtbaukombinat Leipzig ermitteit, waren
hoher als zuldssig.

— Durchgefiihrte Laborpriffungen bei der
Reinigung und Desinfektion an KT-Stahl im
Institut fiir angewandte Tierhygiene Ebers-
walde haben ergeben, daB durch die hohen
Driicke bei der Reinigung — 1,8 bis 2,4 MPa
Diisenaustrittsdruck — die ausgebildete
Rostschicht mitsamt der Schutzschicht ab-
gelost wird und das blanke Metall zuriick-
bleibt. :

6

den Metallurgichandel nicht abgesichert
werden.

4. Zusammenfassung .

Die Anwendung von korrggionstragem
KT-Stahl ist eine Methode des aktiven Korro-
sionsschutzes.

Die technisch-6konomischen Vorteile werden
aber nur wirksam, wenn bestimmte Kriterien
bei der Anwendung beachtet werden. Die
durchgefithrten Bewitterungsversuche  mit
KT-Stahl in Rinder- und Schweineanlagen
haben gezeigt, dal die spezifischen Belastun-
gen in diesen Anlagen den Einsatz von un-
geschiitztem KT-Stahl nicht zulassen.
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