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1. Einleitung und Problemstellung

In den vergangenen Jahren fiihrte die Ver-
scharfung der Rohstoffsituation zu einer we-
sentlichen Verteuerung von Material und
Energie. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit,
sparsam mit Material und Energie umzugehen.
Es ist bekannt, daB der ProzeBabschnitt der
Stallklimagestaltung ein Hauptenergieverbrau-
cher in Tierproduktionsanlagen ist. An-
dererseits wirkt sich das vorhandene Stallklima
auf die tierische Leistung und auf den Futter-
verbrauch aus. Daher muB also versucht wer-
den, mit moglichst geringem Energie- und
Materialeinsatz fiir die liftungstechnischen
Anlagen solche Stallklimaparameter zu schaf-
fen, die maximale tierische Leistungen er-
moglichen. Somit sind durch die Stallkli-
magestaltung Moglichkeiten gegeben, das Ver-
haltnis von Aufwand und Ergebnis positiv zu
beeinflussen.

Durch die Nutzung der freien Liiftung kann ein
bedeutender Beitrag zur Elektroenergieeinspa-
rung geleistet werden.

Ausgehend von einem Uberblick iiber die Ent-
wicklung auf dem Gebiet der Stallklimagestal-
tung, sollen nachfolgend die Einsatzméglich-
keiten der freien Liiftung bei der Schweinehal-
tung erortert werden. Dabei werden die in der
DDR hauptsichlich verwendeten Systeme be-
schrieben und einige Hinweise zur Auslegung
gegeben. Mit Hilfe von Untersuchungen in
Praxisanlagen ist die Anwendbarkeit der freien
Liiftung nachzuweisen. Erste Ergebnisse zur
Nutzung in der Schweineproduktion werden
mitgeteilt, und es wird auf ungeloste Probleme
hingewiesen.

2. Zur Entwicklung der Staltklima-
gestaltung
Tiere wurden auch schon in vergangenen Jahr-
hunderten in Stallgebiuden gehalten. Bereits
damals versuchte man das Stallklima durch
freie (natiirliche) Liiftung und Wirmedim-
mung, z. B. mit Stroh, positiv zu beeinflussen.
Sogar zur Wohnraumheizung wurde bereits die
Wirmeabgabe der Tiere genutzt, indem Stall
und Wohnung in einem Gebzude untergebracht
waren.
Beim Ubergang zu industriemaBigen Produk-
tionsmethoden zeigte sich jedoch, daB unter
den Bedingungen grofer Tierkonzentrationen,
neuer Gebiudeformen sowie neuer Haltungs-,
Fiitterungs- und Entmistungstechnologien mit
den herkommlichen einfachen Liiftungsein-
richtungen die Einhaltung der geforderten
Stallklimaparameter nicht moglich war. Die im
Industrie- und Gesellschaftsbau angewendeten
Liftungssysteme waren mit hohen Kosten
verbunden, und ihre Funktion konnte unter den
rauhen Bedingungen der landwirtschaftlichen
" Praxis nicht gewahrleistet werden. Ein speziel-
les System fiir die Stalliiftung (SL70, SL77)
wurde entwickelt. Sein relativ hoher Material-
und Energieeinsatz fiihrte zur Entwicklung
vereinfachter Zwangsliiftungssysteme, die als
Kombinierte Liiftung bezeichnet werden.
Tafel 1 verdeutlicht die erreichten Material-
und Energieeinsparungen beim Ubergang vom
Liiftungssystem SL 77 auf das Liiftungssystem
SL 80.

Tafel 1

Verringerung des Mate-
rial- und Elektroener-
gieverbrauchs fiir
Zwangsliiftungsanlagen

Material
kg/Tpl.

Verbrauchswerte

- Elektroenergie
rel. kWh rel.
) a- Tpl

durch  Weiterentwick-

lung der Systemldsungen SL77 24

100 76

beim Ubergang von

SL77 auf SL80 am Bej- SL 80 0.4

17 25 33

spiel einer Schweine-
mastanlage mit 6000
Tierplitzen

Wesentliche Einsparungen sind bei ganzjahrig
betriebenen Zwangsliiftungsanlagen in den
nachsten Jahren nicht zu erwarten. Weitere
Energieeinsparungen sind deshalb vor allem
durch die Nutzung der Moglichkeiten, die die
freie Liiftung bietet, zu erreichen.

3. Grundlagen der freien Liftung

3.1. Wirkungsweise -

Bei der freien Liiftung beruht die Durchstro-

mung des Gebiaudes auf der Wirkung des

Windes und der Schwerkraft.

Die Umstromung des Gebaudes fiihrt dazu, da

auf der Luvseite ein Uberdruck aufgebaut wird

und an der Leeseite ein Unterdruck entsteht.

Durch vorhandene Offnungen im Gebiude

stromt die Frischluft deshalb an der Luvseite in

den Stall, und die verbrauchte Stalluft ent-

weicht auf der Leeseite. :

Die den Stall durchstromende Luftmenge ist

von folgenden Faktoren abhéngig:

— Windgeschwindigkeit

— Windrichtung

— ortliche Lage des Gebdudes

— Lage und GroBe der Zuluft- und Abluft-
offnungen ‘

— Gebiudeform.

Daraus 148t sich ableiten, daB die dem Wind

zuzuordnende Luftmenge erheblichen

Schwankungen unterliegt.

Die Schwerkraftliiftung wird durch Tem-

peraturunterschiede zwischen Stalluft und

AuBenluft hervorgerufen. Die erwidrmte Stall-

luft ist leichter als die kalte AuBeniuft, steigt

nach oben und entweicht durch Offnungen im

oberen Bereich des Stallgebdudes. Die Frisch- ‘

luft stromt durch Offnungen im unteren Be-

reich des Stallgebdudes nach. Die durch

Schwerkraftliiftung geforderte Luftmenge wird

im wesentlichen bestimmt durch:

— Temperaturdifferenz zwischen Stalluft und
AuBenluft

— Hohenunterschied zwischen Lufteintritts-
und Luftaustrittsoffnungen

— GroBe dieser Offnungen.

3.2. Moglichkeiten der freien Liiftung

Die wichtigsten Systeme fiir die freie Liiftung
in Tierproduktionsanlagen sind:

— mehrere Einzelschéchte

— Monoschacht

— Firstschlitzliiftung.

3.2.1. Séhachtliif tung mit mehreren Ein-
zelschiichten -
Die Schachtliftung mit mehreren Ein-

zelschachten ist eine weit verbreitete Art der

freien Liiftung. Sie wird beim Vorhandensein
einer ebenen Decke angewendet. Die Schichte
werden zweckmifligerweise in der Mitte des
Stalls (den First entlang) angeordnet. Die
Schachtmiindung soll mindestens 0,5m iiber
dem Dachfirst liegen. Der Schacht beginnt
entweder an der Stalldecke, oder er wird bis in
den FuBbodenbereich gefiihrt — dazu gibt es in
der Literatur unterschiedliche Auffassungen.
Die Schachtwande miissen iiber eine ausrei-
chende Warmedammung verfiigen. Die Summe
der Schachtquerschnitte sollte gleich oder
groBer als die Summe der Zuluftoffnungen
sein. Im Schacht wird eine Regelklappe instal-
liert, die eine Veranderung der Forderleistung
zuldBt. ‘ o }
3.2.2. Monoschacht

Der Monoschacht ist eine Sonderform der
Schachtliiftung. Die Anwendung ist in Schwe-
den und in der Estnischen SSR stark verbreitet.
In der DDR hat sich vor allem das Bezirks-
institut fir Veterindrwesen (BIV) Erfurt um
den Einsatz des Monoschachtes bemiiht. Das
Besondere dieser Schachtliiftung besteht darin,
daB nur ein Schacht in einer Stalleinheit vor-
handen ist. Dieser befindet sich zweckmiBiger-
weise in der Mitte des Stalls. Der Schacht wird
in vier Teilschichte unterteilt. Davon sind drei
Teilschachte mit einer Regelklappe versehen.
Die AuBenwinde der Schichte sind zu isolie-
ren. Als maximale Entfernung zwischen Zu-
luftoffnung und Schacht werden 40 m angege-
ben. Als Vorteile werden u. a. keine Kaltluft-
einfélle, wartungsarme Nutzung und zentrale
Regelmoglichkeit genannt.

Nachteile sind u.a. die Begrenzung der Stall-
lange und bei groBeren Stallen statische Pro-
bleme sowie damit verbundener hoher Ferti-
gungsaufwand und Materialeinsatz.

3.2.3. Firstschlitzliifftung

Diese Liiftungsart ist durch einen den First
entlang verlaufenden Schlitz gekennzeichnet.
Die innere Begrenzung des Stallraums nach
oben verlduft parallel zur Dachneigung von der
Traufe bis zum First. Als zweckmiBige Dach-
neigung werden 15° bis 20° angegeben. Die iiber
Offnungen in den Seitenwinden eintretende
kiihlere AuBenluft vermischt sich im Tierbe-
reich mit der Stalluft, wird erwérmt und steigt
nach oben, wo sie sich zum Firstschlitz hin-
bewegt. Im Firstschlitz kann eine Regelklappe
zur Veranderung des Abluftstroms eingebaut
werden.

Diese Losung wird haufig in der Rinderhaltung
angewendet.



3.2.4. Zuluftoffoungen fiir freie Liiftung

In kleineren Stallanlagen wurden friiher z. T.
Zuluftkanale aus Holz an der Decke verlegt,
um die Frischluft gleichmaBig im Raum zu
verteilen. Dieser Aufwand ist heute nicht mehr
vertretbar. )

Als Zuluftoffnung dienen heute Offnungen in
den Seitenwinden, wie z. B. Schiitze im Trauf-
bereich, Schlitze in Verbindung mit der Fen-
sterkonstruktion, Fenster, Tore und bewegli-
che Wandelemente. Die Querschnitte der Zu-
luftoffnungen miissen verdnderbar sein. Im
Winter und in der Ubergangszeit solite der
gesamte Zuluftquerschnitt etwa 3/4 des Abluft-
querschnitts betragen.

3.2.5. Kombination zwischen freier Liiftung
und Zwangsliiftung '

Die freie Liftung kann durchaus in Kombina-

tion mit Zwangsliiftungssystemen betrieben

werden, z.B. mit dem System SL80. Das -

zentrale Zuluftrohr fordert die Minimalluftrate
und wird im extremen Winterbetrieb gefahren.
Im extremen Sommerbetrieb werden die de-
zentralen Zuluftgerite eingeschaltet. In der
iiberwiegenden Zeit des Jahres kann mit der
freien Liiftung gefahren werden, so da sich
eine erhebliche Einsparung an Elektroenergie
ergibt.

3.3. Berechnungsgrundlagen

Da die freie Liiftung von einer Vielzahl von
Faktoren abhiingig ist, die sich teilweise sto-
chastisch dndern (z. B. der Wind), ist eine ex-
akte Berechnung des Luftstroms und der

Raumstromung nicht moglich. Im allgemeinen |

erfolgt die Auslegung der Zu- und Abluftfla-
chen fiir die Schwerkraftliiftung fiir den Fall
der Windstille. In diesem Fall bewirkt allein der
thermische Auftrieb eine Durchstrémung des
Gebiudes. Der durch die Dichtedifferenz zwi-
schen innen und auBen entstehende Druck-
unterschied wird nach Gl. (1) ermittelt:

Apm=g H Ag; m

Apn Druckdifferenz, hervorgerufen durch
Thermik

g Erdbeschleuniguag \

H Hohenunterschied zwischen Luftaus-

" tritts- und Lufteintrittsoffnung
Dichtedifferenz zwischen AuBlen- und
Innenluft.

Diese Differenz des statischen Drucks wird in

dynamischen Druck umgewandelt:

- Ap=(of2) W ()

Die theoretische Stromungsgeschwindigkeit w
im Schacht wird in der Praxis durch Druck-
verluste, die bei der Durchstromung des Ge-
- baudes entstehen, vermindert. Der EinfluB

Ae

kann durch eine Konstante beriicksichtigt -

werden. Cords-Parchim[1] gibt beispielsweise
die aus Gl. (1) abgeleitete Berechnungsglei-
chung fiir die Abluftgeschwindigkeit in Abluft-
schiachten folgendermaBen an:

we 032\}2 gl . |
P

w Geschwindigkeit im Schacht
0a Dichte der AuBenluft
0i Dichte der Innenluft.

(©)

Aus dieser Stromungsgeschwindigkeit und dem
geforderten Frischluftstrom ergeben sich die
Querschnitte der Zu- und Abluftoffnungen.
Durch den Wind wird der Luftstrom durch das
Gebaude erhiht. Somit ist die Gewahr gegeben,
daB zumindest der nach GI.(3) errechenbare
Luftstrom erreicht wird.

‘agrartechnik, Berlin 33 (1983) 6

Tafel 2. Zusammensteliung der untersuchten Rinderproduktionsanlagen

Gebdudeabmessungen in m

Liiftung Tierart Ort Tierplatze

Einzelschiichte Milchvieh Parstein 252 75 x 21 X 3,6

Monoschacht Mastrind Udestedt? 1800 120 X 39 x (3,1...5,7)

Firstschlitz Milchvieh Bertkow 616 129 X 24 X (38...69)

reduzierte Milchvieh FrauenprieBnitz 1930 45 X 24 X (3,5...6,5)

Zwangsliiftung fir ein Stallschiff mit 224
Tieren

1) nach [2]

Fiir Industriebauten in windreichen Gebieten,
wo die Lage des Gebdudekomplexes eine er-
hohte Bedeutung hat, wurden im ILKA-
Berechnungskatalog entsprechende Berech-
nungsvorschriften zusammengestelit. Damit
kann der zusitzlich am Gebdude wirkende
Winddruck ermittelt werden. Im ILKA-
Berechnungskatalog sind Berechnungsunter-
lagen zur Bestimmung des Winddrucks an-
gegeben. Dieser resultiert aus dem dyna-
mischen Druck des Windes.

Der am Gebidude wirksam werdende Druck
hangt .auBer vom dynamischen Druck des
Windes noch von seinem Anstromwinkel, von
der Lage des Gebidudes und von der Ge-
baudeform ab. Diese Einfliisse werden durch
eine Windwiderstandszahl k beriicksichtigt, die
aus Diagrammen zu entnehmen ist. Damit er-
gibt sich folgende Berechnungsgleichung fiir
den Winddruck:

g ' 4

p Winddruck

k Windwiderstandszahl
¢ Dichte der Luft

wy, Windgeschwindigkeit.

In der Literatur ist fiir die freie Liftung in
Stillen eine Vielzahl von Tafeln und Dia-
grammen zur Auslegung von Schichten und
Firstschlitzen vorhanden, die eine iiberschla-
gige Berechnung der Zu- und Abluftﬁffnungen
ermoglichen.

Gegenwirtig wird unter Lenung des VEB
Landbauprojekt Potsdam, Abteilung Katalogi-
sierung Halberstadt, ein Katalog fiir die Aus-
legung und Anwendung der freien Liftung in
Tierproduktionsaniagen  erarbeitet. Damit
werden dem Projektanten einheitliche Berech-
nungsgrundlagen zur Verfiigung gestellt, die
dem gegenwirtigen Erkenntnisstand auf die-

*sem Gebiet entsprechen.

4. Erste Ergebnisse von Praxisunter-
suchungen

Vom Forschungszentrum fiir Mechanisierung
der Landwirtschaft (FZM) Schlieben/Bornim
wurden zuniichst Untersuchungen in Milch-
viehanlagen und Rindermastanlagen durch-
gefiihrt, da die dort gehaltenen Tiere die ge-
ringsten Anforderungen an das Stallklima stel-
len und die breite Anwendung der freien Liif-
tung dort am ehesten moglich ist. In den letzten
beiden Jahren wurde das BIV Erfurt mit in die
Forschungsaufgaben des FZM einbezogen.
Dadurch wurde das Untersuchungsprogramm
erweitert, so da auch in Schweinemastanlagen
erste Erfahrungen zum Einsatz der freien
Liiftung gesammelt werden konnten.
Nachfolgend sollen einige Ergebnisse aus
Rinderanlagen mitgeteilt werden. Die unter-
suchten Rinderanlagen sind in Tafel 2 zusam-
mengestellt. Die durchgefithrten Messungen
erfalten alle Witterungsperioden eines Jahres.
Aus den Klimamessungen konnen folgende

wesentliche SchluBfolgerungen gezogen wer-
den:

— Die in Tafel 2 aufgefiihrten Verfahren der
freien Liiftung sind geeignet, die im Stan-
dard TGL 29084 geforderten Klimaparame-
ter iiber die lingste Zeit des Jahres ein-
zuhalten.

Im Winterbetrieb werden bei extrem nied-
rigen Temperaturen an den Giebelseiten
0°C zeitweise unterschritten.

In den Wandbereichen kommt es bei nied-
rigen Temperaturen durch Kaltlufteinfalle
zeitweise zu Zugerscheinungen, d.h., es
treten im Tierbereich bei niedrigen Stall-
lufttemperaturen zu hohe Luftgeschwindig-
keiten auf.

Im extremen Winterbetrieb kommt es in
den mittleren Stallbereichen zur Uber-
schreitung der zuléssigen CO;-Konzentra-
tion (Volumenanteil) von 0,35 %.

Im Winter und in der Ubergangszeit wird
der fiir die relative Luftfeuchtigkeit emp-
fohlene Richtwert von 85 % zeitweise iiber-
schritten. Kondensationserscheinungen an
Teilen der Bauhiille sind die Folge.

Im Sommerbetrieb treten bei hohen AuBen-
lufttemperaturen und geringen Windge-
schwindigkeiten im Tieebereich hohe Tem-
peraturen und geringe Luftbewegung auf.
Die damit verbundene hohe Klimabelastung
der Tiere kann durch den zusitzlichen Ein-
bau von Zwangsliiftungseinrichtungen ver-
ringert werden.

Zwischen den untersuchten Varianten der
freien Liftung konnte hinsichtlich der Kli-
magestaltung kein wesentlicher Unter-
schied festgestellt werden.

Die Regelbarkeit der Zuluft- und Abluft-
offnungen muB gewihrleistet sein.

Auch in Kompaktbauten, wie sie die Milch-
viehanlagen nach dem Angebotsprojekt
1930 Tierplatze darstellen, ist die zeitweise
Nutzung der freien Liiftung im Produk-
tionsbereich moglich.

Untersuchungen zur Anwendung der freien
Liiftung in Schweinemastanlagen erfolgten in
den in Tafel 3 zusammengesteliten Objekten.
Die MeBergebnisse zeigen, daB es in Schwei-
nemastanlagen schwieriger als in Rinderpro-
duktionsanlagen ist, allein mit der freien Liif-
tung auszukommen. Die erreichbaren Stallkli-
maparameter werden wesentlich von der Form
und den Abmessungen des Gebaudes, von der
Wirmedammung, von der Haltungsform, vom
Bedienungspersonal und von der Fiitterungs-
technologie beeinfluft.

Zusammenfassend konnen fiir die einzelnen
Objekte die folgenden Ergebnisse mitgeteilt
werden:

Schweinemaststall Nordhausen

mit 1260 Tierpliitzen

In diesem Stall wurden keine extremen Som-
merbedingungen erfat. Im Winter und in der
Ubergangszeit liegen die Temperaturen zum
Teil im Optimalbereich bzw. im unteren pro-
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. Tafel 3. Zusammenstellung der untersuchten Schweinemastanlagen

Liiftung -Ort Tierplatze Gebdudeabmessungen in m

1
Einzelschiichte Nordhausen? 1260 44 x 12 x 28
und Zwangsliiftung zwei Schiffe paraliel

mit 15m Abstand

Einzelschiachte Saarmund 1000 60 X 21 x 2,9
Firstschlitz Aschara? 864 48 X 10,2 x 5
1) nach [2]
duktiven Bereich. Der untere Wert des pro- handen. Alle bei Messungen registrierten

duktiven Bereichs von 10°C fiir M| (35 kg bis
70kg) wird nicht eingehalten. Die relative Luft-
feuchtigkeit liegt in der iiberwiegenden Zeit im
Bereich zwischen 50 und 80%. Der Wert von
85 % wird nur kurzzeitig tiberschritten. Durch
zu starke Drosselung der Frischluftzufuhr
wurden sowohl der zuldssige Wert fiir NH; als
auch der fiir CO, zeitweise liberschritten.

Schweinemaststall Aschara

Der obere Temperaturgrenzwert wurde um
1,1% bis 4,0% (je nach MeBstelle) iiberschrit-
ten. Durch Einzelmessungen wurden bis zu
40°C registriert' Der untere Grenzwert von
10°C konnte zu 1,9% bzw. 4,8% nicht ein-
gehalten werden. Die Unterschreitung des un-
teren Grenzwerts fiir die Maststufe 70 bis
125kg trat zu 0,2% des MeBzeitraums in der
unteren Haltungsebene auf. Kurzzeitig wurden
Temperaturen unter 0°C gemessen.

Die monatlichen Mittelwerte fiir die Stalluft-
feuchte verlaufen im wesentlichen im Bereich
zwischen 50 und 80 %. Der Grenzwert von 85 %
wird zeitweise iiberschritten.

Fiir CO, und NH; werden in der Ubergangs-
und Winterperiode z.T. Werte erreicht, die
betréchtlich iiber der zuldssigen Schadkonzen-
tration liegen. Das resultiert aus der tem-
peraturabhangigen Verstellung der Regelklap-
pen, die im Winter zu einer unzulissigen Dros-
selung der Frischluftzufuhr fiihrt. Bei stark
boigem AuBenwind werden ortlich die zulis-
- sigen Luftgeschwindigkeiten im Tierbereich
iberschritten.

Schweinemaststall Saarmund

mit 1000 Tierplitzen

Im Sommer ist infolge der gedffnete Tore und
Fenster ein ausreichender Luftaustausch vor-

Temperaturen lagen unterhalb der zulissigen
Tagesmitteitemperatur von 28°C. Geringe
AuBenwindgeschwindigkeiten bedingen nied-
rige Geschwindigkeiten im Tierbereich, was zu
einer hoheren klimatischen Belastung der Tiere
und auch des Stallpersonals fiihrt. Die im Jahr

1981 installierten Wandluftgerite, die an war-

men Sommertagen in Betrieb genommen wer-

den, fithren zu einer Verbesserung des Stall-
klimas. Die relative Luftfeuchtigkeit und die

Schadgaskonzentrationen bereiten im Sommer

keine Probleme. Im Winter werden 10°C als

Tagesmittelwert im wesentlichen eingehalten.

Lediglich in den Giebelbereichen wird dieser

Wert niedriger. Der untere Grenzwert von 5°C

wird eingehalten. Als problematisch ist die

hohe relative Luftfeuchtigkeit in der Uber-
gangszeit und vor allem im Winterbetrieb ein-

zuschitzen. In der Ubergangszeit werden im

Stall fiir die relative Luftfeuchtigkeit Werte

iiber 85 % gemessen, wenn der AuBenwert 95 %

iibersteigt. Bei der ausgewerteten Winter-
periode lagen die Werte im Stall fast aus-
schlieBlich iiber 85%. Ein Grund dafir ist die

Fiitterung mit geddmpftem Sammelfutter.

Dieses wird mobil und in flieBfahiger Form

handwarm in den Futtertrog ausgebracht.

Hinsichtlich der zuldssigen Schadgasgchahe

wurde auch in der Ubergangszeit und im

Winter keine Uberschreitung festgestellt.

Aus den gewonnenen ersten Ergebnissen las-

sen sich folgende SchiuBfolgerungen ziehen:

— Die freie Liiftung kann in Pavillonbauten
fur die Mastschweinehaltung zeitweise ein-
gesetzt werden.

— Die ganzjahrige Einhaltung der im Standard
TGL 29084 geforderten Stallklimaparame-
ter allein mit freier Liiftung ist nicht mog-
lich.

— Es wird empfohlen, die freie Liiftung mit
einem vereinfachten Zwangsliiftungssy-
stem zu kombinieren. In Abhingigkeit vom
AuBenklima sind Teile des Zwangsliiftungs-
systems im extremen Winter- bzw. Som-
merbetrieb zuzuschalten. Zur Regelung
empfiehlt sich die Einbeziehung automsti-
scher Regeleinrichtungen.

5. Zukiinftige Forschungsaufgaben

Die Einsetzbarkeit der freien Luftung in Tier-

produktionsanlagen bietet die Maoglichkeit,

einen wesentlichen Beitrag zur Elektro-

energieeinsparung zu leisten. Kiinftig sind ge-

eignete Projektierungsrichtlinien bereitzustel-

len, die die Voraussetzung fiir eine breite An-

wendung der freien Liiftung sind.

Forschungsseitig ergeben sich im Zusammen-

hang mit der Erarbeitung und Vervollkomm-

nung derartiger Richtlinien folgende Aufgaben:

— Ermittlung der Einsatzbedingungen und
-grenzen der freien Liiftung in der Rinder-
und Schweinehaltung

— Optimierung der Gestaltung und Anordnung
von Zu- und Abluftoffnungen

— Entwicklung von zweckmifBigen Regelein-
richtungen fiir Zu- und Abluftoffnungen

— Vervollkommnung der Berechnungsmetho-
den fiir die Schwerkraftliiftung und die
Windliiftung

— Erarbeitung von Betriebsanleitungen zur
Bedienung der Einrichtungen der freien
Liiftung bzw. der Kombination von freier
Liftung und Zwangsliiftung.
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Ergébnisse und weitere Tendenzen der Wiarmeriickgewinnung
in der Schweineproduktion

Dipl.-Ing. K. Kirschher, KDT/Dipl.-Ing. W. Rump, VEB Kombinat Luft- und Kiiltetechnik Dresden

1. Ausgangsbedingungen und Zielsteliung
Die verlustarme, energie- und materialsparende
Aufzucht und Mast von Schweinen mit einem
Mindestaufwand an Futtermitteln, besonders
an Konzentraten, stellt eine Aufgabe von hoher
volkswirtschaftlicher Bedeutung dar. Ihre Be-
wiltigung — besonders die Einsparung von
Primérenergie und von Futtermitteln — erfor-
dert u.a. die effektive Losung von Aufgaben
zur opnmalen Klimagestaltung in Schwei-
nestillen. -

Im Standard TGL 29084 ,,Stallkllmagestal-
tung®, Ausg. Juni 1981, wurden diesbeziigliche
gesetﬂiche Vorschriften auch fiir die Re-
konstruktion und Rationalisierung in Anpas-
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sung an die veranderten volkswirtschaftlichen
Bedingungen der 80er Jahre neu festgelegt.
Die Stalltemperatur ist — auch im Hinblick auf
die Energiewirtschaft und die Wirmeriick-
gewinnung — die wichtigste Klimakompo-
nente. Nach Moglichkeit sollte der optimale
Temperaturbereich, der fiir die Haltungs-
abschnitte der Schweineproduktion unter-
schiedlich ist, eingehalten werden. Kann ledig-
lich der produktive Temperaturbereich reali-
siert werden, so ist die Produktion mit Ver-
lusten behaftet und nur unter Leistungsminde-
rungen moglich.

Mit Hilfe der Wirmeriickgewinnung aus der
Abluft von Stillen und durch die Nutzung

alternativer Energiequellen kdnnen in vielen
Stallen der Schweineproduktion optimale Stall-
lufttemperaturen gesichert werden, ohne daB
mit technischer Fremdenergie geheizt werden
muB.

Uber die z.Z. vorliegenden Erkenntnisse und
die diesbeziiglichen Probleme wird berichtet,
Entwicklungstendenzen werden genannt.

2. Warmeproduktion von Schweinen

Tiere produzieren im Ergebnis des Stoff-
wechsels Warme (Tafel 1). Die Hohe der
Wairmeproduktion ist vom Leistungsniveau der
Tiere abhingig. Die GroBe der Anteile der fiihl-
baren Wiarme und der an Wasserdampf ge-
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