Werte stimmen gut mit denen im Jahr 1983
in der Praxis erreichten Durchschnittsleistun-
gen iberein. So konnten z. B. am 9. und am
16. Juni 1983 von einer Arbeitskraft mit ei-

" nem Traktor ZT 303 und einem Futterladewa-
gen HTS 71.04 227 dt Halbheuin 6 h _ (= 6 ha)
bzw. 244 dt in 7 h (= 6,1 ha) mit durch-
schnittlichen Lademassen von 39,7 dt (36 bis
43 dt) bzw. 35,9 dt (34 bis 38 dt) geerntet wer-
den.

‘Im Vergleich zum kleinen Ladewagen
HTS 31.04 werden die Aufwendungen um 50
bis 60 % reduziert. Der DK-Verbrauch in I/t
Erntegut wird beim Einsatz des HTS 71.04
gegeniiber dem HTS 31.04 um mehr als 50 %
gesenkt.

Auch gegentiber dem Feldhécksler bzw. der
Hochdruckpresse K 453 werden beim Ein-
satz des HTS 71.04 die Aufwendungen und
Kosten um mindestens 30 % reduziert. Dazu
kommen erheblich geringere Energieauf-
wendungen. So werden z.B. unter ver-
gleichbaren Bedingungen fir die Ernte und
den Transport von Frischfutter mit dem Feld-
hicksler 1,55 | DK/t und mit dem HTS 71.04
etwa 0,99 I/t verbraucht, d. h., der Bedarf
wird um 36 % reduziert. Bei der Ernte von

Tafel 9. Schichtleistung T,, der Kombination Traktor ZT 300 und Futterladewagen HTS 71.04 )
in Abh#ngigkeit von Gutart und Transportentfernung

Transport- Frischfutter Welkgut Halbheu Heu Stroh

entfernung

km ha t ha t ha t ha t ha t
1 6,00 1324 8,00 80,0 1,17 48,0 12,24 48,96 12,00 42,0
2 4,70 103,2 6,31 63,1 9,16 39,4 9,86 39,44 9,78 34,2
3 3,85 84,7 5,47 54,7 7,62 32,7 8,39 33,56 8,16 28,6
4 3,54 77,8 5,00 50,0 7,08 30,4 7,78 31,12 7,62 26,7
5 3,16 69,3 4,54 45,4 6,39 27,5 7,08 28,32 6,85 24,0
8 2,39 52,4 3,54 35,4 4,93 21,2 5,47 21,88 5,24 18,3
10 2,08 45,4 3,08 30,8 4,31 18,5 4,85 19,40 4,70 16,5
12 1,85 40,8 2,70 27,0 3,85 16,6 4,31 17,24 4,16 14,6
15 1,62 36,2 2,46 24,6 3,47 14,9 3,85 15,40 3,77 13,2

Leichtgut treten aufgrund der hohen Lade-
massen des HTS 71.04 noch hohere Einspa-
rungen auf. Im Vergleich zur Hochdruck-
presse werden 42,4 % und zum Feldhacksler
64 % DK eingespart.

So wurden unter konkreten vergleichbaren
Bedingungen in der LPG Beinerstadt, Bezirk
Suhl, fiir Héckselstroh 4,16 | DK/t und fir La-
dewagenstroh 1,84 | DK/t ermittelt.

Die Produktion von Maiskorn-Spindel-Silage

Ing. P. Laufeld/Dr.-Ing. B. Oberbarnscheidt/Dipl.-Ing. E. Wenske, KDT
* Forschungszentrum fiir Mechanisierung der Landwirtschaft Schlieben/Bornim.der AdL der DDR

1. Einleitung
Der Anbau von Kornermais zur Herstellung
lagerfihigen Getreides hat sich in der DDR
trotz mehrfacher Versuche nicht durchge-
setzt [1].
Die erfolgreiche Zichtung frihreifer Sorten
und die Einflhrung neuer Verfahren haben
dem Mais aber in der letzten Zeit Anwen-
dungsmdoglichkeiten erschlossen, die ihm
bisher aus Griinden der Anbau- und Ertrags-
unsicherheiten nicht zugénglich waren.
Diese Entwicklung wurde durch die Gewin-
nung eines Teils der Maisspindeln als Ernte-
gut unterstitzt. Maiskorn-Spindel-Gemische
{aus der internationalen Literatur als Corn-
Cob-Mix oder kurz CCM bekannt) sind flr
eine Reihe von Getreidearten zur Alternative
geworden [2]. Erste Untersuchungen bewei-
sen, daR auch unter den klimatischen Ver-
. héltnissen bestimmter Gebiete in der DDR
der Mais in Form von Maiskorn-Spindel-Ge-
misch Bedeutung erlangen kann [3].
Beim Anbau friihreifer Maissorten {bis FAO-
Zahl 230) in Hauptfruchtstellung wird die
Druschreife mit einem Feuchtegehalt von 30
bis 40 % (im Korn) erreicht, und der Einsatz
von Mihdreschern mit Pfliickvorsétzen ist
moglich. Als untere Grenze fir den Einsatz
von Mahdreschern wird allgemein ein Trok-
kensubstanzgehalt von 55 % angenommen,
wihrend die obere Grenze von 70 % fir den
sicheren Ablauf des Siliervorgangs nicht
Uberschritten werden sollte. In diesem Be-
reich kann das Maiskorn-Spindel-Gemisch
ohne Zusétze von Hilfsmitteln in Horizontal-
oder Hochsilos unter gutem LuftabschluR si-
cher siliert werden. Durch das Miternten
von bis zu 80 % der Maisspindeln werden
‘der Futterertrag gesteigert sowie der Rohfa-
sergehalt des Futters auf einen fur die
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Schweinemast giinstigen Wert von rd. 7 %
erhoht. . .
Das Verfahren der Produktion von Maiskorn-
Spindel-Gemisch ist z. Z. noch in der Ent-
wicklung. In ersten Versuchen wurde es in
den Jahren 1981 und 1982 mit den zur Verfi-
gung stehenden technischen Mdoglichkeiten
an einigen Standorten in der DDR angewen-
det [3]. )

Im folgenden werden Ausristungen fiir das
Verfahren beschrieben, die den derzeitigen
technischen Stand darstellen.

2. Ernte

international werden zur Ernte von Mais-
korn-Spindel-Gemischen umgeristete Méah-
drescher, Spezial-Maismahdrescher und
Pfliickschroter eingesetzt. Am stdrksten
durchgesetzt haben sich dabei die Méhdre-
scher, zu denen die Hersteller Umristsétze
anbieten, die dann mit relativ geringen
Mehraufwendungen an Investitionen und Ar-

beitszeit sowoh! in der Getreide- als auch in

der Maisernte verwendet werden konnen.
Unter den Bedingungen der DDR wiirden die
Méhdrescher E 512 und E 516 angewendet
werden kénnen, die mit den Maispfliickvor-
sdtzen FKA-421 (dreihig) bzw. FKA 602-M
(6reihig) aus der Ungarischen VR komplet-
tiert werden. Zur Vorbereitung auf die Ernte
von Maiskorn-Spindel-Gemisch sind Uber
die Umristung zur Kornermaisernte hinaus
noch Umriistungen an Dreschtrommel,
Dreschkorb, Schiittler, Reinigung und Korn-
tank erforderlich.

Vom VEB Kombinat Fortschritt Landmaschi-
nen ist fir das beschriebene Verfahren der
Mihdrescher E 516 vorgesehen, fir den ein
Umrlstsatz erarbeitet wird.

5. Zusammenfassung
Im Beitrag werden der technische Aufbau
und die Funktion des Futterladewagens
HTS 71.04 beschrieben und Hinweise auf die
méglichen Leistungen, Aufwendungen und
Kosten gegeben. Besonders hervorgehoben
wird der geringere Energiebedarf im Ver-
gleich zu anderen Ernteverfahren.
: A 4003

‘Mit dem umgerusteten Méahdrescher E 516

kann eine Leistung von rd. 1 ha/h in Tes bei
einem minimalen Trockensubstanzgehalt
von 55 % im Maiskorn-Spindel-Gemisch er-
reicht werden. Rund 70 % der gewachsenen
Spindeln werden mitgeerntet, und der An-
teil der Lieschen, der aufgrund der nachfol-
genden Aufbereitung moglichst gering sein
soll, wird unter 1 % gehalten (Bild 1).

Der Transport zum Aufbereitungsplatz er-
folgt mit bekannten Transporteinheiten, an
die von seiten des Ernteguts keine speziellen
Anforderungen gestellt werden.

.3. Zerkleinerung

Das silierte Maiskorn-Spindel-Gemisch kann
nur in zerkleinerter Form an die Schweine
verfiittert werden. Zur Zerkleinerung des
erntefeuchten Maiskorn-Spindel-Gemisches
werden international leistungsfahige Ham-
mermiihlen mit einer Antriebsleistung bis rd.
150 kW eingesetzt. Aus dem Angebot des
DDR-Landmaschinenbaus steht hierfiir die
Hammermihle GM 405 mit 2 unterschiedli-
chen Rotoren (60 Schldger, 120 Schiager)
des VEB Mihlenbau Dresden zur Verfu-

'gung. Ein 45-kW-Motor treibt die Mihle an.

Vorzugsweise sollte die Bauform GM 405
A 02 mit mechanischer Gutabfihrung ver-
wendet werden (Bild 2). Bei einer pneumati-
schen Gutabfiihrung besteht die Gefahr des
Verstopfens in den Rohren, im Zyklon oder
im Filter. Bereits vorhandene Muihlen kén-
nen in den meisten Féllen fir eine mechani-
sche Gutabfiihrung umgebaut werden.

Der .erreichbare Zerkleinerungsgrad héngt
vom Sieblochdurchmesser und von der
Schlageranzahl ab (Bild 3). Der Zerkleine-
rungsgrad zur Verfiitterung wird durch die
Anforderungen der Tiererndhrung bestimmt,
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um eine optimale Verwertung des Futters zu
sichern.
Die aus der Literatur bekannten Angaben dif-

ferieren erheblich, wobei jedoch die Min-.

destforderung besteht, daR im zerkleinerten
Futter alle Kérner beschidigt sein sollen. Die
gegenwirtig in der DDR abgestimmte Emp-
fehlung lautet, einen Zerkleinerungsgrad zu
erreichen, der dem Bereich C entspricht
(Bild 3). Ahnlich lautende Empfehlungen
{70 % = 3 mm) sind aus der UVR bekannt.
Der Bereich D stelit einen Grenzarbeitsbe-«
reich dar, bei dem der Ganzkornanteil im
zerkleinerten Futter 0,1 bis 0,4 % der Ge-
samtmasse erreicht, wihrend in den Berei-
chen A bis C'keine ganzen Kérner enthalten
sind.

Bei einer Zerkleinerung im Bereich A und fei-
ner treten Mihlenverstopfungen auf. Die
mehligen Bestandteile setzen sich an den
Mihlenwandungen ab und verstopfen die
Siebe (Bild 4). Ahnliche Erscheinungen sind
bei zu feuchten Futterpartien mit einem TS-
Gehalt unter 55 % zu beobachten. Die Lei-
stungsaufnahme des Antriebsmotors der
Hammermihle hdngt u.a. von Massen-
strom, Sieblochdurchmesser, Trockensub-
stanzgehalt und Schldgeranzah! ab. Bei Ver-
wendung des 10-mm-Siebes sind maximal
moglicher Massenstrom. und installierte An-
triebsleistung gut aufeinander abgestimmt
(Tafel 1). Innerhalb eines Kornspektrumbe-
reichs 1483t sich fur die einzelnen Ristvarian-
ten, z. B. Sieblochdurchmesser 10 mm, 60

Schlager bzw. Sieblochdurchmesser 12 mm, .

120 Schlager entsprechend Bereich C, kein
statistisch gesicherter Unterschied in der Lei-
stungsaufnahme der Miihlen nachweisen.
Die erforderliche Antriebsleistung zum Zer-
kleinern von Maiskorn-Spindel-Gemisch er-
scheint fir einen Landwirtschaftsbetrieb
hoch (s. Abschnitt 5). Im Vergleich zu ande-
ren Getreidearten bei traditioneller Zerklei-
nerung ergibt sich kein hoherer Energiever-
brauch (Tafel 1). )

Von besonderer Bedeutung flir eine sto-
rungsfreie Arbeit der Miihle ist der Schutz
vor Fremdkérpern. Eine Gefahrenquelle sind
vor allem Schrauben, Muttern und Kleinteile
des Mihdreschers bzw. des Pflickvorsatzes,
die sich gelést haben bzw. bei Reparaturen
liegen geblieben sind.

Die Hammermiihien GM 405 sind deshalb
mit Permanentmagneten ausgestattet, die ei-
nen grofen Tell der Fremdkérper zuriickhal-
ten (Bild 5). Diese Magnete diirfen keinesfalls

entfernt werden. Die Ergebnisse der Versu-

che aus dem Jahr 1982 zeigen, daR beim Ein-
satz dlterer Mahdrescher und Pfliickvorsitze
(E 512) bei einer hoheren Reparaturhiufigkeit
wihrend der Ernte im Durchschnitt je 50 t
zerkleinerten Guts bei 1 500 1 Gesamtmasse
ein Sieb gewechselt 'werden muflte, wih-
rend beim Einsatz fabrikneuer E 516 und
Pflickvorsdtze das nach jeweils 100t (Ge-
samtmasse rd. 3 000 t) erfolgte (Bild 6).
Weitere Betriebsstérungen konnen durch
Lieschblatter verursacht werden. Diese wer-
den in der Hammermiihle nicht fein zerklei-
nert, sondern zerfasert und verfilzen dann.
Der Mahdrescher ist so einzustellen, daR der
Anteil der Lieschblatter unter 1 % der Masse
liegt.

4. Entnahme

Siliertes Maiskorn-Spindel-Gemisch verdirbt
bei Einwirkung von Luftsauerstoff schnell.
-Daraus ergeben sich einige Grundforderun-
gen, die bei der Projektierung, beim Entneh-
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Bild 1

Mit dem Méshdrescher
E 516 geerntetes Mals-
korn-Spindel-Gemisch

Bild2 ~
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men und Verfuttern zu berlicksichtigen sind,

wenn die hohe Silagequalitét bis zum Futter-

trog erhalten bleiben soli:

— Es ist taglich nur soviel Futter aus dem Silo
zu entnehmen, wie am gleichen Tag_ver-
futtert wird.

— Die Anschnittflache ist so gering wie mog-
lich zu halten.

— Der verbleibende Futterstock darf durch
das Entnahmewerkzeug nicht aufgelockert
werden.

— Aufgelockertes Futter ist kurzfristig zu ver-
futtern.

— Téglich ist eine Schichtdicke von minde-
stens 20 cm im Bereich der Anschnittfls-
che zu entnehmen.

Daraus folgt, daR die Entnahme mit einem

Kran oder Front- bzw. Schaufellader nur ein

Notbehelf sein kann und ein sorgféitiges

Nacharbeiten der Anschnittflaiche des Futter-

stocks erfordert. Lediglich Fréslader, die das

Futter vom Futterstock abtrennen und auf ein
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Tafel 1.
Bezugsbasis:

Spezifischer Energieverbrauch'der Hammermiihle GM 405 A 02 mit 60 Schligern

Massenstrom bei einer Leistungéaufnahme von 50 kW

Energieverbrauch je Tonne Trockenmasse

Gutart Trockensubstanzgehalt  Sieblochdurchmesser spezifischer
Energieverbrauch
% mm ¢ kWh/t
Gerste 86 3,1 11,5
3.5 8,9
4,0 : 8,5
Weizen 86 3,1 7,3
35 6,0
4,0 56
Roggen 87 3.1 71
35 56
4,0 5.2
Mais 85 3.1 6.3
35 52
P 4,0 4,9
Mais" 64 ... 68 4,0 9,5
8,0 4,6
' 10,0 4,0
Maiskorn- 55 ...70 8,0 6,0...83
Spindel-Gemisch” 10,0 4,4 .55
12,02 3,0...37

1) vor dem Silieren .
2) Auslastung des 45-kW-Motors wurde nicht erreic

Transportmittel abgeben, kénnen unter Vor-
aussetzung einer bedarfsgerechten Gestal-
tung des Gesamtverfahrens die Anforderun-
gen erfiillen. Fraslader werden z. Z. in der
DDR noch nicht eingesetzt. Fur die Ent-
nahme von Maiskorn-Spindel-Gemisch-Si-

ht

lage wurden ein Anbaufréslader aus der Un-
garischen VR und ein Funktionsmuster des
Forschungszentrums fiir -Mechanisierung
der Landwirtschaft Schlieben/Bornim (FZM)
getestet.

Der Fraslader Silex 5 T aus der UVR ist ein

Bild 4
Verstopfung der Ham-
mermiihle

Bild 5

Fremdkorper, die vor
der Muhle von Perma-
nentmagneten abge-
schieden wurden

Bild 6

Durch Fremdkérperein-
wirkung beschadigtes
Sieb

a4

5P P00,0,0. O
L 85002555000

Anbaugert fiir Traktoren der Zugkraftklasse
14 kN (1,4 Mp). Er besteht aus dem Rahmen,
der Fréstrommel, der Zusammenfiihr-
schnecke mit Trog, dem Wurfgeblise, der
Hub- und Senkvorrichtung und dem hydrau-
lischen Antriebssystem. Das Beladen des An-_
héngers erfolgt mit dem Wurfgeblése, das
eine gute Verteilung des Futters auf dem An-
hdnger ohne Rangieraufwand gewibhrleistet.
Nachteilig sind die hohe Staubentwicklung
und die dadurch verursachten "Futterverlu-
ste. Erreicht wurde ein Massenstrom, bezo-
gen auf die Trockensubstanz, von 7,8 t/h (T,)
und 5,1 t/h (T) bei einem spezifischen Ener-
giebedarf von-11,5 kWh/t.

Das Funktionsmuster des FZM (Bild 7) wird
durch Elektromotoren angetrieben und ist in-
nerhalb des Silos selbstfahrend. Das Beladen
des Anhingers erfolgt Uber 2 Forderbander
(davon ist 1 Band schwenkbar). Die Funktion
der Zusammenfihrschnecke wird von der
Frasschnecke mit Ubernommen (Bild 8).

Die installierte Leistung der Antriebe betragt
rd. 7,5 kW. Fur das Heben und Senken der
Frasschnecke wird ein polumschaltbarer Mo-
tor eingesetzt, um ein schnelles Heben zu er-
moglichen. Die sehr einfach aufgebaute
Frasschnecke mit einer Antriebsleistung von
4 kW gewihrleistet eine gute Funktionssi-
cherheit bei der Entnahme von siliertem
Maiskorn-Spindel-Gemisch.

Erreicht wurde mit dem Funktionsmuster ein
Massenstrom, bezogen auf die Trockensub-
stanz, von 8 bis 10 t/h (T,} und 3,5 bis 5 t/h
(Tos) bei einer Entnahmetiefe von rd. 40 cm
mit einem spezifischen Energiebedarf von
0,7 bis 0,8 kWh/t. Die besonders zum unga-
rischen Fréaslader Silex differierenden Ent-
nahmedurchsédtze resultieren aus unter-
schiedlichen Silobreiten und einem héheren
Rangieraufwand in schmalen Silos.

5. Verfahrensgestaltung

Das Verfahren der Herstellung von Mais-
korn-Spindel-Gemisch soll hier am Beispiel
einer Kérnermais-Ernteflache von 300 ha aus
technischer Sicht kurz beschrieben werden.
Die davon zu versorgende Tieranzahl betrigt
5 500 bis 6 000 Schweine und ist abgeleitet
aus einer Rationsgestaltung, die 1,8 bis
2,0 kg Maiskorn-Spindel-Gemisch-Silage je
Tier und Tag vorsieht.

Voraussetzung fir die technischen Einrich-
tungen zur Ernte ist die Aussaat in einem Rei-
henabstand von 70 cm, wobei zur optimalen
Kolbenausbildung der Kornabstand in der
Reihe exakt erfoigen und die Anzahl der

0L B, 0 8 &
0200099858,
ofelelo2e®
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Bild 7. Fraslader mit Elektroantrieben;

a Rahmen, b Frasschnecke, ¢ Fallschacht, d Schrigférderband, e Verteilband

Pflanzen je Hektar den Bedingungen von
Kérnermais entsprechen muf3. Als Richtzahl
kénnen etwa 80 000.Pflanzen je Hektar ange-
nommen werden. Zur Aussaat werden die
Maislegemaschinen SPC-6 oder SPC-8 M
eingesetzt.

-Die Ernte, deren Beginn durch den erforder-
lichen Trockensubstanzgehalt im Maiskorn-
Spindel-Gemisch von mindestens 55 % fest-
gelegt wird, erfolgt im Zeitraum von Anfang
September bis Mitte Oktober. Ein Mahdre-

scherkomplex von 3 E 516 mit Pfliickvorsiit-
zen FKA 602-M erntet in der Schichtzeit Tgg
etwa 2 ha/h. Daraus ergeben sich bei einem
Ertrag des Maiskorn-Spindel-Gemisches von
10 t/ha ein Massenstrom von 20 t/h bzw. in
einer 10-h-Schicht eine tagliche Einlage-
rungsmasse von 200t. Der Erntezeitraum
umfalt danach 15 Arbeitstage.

Der Transport zu den Silos bzw. zum zentra-
fen Aufbereitungsplatz ist mit tblichen Aus-
rustungen durchzufiihren, deren Anzahl

Bild 8
Frasschnecke

Bild 9
Aufbereitungsplatz zum
Zerkleinern von Mais-
korn-Spindel-Ge-
misch;

a Annahmeférderer

T 237, b Leichtgurtfor-
derer T 258, ¢ Leicht-
gurtforderer T 260, d
Trogschneckenférde-
rer A 315 X 6 000, e
Zyklon AL 800, f Lufter,
g Mehrzweckforderer
T 391

25000 -
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nach bekannten ermittelt
wird. ~ .
Als Lagerbehalter sind sowohl Hochsilos als
auch Horizontalsilos geeignet. Horizontalsi-
los stehen in der DDR i. allg. in ausreichen-
dem Umfang zur Verfigung, bzw. sie kon-
nen durch Rekonstruktion hergerichtet wer-
den, wobei die folgenden Erfordernisse be-
riicksichtigt werden missen:
— guter Bauzustand der Silos
— ausreichende Zerkleinerung des Ernteguts
_vor der Einlagerung
— sorgfiltige Verdichtung des Futterstapels
mit Traktoren (der Gérprozef setzt sehr
schnell ein)
— ausreichende Befillgeschwindigkeit und
rasches Zudecken
— Verwendung von Folie als Zudeckmaterial
— ganzflichige Belastung der Folie mit einer
5 bis 10 cm dicken Erd- oder Sandschicht.
Im betrachteten Beispiel betrigt der Silo-
raumbedarf rd. 3600 m® bei einer Lage-
rungsdichte von 0,85 t/m3. Bei einer Entnah-
metiefe von 40 cm (sie soll aus Griinden an-
steigender Verluste 20 cm nicht unterschrei-
ten) Gber die gesamte Anschnittfliche ergibt
sich eine taglich zu entnehmende Masse von
11t
Gasdichte Hochsilos sind als Lagerbehilter
fir  Maiskorn-Spindel-Gemisch  ebenfalls
sehr gut geeignet. Aufgrund ihrer baulichen
Gestaltung (Verhaltnis von Héhe zur Grund-
flache) kann auf die bei Horizontalsilos ge-
nannten Erfordernisse hier grof8tenteils ver-
zichtet werden. So ist z. B. eine Zerkleine-
rung des Ernteguts vor der Einlagerung nicht
erforderlich. Diese erfolgt erst nach der Ent-
nahme entsprechend den Forderungen der
Tierproduktion.
Bei Horizontalsilos wird die Zerkleinerung an
einem den Anforderungen der Erntekapazitat
entsprechenden Aufbereitungsplatz durch-
gefiihrt. Dieser kann sich direkt am Silo oder-
an anderer fiir den Transport ginstiger
Stelle mit einem ausreichenden Elektroan-
schluB befinden.
Der Aufbereitungsplatz (Bild 9) besteht aus 2
Annahmeférderern T 237, in die das Erntegut
abgekippt wird, den Forderbiandern (T 258
und T 260), der Zerkleinerungsanlage und ei-
ner Forderstrecke in das Silo.
Zur Zerkleinerungsanlage, deren Kern 2
Hammermiihlen GM 405 A 02 bilden, gehé-
ren die pneumatische Anlage (Lifter, Luftfiih-
rung, Zyklon und Zellenradschleuse), die zur
Verhinderung von Verstopfungen der Miih-
len z. Z. noch vorgesehen ist, und ein Trog-
schneckenforderer A 315 x 6 000. Der Auf-
bereitungsplatz fordert einen elektrischen
AnschluBwert von 120 kW. Dieser kann auch
liber eine Netzersatzanlage vom Typ , Turbo-
lekt 330" bzw. Turbolekt 333" realisiert wer-
den.
Zur Verteilung und Verdichtung des Futters
werden 2 Traktoren ZT 303 oder ein Traktor
K-700, die jeweils mit Schiebeschild ausgerii-
stet sind, eingesetzt. Der Massenstrom in
der Schichtzeit Ty betrdgt fir den ZT 303
10 t/h, fur den K-700 16 t/h.
Nach Erreichen der Fiillhéhe wird der Futter-
stapel sofort abschnittsweise (entsprechend
der Breite der Folienbahnen) zugedeckt und
beschwert. Dieser Arbeitsgang erfolgt tber-

Methoden [4]

- wiegend manuell. Es ist darauf zu achten,

daf die Folie nicht beschiadigt wird.

Nach Abschluf8 des Silierprozesses wird das
Silo gedffnet und mit der Entnahme begon-
nen. Mit dem im Abschnitt 4 beschriebenen
Fréaslader, der einen Massenstrom von 5 t/h
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(Originalsubstanz in Ty) erreicht, werden die

Anforderungen erfiillt.
Maiskorn-Spindel-Gemisch ist fiir die be-
kannten Futterungstechnologien geeignet.
Zu beachten ist aber, daR es bei einer durch-
schnittlichen Energiekonzentration von 720
EF, einer Erhdhung des Proteingehalts be-
darf, der durch entsprechendes Ergéinzungs-
futter herzustellen ist {3].
Ein ungenigend geldstes Problem ist z. Z.
noch die Bergung der Restmaispflanze fiir
Futterzwecke. Mit 420 bis 450 EF, stelit sie
ein energetisch wertvolleres Futtermittel als
Getreidestroh dar, auf das nicht verzichtet
werden kann. Die Ernte mit dem Feldhécks-
ler £ 280 und Orkan 79 (Vorsatzgerit) hat
technisch bedingt einen zu hohen Rohasche-
anteil im Futter zur Folge und hinterlaBt auf
dem Feld noch einen zu groflen Rest. An-
dere technische Lésungen konnten ihre Be-
triebssicherheit noch nicht nachweisen, so
daR auf diesem Gebiet weitere Untersuchun-
gen durchzufiihren sind.

Insgesamt wird eingeschétzt, daf8 aufgrund
der erreichbaren Ertriige [3] das Verfahren
der Sillerung von Maiskorn-Spindel-Ge-
misch in bestimmtem Umfang unter den Be-
dingungen in der DDR fir. die Herstellung
von Kraftfutter Bedeutung hat und durchfiihr-
bar ist. Im Gegensatz zur bisherigen Produk-
tion von Kdrnermais wird der Ertrag durch
das Miternten der Spindeln erhoht, die tech-
nische Trocknung mit einem Aufwand von
40 bis 60 | Heizdl/t Mais entfillt, die Lage-
rung vereinfacht sich, Transporte zu zentra-
len Getreidesilos sind nicht erforderlich.

6. Zusammenfassung

Das fur die Landwirtschaft der DDR neue
Verfahren der Silierung von Maiskorn-Spin-
del-Gemisch wird unter besonderer Heraus-
stellung der Arbeitsginge Zerkleinern und
Entnehmen an einem Beispiel erldutert. Die
technischen Bedingungen fiir die Produktion
werden aufgefiihrt. Besonders aus energeti-
scher Sicht hat das Verfahren Vorteile ge-

geniber der Herstellung von Getreide und
ist unter bestimmten Voraussetzungen die-
sem durch die Erzielung htherer Ertréige von
Kraftfutter je Flicheneinheit iiberlegen.
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In der Ungarischen VR wird K&rnermais auf-
grund der ginstigen natiirlichen Lage auf ei-
ner Fliche von 1,2 Mill. ha angebaut (25 %
der Getreideanbauflache).

Nach Grimm {1] bestehen fiinf Mdglnchkei-
ten der Nutzung der Malspflanzen_entspre

chend ihrem Reifezustand (Tafel 1). Von be-
sonderem Interesse fiir die Ungarische VR
sind Maiskorn-Spindel-Gemisch (oder Corn-

Cob-Mix = CCM) und Lieschkolben-Schrot
(LKS), weil dabei die hohen Trocknungsauf-
wendungen entfallen.

Corn-Cob-Mix ist ein Gemisch von Maiskdr-
nern und Maisspindeln, das nach Schrotung

durch eine Hammermiihle ohne Konservie-
rungsmittel in- einem Flach- oder Hochsilo

einsiliert wird. Sein Feuchtegehalt im Korn

zum Erntezeitpunkt liegt hther als bei Kor- .
nermais und betrigt 40 bis 55 %. Je nach

Sorte und Wunsch werden 60 bis 80.% der

Spindeln durch speziell ausgeriistete - Mih-
drescher mit Pfliickvorsatz mitgeerntet. Zur

Produktion von CCM oder LKS werden zwel -

Verfahrenswege beschritten, woraus drei
verschiedene Futtermittel fiir die Schweine-
mast, die Milchviehfiitterung oder als Kraft-

futterzusatz in der Schweine- oder Milchpro-
duktion gewonnen werden kénnen (Bild 1).
Im Staatsgut H6gyesz wurde im Jahr 1981 die
gesamte Schweinehaltung auf die Flitterung
von CCM umgestelit. Am Beispiel diesesiBe-
triebs soll nachfolgend die Produktion des
neuen Futtermittels beschrieben werden.

Welche Vorteile ergeben sich aus CCM?

Die alternative Losung der Maisernte bietet

viele Vorteile:

— Mit diesem Verfahren wird ein um 15 %
héherer Nihrstoffertrag je Hektar im Ver-
gleich zum Kérnermals erzielt. Auch im
Vergleich zu Getreide (z. B. Wintergerste)
-liegt er um 50 % héher [3). Das Ist beson-
ders fiir die Produktionsbedingungen der
DDR wichtig, da hier CCM nicht als Alter-
native zum Kd&rnermais, sondern zum Fut-
tergetreide angesehen werden muB. Auf
diese Weise konnte zusétzlich Kraftfutter
fir die Schweineproduktion erzeugt wer-
den, ohne die Futterfiiche fiir die Milch-
produktion einzuschréinken.

~ Durch die Verlagerung des Erntezeit-
punkts in Bereiche mit einem Feuchtege-

Tafel 1. Nutzung der Maispflanzen entsprechend threm Relifezustand (nach [1])

Maiskorn-

Kdérnermais- Lieschkolben- Sitomais Silomais
Schrot Spindel- Schrot {Kbrnerrelfe) (Teigreife)
Silage
Trockensubstanz-
‘gehalt - % 60 55 50 35 25
Rohfaseranteil % 2...3 4..8 1" 25 30
Verdauungs-
quotient
Schwein % 86 85 82..71 59 .30
Rind : % 84 82 82 72 70
Hécksellange mm bis 2 bis 2 bis 2 4..1 4..1
Ertrag dt/ha 76 95 110 ... 150 300 500
bez. auf TS dt/ha 46 52 55...75 105 125
Siloraum m¥/ha " 8 n 15...20 45 65
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halt des Korns von 40 bis 55 % wird der
Maisanbau auch in den klimatisch ungiin-
stigeren Gebieten der DDR attraktiver und
lohnenswert.

— Im Vergleich zur Kérnermaisproduktion
entfallen die enormen Trocknungskosten.

— Bereits in der Erntemaschine wird ein ide-
ales Futter fiir die Schweinemast mit ei-
nem Rohfaseranteil von 5 bis 7 % erzeugt.

— Wihrend der Ernte und bei der Sllierung
entstehen geringe Verluste.

— Die hohe Lagerungsdichte von etwa 0,8
bis 1,0-t/m? spart Siloraum.

— Durch die vielseitige Nutzung des Méh-
dreschers wird dessen Rentabilitiit erhéht.

~ Durch die frithere Ernte gegeniiber Kor-
nermals werden die Flichen frihzeitiger

- for die nachfolgende Bodenbearbeitung
frel, und es ist eine Bestellung mit Winter-
zwischenfriichten méglich.

— Die Maiskorn-Spindel-Silage ermdglicht.
eine mechanisierte Entnahme des Futters
aus dem Stapel und bietet gute Mdglich-
keiten der Flissigverfitterung.

— Da Mais ein guter Giilleverwerter ist, kann
in Gullebetrieben dieser Mais optimal
(etwa 50 m3/ha) begullt werden.

Diese Aufzihlung beweist die Vorziige der

CCM-Produktion fir die UVR, die auch in

der Landwirtschaft der DDR Beachtung fin-

den sollten.

Verfahren der Produktion von Malskorn-
Spindel-Silage
Grundsétzlich bestehen keine Unterschiede

_in der Bodenbearbeitung, Saatbettbereitung

und Diingung fiir den K8rnermaisanbau und
die Verwendung des Maises als CCM. Bei
der Aussaat des Maises ist eine Pflanzenan-
zahi von 80 000 bis maximal 100 000 Stiick je

Hektar erforderlich.

Der Reihenabstand betrigt 70 cm. Diese Be-'
dingung wird nur mit einer Einzelkornséima-
schine erreicht.

agrartechnik, Berlin 34 (1984) 3





