Der nach der Methode der kleinsten Qua-
drate gefundene Verlauf der Synthesefunk-
tion stellt dabei die bestmdgliche reprodu-
zierbare Beschreibung des . MeBsignals
dar.

Die so erhaltene Synthesefunktion ist, wie
bisher das urspriingliche MeRsignal, durch
Berechnung des Variationskoeffizienten [2]
welter zu verarbeiten. Der Variationskoeffi-
zient stellt daher das Kriterilum fur die maxi-
mal mdgliche Arbeitsbreite dar. Gegenilber
dem bisherigen Verfahrensweg wird eine
héhere Aussagesicherheit durch Ausschiul
zufilliger Einflusse erreicht.

Anwendungsbeisplele

Die abgeleitete Methode der Auswertung
von Verteilungen entlang einer Linie ist prin-
zipiell fiir jede Form der Verteilung anwend-
bar.

Fur die Auswertung der in den Bildern 1 und
2 dargesteliten MeRergebnisse der Querver-
teilung von applizierten PSM unter einem
Starrfligler und Hubschrauber zeigen die
Bilder 4 und 5 die durch Superposition der
stiirksten harmonischen Schwingungen un-
ter Beriicksichtigung der Phasenlage und
durch Entnormierung mit Hilfe der urspriing-
lichen MeRBsignale gewonnenen prinzipiellen
Verteilungen, die gleichzeitig den in den
. Meflsignalen enthaltenen reproduzierbaren
Anteil darstellen.

Zusammenfassung

Ausgehend von theoretischen eindimensio-
nalen Verteilungen von Pflanzenschutzmit-

teln bei der Applikation mit Luftfahrzeugen

wird mit Hilfe der Berechnung der Autokor-

relationsfunktionen, ihrer Fourieranalyse und
der phasenrichtigen Synthese der wesentli-

chen harmonischen Anteile eine mathemati-
sche Methode zur Auswertung eindimensio-

naler  Verteilungsfunktionen vorgestellt.
Diese Methode gestattet es, zuféllige EinfluB-
faktoren aus gemessenen Funktionen zu eli-
minieren, den reproduzierbaren Verlauf zu
bestimmen und mathematisch zu modellie-
ren.

Die prinzipielle Anwendbarkeit der Rechen-
methode wird anhand von theoretischen
Vertellungen nachgewiesen. Am Beispiel der
gemessenen Querverteilungen bel der Appli-
kation mit Starrfligler und Hubschrauber
wird die Anwendbarkeit gezeigt. Der Vorteil
dieser Auswertemethode besteht in der Er-
h8hung der Aussagesicherheit bei der Festle-
gung von Arbeitsbreiten beim aviochemi-

schen Flugzeugeinsatz, der Bestimmung der-

Anordnung von Dusen und der Beurteilung
erreichter Verteilungsqualititen durch Aus-
schluB zufélliger und subjektiver EinfluRfak-
toren.

Die beschriecbene Methode zur Auswertung
von MefBergebnissen zur Querverteilung von
Agrochemikalien bei der Applikation mit

Steigerung der Qualitit und Effektivitit
des Agrarflugeinsatzes durch Nutzung
des Landwirtschaftsfunks

Flugkapitiin E. Anders, INTERFLUG, Betrieb Agrarflug

Die Luftfahrzeuge des Agrarflugs sind seit
vielen Jahren im Maschinensystem der Land-
wirtschaft integriert. Die gesamte Einsatzor-
ganisation liegt in der Verantwortung der
agrochemischen Zentren (ACZ). Durch die
Nutzung des UKW-Sprechfunksystems der
Landwirtschaft (Bild 1) ergeben sich viele
Méglichkelten zur Verbesserung des Einsat-
zes.
Durch den Betrieb Agrarflug wurden deshalb
alle Luftfahrzeugtypen fir die Nutzung des
Landwirtschaftsfunks ausgeriistet. Bis auf das
Sende-Empfangs-Geriit sind alle erforderli-
chen Gertite und Einrichtungen installiert.
Nach Bereltstellung der Sende-Empfangs-
Ger#te durch die ACZ kann sofort mit der
Nutzung des Landwirtschaftsfunks begonnen
werden. Zum erforderlichen Ausrlistungs-
standard gehdren:
Luftfahrzeug
— eine mobile UKW-Landfunkanlage
USE 600
Arbeitsflugplatz
— eine portable UKW-Landfunkanlage
USE 600 bzw. U 700
— eine einkanalige UKW-Funkempfangs-
kombination UEH/UEV 620 oder UFT 720/
UNW-A1
Einweiser .
—.zwei UKW-Handfunksprechgerite
UFT 721.
Das Funkgerd#it auf dem Arbeitsflugplatz er-
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maglicht die Verbindung mit ACZ und LPG

auf der fur das Territorium festgelegten Fre-

quenz Im Relaisstellenbereich zur Gewdhrlei-

stung eines exakten Einsatzes (Informationen

dber Versorgung mit Chemikalien, Umset-
zung zu anderen LPG, Ersatzteilversorgung

u. a.). :

Durch den Einsatz des Funkgeriits auf dem

Arbeitsflugptatz ergeben sich folgende Vor-

teile:

— Einsparung von Arbeitszeit durch bessere
Arbeitsorganisation (Dingeranfuhr, Kran-
bereitstellung, Umsetzung der Luftfahr-
zeuge) -

— Reduzierung von Stillstandszeiten

— Erhdhung der Effektivitdt und Arbeitspro-
duktivitét des Luftfahrzeugs

— kurzfristige Umsetzung von Transport-
und Beladetechnik bei notwendigen Still-
standszeiten des Luftfahrzeugs

— kurzfristige Bereitstellung von Material
und Ersatzteilen und damit Verringerung
der Wartezeiten.

Langj#hrige Einsatzanalysen haben ergeben,

daB durchschnittlich 60 % der Ausfallzeiten

und durchschnittlich 11 % der Stillstandszei-
ten auf organisatorische M#ngel zuriickzu-
fuhren sind, die durch Nutzung des Land-
wirtschaftsfunks wesentlich verringert wer-
den kénnen. Dadurch sind jihrlich 10 %
mehr Flugstunden je Luftfahrzeug mdglich.
Die Funkverbindung zwischen Luftfahrzeug,

Hilfe von Agrarluftfahrzeugen kann bei der
Erarbeitung der Einsatztechnologie, zur Fest-
legung der Arbeitsbreite sowie zur Optimie-
rung der Dusenkonfiguration am Spritzbal-
ken genutzt werden.
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Einweiser und Stationsmechaniker auf dem

Simplexfrequenzkanal, speziell fir den

Agrarflugeinsatz (Bild 2), bringt folgende

Vorteile:

— Einsparung von unproduktiver Flugzeit
durch bessere Organisation der Arbeit mit
den Einweisern/

‘— Verbesserung der Qualitiit des Streubilds

durch stiindige Sprechverbindung zwi-
schen Luftfahrzeug und Einweiser ..

— Einsparung des notwendigen Rickflugs

zum Arbeitsflugplatz bei ungeniligender
Organisation auf dem Arbeitsfeld, vor al-
lem bei  PflanzenschutzmaBnahmen
{groBe Entfernungen, fehlende Signalisa-
tion), durch Sprechfunkverbindung zwi-
schen Luftfahrzeug und - Stationsmechani-
ker

~ Sofortinformation an die Einweiser iber
Anderung der Arbeltsbreite sowie not-
wendige Stillstandszeiten und damit Ein-
sparung an Kraftstoff, da diese Informa-
tion sonst mit Hilfe eines Kraftfahrzeugs
dberbracht werden muB.

Es wurde ermittelt, daB durch die Funkver-

bindung zwischen Luftfahrzeug, Einweiser

und-Stationsmechaniker eine Einsparung von

rd. 12 Flugstunden an unproduktiver Flugzeit

je landwirtschaftlichem Luftfahrzeug und

Jahr mdglich sind.

Im Jahr 1981 wurde eine Untersuchung zum

Nutzen des Einsatzes von UKW-Sprechfunk
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Bild 1. Prinzip des UKW-Sprechfunks in der Landwirtschaft;
f,, f, Frequenzen der Relaisstelle, R. d. K. Rat des Kreises

im Agrarflug im ACZ-Bereich Niederorschel
durchgefihrt. Mit einem Flugzeug Z-37 wur-
den 760 Flugstunden erreicht, davon 450 im
1. Halbjahr. Dieses hohe &konomische Er-
gebnis war nur durch straffe Organisation
und Ausnutzung jeder meteorologisch magli-
chen Flugzeit sowie durch konsequente An-
wendung des Landwirtschaftsfunks zu voll-
bringen. Im einzelnen konnten realisiert wer-
den:
— Bei Einsparung von unproduktiver Flugzeit
durch- stindige Funkverbindung zu den
Einweisern wurden in der Arbeitsart Din-

Bild 2.

Simplexfrequenzbereich zwischen Arbeits flugplatz, Flugzeug und
Einweiser; f, bis f, Frequenzkanile 1 bis 9 in der Land wirtschaft,

f,o Frequenzkanal Simplex fur Agrarflugeinsatz

gung 50 Flugstunden mehr als in den Vor-
jahren erzielt.

— Die Leistungsrichtwerte (ha/Flugstunde)
wurden im Jahresdurchschnitt mit 113 %
erfillt (Erhéhung um 15 %).

— Die Funkverbindung zwischen Arbeits-
flugplatz und ACZ ermdéglichte es, dal der
Organisator des ACZ nur noch die Halfte
der Arbeitszeit fur den Flugzeugeinsatz
benotigt. Zusétzlich kommt es zu einer
Kraftstoffeinsparung von 800 I/jahr durch
eine weitgehende Reduzierung der sonst
notwendigen Fahrten.

Speziell durch den Einsatz des Landwirt-

schaftsfunks wurden folgende Einsparungen

erbracht:

— 3300 M an Lohnfonds fiir den Organisa-
tor

— 1620 M PKW-Kosten

— 1500 M fiir den Diingertransport

— 1200 M Transportkosten fir die Einwei-
ser.

An den gezeigten Beispielen wird deutlich,.

daBB die allseitige Nutzung des Landwirt-

-schaftsfunks auch im Agrarflug von entschei-

dender Bedeutung ist. A 3840

Durchfiihrung technischer Kontrollen durch Stationsmechaniker

auf Grundflugpldtzen -

ein Beitrag zur héheren Effektivitat beim Einsatz von Hubschraubern im Agrarflug

Die Werktatigen des Betriebs Agrarflug der
INTERFLUG unternehmen alle Anstrengun-
gen, um den Einsatz der vorhandenen Luft-
fahrzeuge in der Landwirtschaft mit héchster
Effektivitat zu gewdhrleisten. Damit leisten
sie einen Beitrag zur Erfillung der vom
X. Parteitag der SED beschlossenen &kono-
mischen Strategie fur die achtziger Jahre.
Ein Schwerpunkt der Rationalisierung im Be-
triebsteil Leipzig war die Durchfiihrung tech-
nischer Kontrollen durch Stationsmechani-
ker an Hubschraubern Ka-26 auf Grundflug-
platzen, um die technische Verfiigbarkeit der
Hubschrauber zu erhéhen, besonders in der
Zelt, in der agrotechnische Arbeiten mit
héchstem Nutzen fur die Landwirtschaft aus-
zufiithren sind. Zur Gewihrleistung einer-ho-
hen technischen Sicherheit beim Hubschrau-
ber Ka-26 sind umfangreiche technische
Kontrollen nach jeweils 50 Flugstunden (Fh)
notwendig. Folgende technische Kontrollen
mit den in Klammern stehenden Bezeichnun-
gen sind durchzufihren (ausgehend von ei-
ner Grundiberholung nach 1000 Fh):

— nach jeweils 50 Fh und 150 Fh (Form A)

— nach jeweils 100 Fh (Form A,)

— nach 200 Fh {Form B)

— nach 400 Fh (Form C).

Weiterhin sind nach 10 Fh beim Wechsel
von Hauptbauteilen, wie z. B. Triebwerk und
Hauptuntersetzungsgetriebe, 10-Fh-Kontrol-
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len notwendig. Der Umfang der technischen
Arbeiten ist in der Instandhaltungsvorschrift
tir den Hubschrauber Ka-26 festgelegt. Fir
die auszufiihrenden Arbeiten sind entspre-
chend der Anordnung iiber Erlaubnisse fiir
ziviles Luftfahrtpersonal Berechtigungen not-
wendig, die vorher nur Flugzeugmechaniker
der Werft aufgrund ihrer Qualifikation besa-
Ben. Deshalb muBte jeweils eine Arbeits-
gruppe, bestehend aus zwei bis drei Flug-
zeugmechanikern, zur Durchfiihrung der
Kontrollen A, A, und 10-Fh-Kontrollen zum
Grundflugplatz des Hubschraubers fahren.
Die Kontroliformen B und C kénnen auf-
grund ihres Umfangs und der dazu bendtig-
ten Arbeitsmittel nur in der Werft Leipzig
ausgefihrt werden.

Unter Nutzung der Erfahrungen der sowijeti-
schen Fluggesellschaft AEROFLOT und wei-
terer Partnerunternehmen des RGW wurden
im Rahmen des Plans Wissenschaft und
Technik des Betriebs Agrarflug der INTER-
FLUG im Jahr 1980 Untersuchungen von der
Abteilung Flugtechnik in Zusammenarbeit
mit der Werft des Betriebsteils Leipzig durch-
gefuhrt, inwieweit die Mdglichkeit besteht,
die fur die Kontrollformen A, A, und 10-Fh-

- Kontrollen notwendigen Arbeiten den Sta-

tionsmechanikern zu iibertragen. In Umset-
zung dieser Untersuchungen erhielten in
den Wintermonaten 1980/81 zwei Stations-

mechaniker eine theoretische und praktische
Einweisung liber die bei den Kontrollformen
auszufiihrenden Arbeiten.
im Jahr 1981 erfolgte der Abschiuf einer
Neuerervereinbarung mit diesen Stationsme-
chanikern und leitendem technischen Perso-
nal Giber die Durchfiihrung o. g. Kontrollfor-
men auf ihren Grundflugplatzen. Zur Ausbil-
dung der fur die Erlaubniserteilung notwen-
digen Féhigkeiten und Fertigkeiten erfolgte
die Durchfihrung der ersten drei bis vier
Kontroliformen unter Anleitung ingenieur-
technischen Personals, wobei die letzte Kon-
troliform als Prifung gewertet wurde.
Gleichzeitig erarbeitete die Abteilung Flug-
technik MaBnahmen, die bis zur Einfiihrung
dieser Kontrollform auf allen Grundflugplat-
zen erfillt werden mussen:
— Komplettierung des Werkzeugsatzes der
Stationsmechaniker
— Festlegung des Umfangs des theoreti-
schen und praktischen Lehrplans zur Aus-
bildung der Stationsmechaniker
— Zusammenstellung eines Ersatzteilkomple-
xes zur sofortigen Behebung von Defek-
ten an Hubschraubern.
Mit Beginn des Einsatzjahres 1982 ist es mdg-
lich, daR auf allen Grundflugplatzen die Kon-
trollen der Formen A, A, und 10-Fh-Kontrol-
len an Triebwerken und Hauptuntersetzungs-
Fortsetzung auf Seite 131 -
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