Verfahren zur sicheren Produktlon von Spelsefruhkartoffeln
unter besonderer Beriicksichtigung
des Anbaus unter Polyithylenfolie
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Die ausreichende und kontinuierliche Ver-
sorgung der Bevolkerung mit hochwertigen
Speisekartoffeln ist besonders im Zeitraum
der AnschluBBversorgung (Mitte juni bis Mitte
Juli) eine wichtige Aufgabe, die in gemeinsa-
mer Arbeit von Landwirtschafts- und Han-
delsbetrieben gel6st werden muB. Die An-

schluBversorgung wird meist gleichzeitig

durch Bereitsteliung alterntiger Speisekartof-
feln, durch das Angebot von Speisefriihkar-
toffeln und durch Importe von Speisekartof-
feln abgesichert. Importe von Speisekartof-
feln zur Sicherung der AnschlufBversorgung
wurden in den letzten Jahren reduziert, da es
volkswirtschaftlich sinnvoller ist, Produkte
nach Mdoglichkeit im eigenen Lande zu pro-
duzieren. Die Qualitdt alterntiger Kartoffeln
in der Periode der AnschluBversorgung
konnte in den vergangenen Jahren durch
eine Reihe von MaRnahmen auf dem Gebiet
der Sortenbereitstellung, der Agrotechnik
sowie der Aufbereitung, Lagerung und Ver-
marktung verbessert werden, wobei zuneh-
mend auch technische Kélteanlagen zum Ein-
satz kamen.

in der Periode der AnschluBversorgung ist

jedoch eine maximal mdgliche Produktion

und Bereitstellung von Speisefrihkartoffetn
anzustreben, denn:

— Menge und Qualitat der alterntigen Kartof-
feln unterliegen auch in Zukunft gewissen
Schwankungen, die nicht vollstandig ab-
gebaut werden kénnen

— Uberlagerung bis in die Monate Juni/Juli
erfordert einen hohen Investitions- und
Energieaufwand fur Aufbereitungs-, La-
geér- und Vermarktungs- (ALV-) Anlagen

bzw. fir technische Kalteanlagen

— volkswirtschaftliche Aufwendungen durch
die Stitzung der Endverbraucherpreise
steigen mit langer werdender Uberlage-
rungsdauer

- in den Monaten Juni/juli bereitgestellte
Speisefrihkartoffeln sind aus betriebs-

und volkswirtschaftlicher Sicht wesentlich
kostengunstiger und energetisch effekti-
ver zu produzieren als alterntige Kartof-
fein, die in diesem Zeitraum bereitgestellt
werden

— frihzeitige Bereitstellung hochwertiger
Speisefriihkartoffeln entspricht den Win-
schen der Verbraucher nach einer Ver-
besserung des Versorgungsniveaus.

Nach Angaben aus der Literatur haben sich

fur einen erfolgreichen und effektiven Frih-

kartoffelanbau folgende MaRnahmen als

sehr wesentlich herausgestellt [1]:

~ Auswahl geeigneter Standorte mit giinsti-
gen Boden- und Klimabedingungen

— Einordnung der Speisefrihkartoffeln in in-
tensive Beregnungsfruchtfolgen — bei aus-
reichender Versorgung der Béden mit or-
ganischer Substanz und guter technologi-
scher Eignung der Béden

— Vorkeimung ist und bleibt die wichtigste
MaBnahme zur Erzielung frihzeitiger ho-
her und stabiler Ertrage

— Frostschutzma3nahmen bei Spatfrosten
ergreifen (z. B. Rduchern, Haufeln, Frost-
schutzberegnung)

— organische und mineralische Diingung
mul den Erfordernissen der Speisefriih-
kartoffeln Rechnung tragen (reichliche P-
Dingung, N-Diingung nicht iberméRig).

Aufbauend auf diese bekannten Grundsitze

des Speisefriihkartoffelanbaus wurde in 3j&h-

rigen Parzellenversuchen und GroRexperi-
menten versucht, die Frage zu beantworten,
ob unter den Standort- und Klimabedingun-
gen der DDR eine weitere Ernteverfriihung
moglich und 6konomisch sinnvoll ist. Haupt-
gegenstand der Untersuchungen war der

Anbau unter perforierter Polyathylenfolie,

der aus der Literatur seit Anfang der 60er

Jahre bekannt ist und in einer Reihe von Lén-

dern in die landwirtschaftliche Praxis Uber-

fiihrt wurde [2 bis 5].

Der Anbau von Kulturen unter verschiede-

Bild 1
Kartoffelddamme mit
perforierter Polyathy-
lenfolie bedeckt

nen Foliensystemen umfaft in der Welt-eine
Fliche von rd. 160 000 ha [2], wobei Uber-
wiegend Friihgemusearten aber auch Speise-
tfrithkartoffeln unter Folie angebaut werden.
Fir den Speisefriihkartoffelanbau im Flachfo-
lienverfahren (auch Mulchfolienverfahren
genannt) wird schmiegsame, transparente
Polyathylenfolie mit einer Breite von 3 bis
12 m eingesetzt, die lber die Démme so lok-
ker verlegt wird, daR sie sich der Bodenober-
flache anpaft und im Wind leicht ,rollt”.
Bevorzugt werden aus- arbeitswirtschaftli-
chen Griinden Folien mit Breiten von 10 bis
12 m und einer Perforierung von 250 bis
500 Locher/m?, die mehrere Jahre genutzt
werden. Diese Perforierung ist notwendig,
um den ungestorten Gasaustausch der sich
entwickelnden Kartoffelpflanzen zu gewéhr-
leisten (Bild 1).

Die Folienbedeckung wird unmittelbar nach
der Pflanzung der Kartoffeln und der Herbi-
zidapplikation (vorzugsweise 2 bis 4 kg/ha
Patoran 50 WP) vorgenommen. Die Folie
sollte bis Mitte Mai, wenn keine Spitfroste
mehr zu erwarten sind, auf den Kartoffeln
verbleiben.

Allein bringt die Folienbedeckung zwar kei-
nen wesentlichen Frostschutz, jedoch wird
mit zunehmendem Wachstum der Kartoffel-
ptlanzen durch die abgehobene Folie eine
Luftschicht gebildet, die die Abstrahlung von
Bodenwidrme verhindert. Dieser indirekte
Schutz ist bis zu AuBenlufttemperaturen von
-4 °C wirksam (es frieren nur einige an der
Folie anliegende Blattspitzen ab) [4]. Der Au-
Benlufttemperaturverlauf in einer Héhe von
20 cm Uber dem Erdboden in der Nacht vom
22. zum 23. Mai 1980 macht dies deutlich
(Bild 2).

Die Untersuchungen in der DDR zur Bedek-
kung von Kartoffelddmmen mit perforierter
Polyathylenfolie wurden an 13 Standorten in
den Jahren von 1979 bis 1981 durchgefiihrt.
Die in den Versuchsjahren aufgetretenen
Spatfroste flhrten vereinzelt zu Frostscha-
den an den aufgelaufenen Kartoffeln. Beson-
ders im Jahr 1980 kam es bedingt durch Spit-
froste (AuBenlufttemperaturen bis —4 °C am
23. Mai) vérbreitet zu starkeren Frostscha-
den an Kartoffelpflanzen. Auf den Standor-
ten, wo die Kartoffeln zu diesem Zeitpunkt
noch mit Folie bedeckt waren, konnten diese
Schaden verhindert werden.

Die dabei vorgenommenen Temperaturmes-
sungen ergaben, daf} durch die Bedeckung
mit perforierter Polyathylenfolie der Boden
bis in eine Tiefe von 20 cm um 2,2 K stérker
erwarmt wurde (Tafel 1). Diese Temperatur-
erh6hung war in allen untersuchten Tiefen
erkennbar und verringerte sich mit zuneh-
mender Tiefe nur unwesentlich.
Unabhéngig von der tiglichen Sonnenein-
strahlung war diese Temperaturerhohung
selbst bei bedecktem Himmel feststellbar.
Lufttemperaturmessungen 20 cm (iber dem
Erdboden zeigten, daR sich die Lufttempera-
tur ebenfalls deutlich erhéhte. in Abh4ngig-
keit von der taglichen Sonneneinstrahlung
waren die Témperaturunterschiede bei Son-
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Bild 2. AuBenliufttemperaturverlauf in einer H6he von 20 cm iiber dem Erdbo-
den in einer Nacht (Sommerzeit) mit Spétfrésten;
a mit Folienbedeckung, b ohne Folienbedeckung

Bild 3. AuBenlufttemperaturverlauf in einer Héhe von 20 ¢cm Uber dem Erdbo-
\ den bei ganztigiger Sonneneinstrahlung;
a mit Folienbedeckung, b ohne Folienbedeckung

Tafel 1. Erhdhung der Bodentemperatur in K GroR Lisewitz wurde der Ertrag durch Fo- g Folienaufwand in g/m?
durch Bedeckung mit perforierter Poly-  |ienbedeckung deutlich vorverlegt. d Foliendicke in mm
tthylenfolie in Abhtingigkeit von der Bo- Jahr 1980 waren, bedingt durch kilhle n Nutzungsdauer der Folie.
dentiefe in den Jahren 1980 und 1961 Witterung und Spétfréste im Mai, die Bedin-  Die Festlegung der Beetbreite h hiingt we-
Boden-  Standort gungen fur die Speisefriihkartoffelproduk- sentlich von der Anbautechnologie ab. Folie
tiefe Miincheberg MoRlitz tion unginstig. Deshalb wirkte die Folienbe- ab einer Breite von 5 m wird von Hand 6ko-
cm 1980 1981 1980 1981 deckung hinsichtlich der Ertragsverfriihung  nomischer verlegt.
gunstiger als im Jahr 1981, obwohl 1981 der  Der Folienaufwand q wird durch die Folien-
5 1.6 2,6 26 3'3 absolut héchste Ertrag erreicht wurde. Paral-  dicke beeinfluBt und schwankt zwischen
;g 1'2 1.8 g'g ’ gz lel zu den GroBexperimenten und Parzellen- 28 g/m? (Foliendicke 0,03 mm) und 138 g/m?

neneinstrahlung wesentlich gréRer und er-
reichten Werte bis zu 20 K (Bild 3).

Durch die Bedeckung mit Folie wurde der
Pflanzenaufgang um 8 bis 11 Tage vorveriegt
und die GleichméaBigkeit des Aufgangs ver-

versuchen wurden Kleingartenversuche auf

74 Standorten mit einer Flache von jeweils -

10 m? durchgefihrt. Die hierbei ermittelten
Ergebnisse (Tafel 3) zeigten, daB die Folien-
bedeckung auch hier eine Ertragsverfriihung
bewirkte und somit eine Eigenversorgung
mit Frihkartoffeln aus dem Kleingarten im
Monat funi méglich ist [6].

Zur Ermittlung des Folienbedarfs je Hektar

(Foliendicke 0,15 mm). Die Nutzungsdauer
kann zwischen 1 und 4 Jahren liegen. Sie
héngt von der GroRe der Folienbahnen, von
der Dauer der Bedeckung, von der Folien-
dicke und nicht zuletzt von der sorgsamen
Behandlung der Folie ab. Insgesamt betragt
der jahrliche Aufwand je ha bedeckter Fla-
che zwischen 338 kg und 395 kg.

Der zusétzliche Aufwand an Arbeitskraftstun-

bessert. Diese Tendenz blieb ebenfalls bis angebauter Speisefriihkartoffeln gilt fol- den fur die Folienbedeckung gliedert 'sich
zum BestandsschluB, der durch Folienbedek- gende Gl.: . wie folgt:

kung um 8 Tage vorverlegt wurde, erhajten. qB10 — Vorbereiten der Folie 17,0 AKh/ha

Die Unkrautbekdmpfung mit 2 bis 4 kg/ha, M = TR — Auflegen der Folie 55,6 AKh/ha

Patoran 50 WP unmittelbar nach der Pflan- — Bergen und Einlagern

zung war in einigen Fillen nicht vollstindig M Folienmenge je Jahr in kg/ha der Folie 60,1 AKh/ha.

ausreichend. Die Ursachen daflir waren das
Aufireten von Problemunkréutern (z. B. Echi-
nochloa crusgalli), ein unterschiedlicher Un-
krautdruck-und verschiedene Witterungsbe-
dingungen auf den einzelnen Standorten.
Die in einem Parzellenversuch durchgefiihr-
ten Herbizidvergleiche mit Patoran 50 WP,
Sencor und Uvon-Kombi zeigten die eindeu-
tige Uberlegenheit des Herbizids Patoran

B Breite der Folie in m
B=11h+2b

h Beetbreite in m

b Rand zur Befestigung (0,1 bis 0,2 m)

Die unter den Bedingungen der Versuchs-
durchfiihrung ermittelten Werte fir die Auf-
wendungen konnten durch Bereitstellung
entsprechend vorbereiteter Folie sowie

Tafel 2. Marktwareertrag und Ertragsverfriihung beim Anbau unter perforierter Polyithylenfolie (GroRex-

periment in den Jahren 1979 bis 1981)

50 WP hinsichtlich der unkrautbekémpfen-  standort Marktwareertrag beim Anbau mit Ertragsverfriihung in Tagen
den Wirkung. Folie von 100 dt/ha (Datum) gegeniiber dem Anbau ohne Folie *
Im Durchschnitt aller Jahre, Standorte und 1979 1980 1981 X 1979 1980 1981 X
Rodetermine wurde ein Mehrertrag von
91 dt/ha Marktware erreicht. Die hé?:hsten Schwarzbach:56d 56 - 8.6. 1.8 L] - " i
i . 3 Rothenburg 12. 6. 22.6. 21. 6. 18. 6. 8 11 2 7
Mehrertrage durch Bedeckung mit Folie  \yerpen 14.6. . 12.6.  10.6. 12.6. 1 17 10 14
wurden ab Mitte bis Ende der 2. Junidekade  \elsickendorf 5. 6. 10. 6. 3. 6. 9. 6. 9 14 12 12
erzielt. Ein Marktwareertrag von 100 dt/ha  zérbig 15. 6. 14. 6. 12. 6. 14. 6. 6 10 2 6
wurde mit Folienbedeckung zwischen dem  Friedland 17.6.  14.6. 10.6. 14.86. 10 12 9 10
12. und 18. Juni und somit um 6 bis 10 Tage  Miincheberg 18.6. 25.6. 11.6.  18.6. 3 6 5 5
friher als ohne Folienbedeckung erreicht ~Andisleben 20.6. - 13.6.  16.6. 7 = 5 6
(Tafel 2). Sehr hohe Ertragsverfriihungen Penig 25.6. 256 21.6. 246 7 6 5 e
wurden auf den Standorten Welsickendorf — BY'9 - &8 - 22 8, - & - 8
und Werben mit 14 bzw. 12 Tagen erreicht. % 16. 6. 18. 6. 12. 6. 15. 6 8 10 6 8

Auch auf den fir die Frihkartoffelproduktion
nicht pradestinierten Standorten Penig und

1) Anbau mit Folie am 17. 6., Marktwareertrag 230 dt/ha
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durch effektivere Technologien erheblich
vermindert werden. In [4] wird nur Uber ei-
nen zusétzlichen Handarbeitsaufwand von
30 AKh/ha und 5 Traktorenstunden bei
Handverlegung von Folie mit einer Breite
von 10 m berichtet.

Ausgehend von den ermittelten Mehrkosten
durch Folienbedeckung (Materialkosten,
Lohnkosten, mehrertragsbedingte Kosten)
konnte durch die Vorverlegung der Ernte
und durch Ertragserhéhungen unter den Be-
dingungen der GroRversuche bei frithen Ro-
determinen (2. bis 3. Junidekade) ein hoher
Erlos realisiert werden. Bei einem spéteren
Rodetermin bestanden zwischen den Vertah-
ren mit oder ohne Folienbedeckung keine
Unterschiede im Kostensatz (bedingt durch
die hohen Mehraufwendungen fiir die Fo-
lienbedeckung).

Fur eine gesamtvolkswirtschaftliche Betrach-
tung eines neuen Verfahrens ist neben den
erzielten Mehrertrigen und der betriebli-
chen Okonomie unbedingt eine Effektivitits-
berechnung hinsichtlich des gesamten Mate-
rial- und Energieaufwands erforderlich. Da
zur Folienproduktion erhebliche Energie-
mengen bendétigt werden (38,1 G)/ha folien-
bedeckter Flache) und der dafiir bendtigte
Rohstoff Erdél importiert werden muf [7],
kann eine breite Uberleitung dieses Verfah-
rens derzeitig nicht erfolgen. In Kleingérten
wurden ebenfalls gute Ergebnisse erzielt.
Deshalb kdnnte dort der Anbau von .Speise-
fruhkartoffeln zukinftig unter Folie realisiert
werden. Durch Verwendung bereits ge-
brauchter Folie bzw. durch das Verkleben
oder Verschweiffen von Folienresten sowie
durch eine langere Nutzungsdauer ist eine
hohe Materialokonomie gegeben.

Zusammenfassung

Durch Bedeckung von Kartoffelddmmen
(kurz nach der Pflanzung bis Mitte Mai) mit
perforierter Polyathylenfolie werden Boden-
temperatur, Pflanzenentwicklung und Kartof-
felertrag positiv beeinflut. Aufgelaufene
Kartoffelpflanzen werden vor Spétfrosten ge-
schutzt. In 3jahrigen Parzellenversuchen,
Grofexperimenten und Versuchen in Klein-

Tafel 3 :
Eianflufl der Folienbe- Bezirk Anzahl Rodetermin
der Ver-

deckung und des

Rodetermins auf suche 1. 2. 3. 4. 5. &%

donattumeer e

iyl bl Halle 3 134 177 220 296 350 321

gen Jahren 1979 bis Berlin 10 47 70 13 223 376 214

1981) Potsdam 10 199 280 354 313 454 320
Schwerin 9 50 126 261 363 426 268
Leipzig 1 127 144 185 266 340 184
b4 74 m 159 230 292 391 261
1980
Halle 16 118 176 230 308 429 301
Berlin 5 24 80 172 230 304 136
Potsdam 8 = 167 226 325 442 367
Schwerin 7 70 162 262 341 426 230
Leipzig 5 90 95 155 235 343 160
X 41 76 136 209 288 389 239
1981 ‘
Halle 21 128 161 259 342 415 324
Berlin 5 100 130 192 262 336~ 328
Potsdam 8 120 115 212 378 470 344
Schwerin 6 120 175 240 304 446 327
Leipzig 5 69 148 235 352 469 325
b4 45 107 146 228 328 427 330

1) ohne Folienbedeckung

garten wurde eine Ernteverfrithung von 6 bis
10 Tagen erreicht. Aufgrund des hohen Fo-
lienaufwands (338 bis 395 kg/ha und Jahr)
und des damit verbundenen hohen volks-
wirtschaftlichen Energieaufwands ist eine
breite Anwendung der Bedeckung von Spei-
sefriihkartoffeln mit perforierter Polyathylen-
folie nicht'maoglich.
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Untersuchungsergebnisse zur Beregnungssteuerung

im Kartoffelanbau

Dr. agr. A. Vetter/Or. agr. H. Schmidt/Prof. Dr. sc. agr. K. Dérter
Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, Sektion Pflanzenproduktion

1. Einleitung

Faktoren, die sowohl den Ertrag als auch die
Qualitat von Kartoffeln nachhaltig beeinflus-
sen, sind vor allem die Dingung und die Be-
regnung. Die Moglichkeiten zur Steigerung
der Ertrdge in der Kartoffelproduktion zeigen
sich eindeutig bei einem Vergleich von Pra-
xisertrdagen mit denen aus Feldversuchen,
wo sich eine ungeniigende Ausschopfung
des Ertragspotentials nachweisen 1aRt. Als
begrenzenden Hauptfaktor bei der Nichtaus-
schopfung des Ertragspotentials sehen Zaag
und Burton [1] den Wassermangel an. Die
Hauptaufgabe der Beregnung besteht somit
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darin, auf allen beregnungsbedirftigen
Standorten durch weitgehenden Ausgleich
der Wasserdefizits zu einer Erhohung und
Stabilisierung der Pflanzenproduktion beizu-
tragen. Der angespannte Wasserhaushalt in
der DDR zwingt jedoch gleichzeitig dazu, Zu-
satzwasser sparsam und mit hohem Wir-
kungsgrad einzusetzen. Die immer genauere
Erfassung des Zusammenhangs zwischen
der Bodenfeuchte in den einzelnen Entwick-
lungsabschnitten und ihrer Wechselwirkung
mit anderen Intensivierungsfaktoren gewinnt
deshalb fur die Steuerung der Beregnung,
besonders als Grundlage der EDV-Bereg-

nungsberatung, wachsende Bedeutung. Der
Qualitatsproblematik ist dabei verstarkte Auf-
merksamkeit zu widmen.

2. Versuchsanlage und -durchfiihrung

Zur Klarung der dargestellten Problematik

wurde auf dem Versuchsfeld Zoberitz (Bezirk

Halle, Bodentyp Braunschwarzerde) ein Par-

zellenversuch mit der Kartoffelsorte Libelle

{(Reifegruppe 4) mit folgenden Priffaktoren

durchgefiihrt:

— Bodenfeuchte zwischen beginnender Knos-
penbildung und Bluhende (Anfangsbo-

agrartechnik, Berlin 34 (1984) 7



