Der Schwadméher E 303 — eine Weiterentwicklung
aus dem Maschinensystem Halmfutterproduktion

Ing. W. Strobel, KDT/Ing. H. Martin, KDT, VEB Kombinat Fortschritt Landmaschinen Neustadt in Sachsen

1. Einleitung

Mit der Serieneinfihrung des Schwadma-

hers E 302 im Jahr 1981 wurden durch Erhé-
hung der Motorleistung, Erweiterung des
Adapterprogramms, speziell zur Erschlie-
Bung des Teilmaschinensystems Getrei-
deernte, gegeniiber dem Ausgangsmuster
E 301 vielseitige Einsatzmoglichkeiten ge-
schaffen [1].
Die in der Landwirtschaft vorliegende Ten-
denz, die Anbaufliche fiir Feldfutter und
Gras zugunsten von Getreide und Korner-
frichten zu reduzieren und den Flachenver-
lust durch Ertragssteigerung, bessere Futter-
qualitat sowie ErschlieBung bisher nicht ge-
nutzter Flichen zu kompensieren, wies auf
die Schwerpunkte einer nochmaligen und
volkswirtschaftlich notwendigen Weiterent-
wicklung in der bewdhrten Schwadmiher-
baureihe hin.

Unter Beachtung dieser Tendenz, vorhande-

ner Forschungsergebnisse {2], Kundenwiin-

sche, Forderungen der Landwirtschaft sowie
weiterer allgemeiner volkswirtschaftlicher

Erfordernisse und Erkenntnisse aus dem

praktischen Einsatzverhalten des Schwadma-

hers E 302 wurde im Jahr 1982 die Weiterent-

wicklung der zwischenzeitlich mit 45 000

Stiick produzierten Schwadméher

E 301/E 302 zum Typ E 303 eingeleitet.

Folgende Aufgabenkomplexe konnten dabei

allseitig erfillt werden:

— Erzielung weiterer qualitativer und 6kono-
mischer Effekte durch mehrfache Még-
lichkeiten der Schwadablage, d. h. begtin-
stigende EinfluBnahme auf die Trocken-
zeit von Heu und Welksilage sowie auf die

Bild 1.

hohere Auslastung des Feldhackslers bei
der Einbringung von Welksilage im
2. Schnitt bzw. bei niedrigeren Ertragen
Erzielung weiterer okonomischer Effekte
durch héhere Fliachenleistung und Sen-
kung des Kraftstoffverbrauchs
Erweiterung der Einsatzgrenzen durch
Feldfutterschneidwerke in verschiedenen
Arbeitsbreiten und wesentliche Senkung
des Bodendrucks

Uberarbeitung der gesamten Verkleidung
der Grundmaschine durch neue Formge-
staltung

keine Veranderung der Anbau- und An-
triebsverhaltnisse flr die Adapter.

Im Rahmen der konstruktiven Lésung dieser
Schwerpunktaufgaben bei der Weiterent-
wicklung wurden im Detail weitere wesentli-
che MaBBnahmen hinsichtlich VerschleifBver-
halten, Wartung und Arbeitsschutz realisiert.
In der. nachfolgenden Beschreibung des
Schwadmahers E 303, der ab 1985 in groRe-
ren Stiickzahlen produziert wird, sind diese
DetailmaRnahmen dargestellt.

2. Technische-Beschreibung
des Schwadmahers E 303

2.1. Grundmaschine

Um den unterschiedlichen Einsatzbedingun-
gen und den Wiinschen der Anwender zu
entsprechen, sind wie beim Schwadméher
E 302 verschiedene Ausfiihrungsvarianten der
Grundmaschine (Bild 1) zur Produktion vor-
gesehen. Das Ausgangsmodell der weiter-
entwickelten  Grundmaschine fiir den
Schwadmaher E 303 ist die Normalausfiih-

Ausriistungsvarianten des Schwadmahers E -303

rung E 307/08 (Bilder 2 und 3, Tafel 1) mit
den nachfolgend erlduterten Merkmalen.

Mit dem Ziel, den Bodendruck entscheidend
zu verringern, wurden die Treibradbereifung
18-20, ein gréBerer Radstand und eine Sen-

Tafel 1. Technische Daten des Schwadméhers

E 303

Grundmaschine E 307/08

Masse
(Grundtyp € 307/08
mit Kabine) 3425 kg
Lénge 4 560 mm
Breite 3270 mm
Hohe 3700 mm
Lenkung vollhycraulisch
mit getrenntem
Kreislauf
Motortyp Dieselmotor
D-242
{Minsker Moto-
renwerk)
Bereifung
Treibrad 18-20 10 PR A 19
Lenkrad 10-15 AM 6 PR
A9
Reifeninnendruck
Treibrad 125 kPa
Lenkrad 175 kPa
Kraftstoffbehalter
Fassungsvermdgen 1221

Feldfutterschneidwerk E 025 B 01
Masse (ohne T 939)

Arbeitsbreite

einstellbare

Schnitthohe

Anzahl der Finger

1350 kg

511 m

45 mm, 75 mm,
110 mm, 150 mm
66

Grundmaschine E 307/08

Onndvanante hur dia Futierprodud oo
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Adaplerprogromm wie E 307/08

- Molor 0-247

- 2 Adapteranteiebe
- mit Rickiau!kupplung

- Motor 0-242
- 2 agapterontriebe
- ohne Rucklaulkuppt .

Grundmaschine E 307/12
Unvarsalvaramie tur Futter- und
Galraxdeproduid ion

- Motor D-242

=~ 2 Agoptarantriabe

= mit Ruckioufipplung

= erwarlerie Hydroulk -

Grundmaschine E 307710

Grundmaschine E 307/14

Sperialvacionte Rapsecnts

antoge

Getr eedeproduition

- Motor D22

- 1adaplerantsieb

- chrve Ruckloutiaupphuing
- Sanderberefung

- spezmile Hydroulik

Holmtuller produidion

Bei Umristung Oul Mormalberehung
18-20 und 10-65 ist do Adopter -

Progromm des £ JTM08 anbaubor,
ager EN8u €023

T

Grundmaschine E 307/16

Spezizivarante  Raphernte

- Motar C-242
- 7 Adoptecaniciebe
- mit Ruckloudkupplung
- Soncerbereitn

— spezietie Hydroulia

By Umeimtung ouf Hormamereiturg
18-20 undt 0-1% st das ASOpter -
progrorm des € XJ708 onbovbar

Knickaer E 313/02
Ardesisbreite: 1800 mm

-

Feldfutterschneidwerk £021 B
Acbetebruter 330 mm

=

Feidtut terschneidwerk £ 023 B
Arpeilspreite ! 4270 mm

e

Foldtutterschnaidwerk E 0258
Arpeitsbreite 5 110 mm

E 310
3000 mm

Schwadveriager
Arbedsbreite -

~ Arbeltescheinwer fer

Mubgerét rabo 1000/ 2
20l Troglohugiaits

W o2

= Anndngekupplung Tur Orundmasching
- Teonsportwagen hir Schnexiwerke

- Tusotzbareitung fur Triebréder

= Kobihe oder Schutidach , wohiwerse

[
SRE
3600 mm

£ 328
L0 mm

Bchneidwerk RAE- 36 A
Arpeitsbreste 3600 mm

Arbeitsdreite Ardedsbreste

=

Getreideschneidwerk £ 309
Arbeitsbreite - S 870mm

e

Leitbieche 1ur Boppetscheadabioge
Lenbleche tor Breitobloge

Finger - ode- Duppeimenserautnatung
Sperielle Auristung  ur Grunerbeenernie
- Waileres Zubends, Werkzeuge U O

10 XN

Zusatz- und Sonderausrustungen:

Rundumkennieuchie
Scheibenwaschanlage
Xoninenheizung

boe e

oder
Normaler Siix oder Sonderoaaiuhrung

Rapsachneidwerk € 327

Arbeitsbreile g
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Bild 2.

Grundmaschine E 307/08

kung der Maschinenmasse konzipiert. Bei
gleichzeitiger VergroBerung der Arbeits-
breite des Feldfutterschneidwerks auf 5,1 m
konnte die Gesamtmaschinenmasse um rd.
300 kg gesenkt werden. In Verbindung mit
der Bereifung 18—20 und der damit realisier-
ten Senkung des Reifeninnendrucks war
eine Senkung des Bodendrucks auf die vor-
gegebene Grofe von 175 kPa mdglich.
Durch den vergréferten Radstand konnte
die Lenkstabilitdt verbessert werden, d. h.
die Bedienperson wird weniger belastet und
erhélt speziell im StraBenverkehr eine gro-
Bere Sicherheit. Eine weitere Erhohung der
technisch-funktionellen Sicherheit in der
Lenkung erfolgt durch den Einbau eines ge-
sonderten hydraulischen Kreislaufs fur das
Lenksystem. Erwahnt werden muf} auch die
neue Kraftstoffanlage mit dem auf 1221 er-
hohten Tankvolumen. In der Grundausri-
stung wird eine Kraftstoffanzeige eingebaut.
Die Zuverldssigkeit des Kraftstoffsystems
wird durch die neue Lage des Kraftstoffbe-
hélters positiv beeinflut. Der Kraftstoffbe-
hélter ist gegeniiber dem E 302 h&her, d. h.
mit seiner Unterkante auf dem Niveau der
‘Einspritzpumpe, angeordnet.

Durch den geringeren Reifeninnendruck der
groBervolumigen Treibradbereifung 18-20
wird eine Senkung der Schwingungsbela-
stung der Bedienperson erreicht. Mit dem
wahlweise lieferbaren Fahrersitz der Bau-
reihe 500 des VEB ,Mbve” Miihlhausen wer-
den die Ganzkorperschwingungen, speziell
in vertikaler Richtung, weiter verringert.

Zur Sicherung eines Schalldruckpegels
< 85 dB (AS) ist das Kegelradgetriebe gegen
Kdrperschalllibertragung  schwingungsiso-
liert im Maschinenrahmen aufgehéngt, und
es sind MalBnahmen der Laufruhe am Varia-
tor realisiert. Mit der VergréBerung des Ab-
stands zwischen Dieselmotor und Bedien-
platz wurde der EinfluB des Motorpegels auf
den Gesamtldrmpegel wesentlich verringert.
Um die Maschinenbedienung zu verbessern,
erhielt der E 303 eine Sicherheitsschaltung,
die das Starten des Dieselmotors nur in der
Nullstellung der Gangschaltung (Leerlauf) zu-
|&Bt. Dariber hinaus ist ein ZiindschloB ein-
gebaut, das eine unbefugte Benutzung der
Maschine verhindert.

Mit dem Ziel, die Sicherheit im Fahrantrieb
zu erhéhen, wurde die bisherige verschiei-
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Biid 3.

Tafel 2. Erreichte Einsatzkennziffern des Schwad-

miahers E 303

Fldchenleistung (Mihen)

in Ty, 2,24 ha/h
Motorleistung 48 kW
spezifischer DK-Verbrauch 3,51 /ha
Bodendruck 175 kPa
Ablagebreiten
Normalschwadablage 14...18m
Breitschwadablage bis 3,8 m

gefdhrdete Ausfihrung der Portalwellen
durch Gelenkwellen aus dem VEB Gelenk-
wellenwerk Stadtilm ersetzt. Die Flanschver-
bindung zwischen der Gelenkwelle und den
Portal- und Getriebewellen erfolgt (iber
hochfeste Schraubverbindungen.

Auf der Grundlage der Prufbedingungen der
DDR zur Funkensicherheit der Auspuffanlage
wurde eine Abgasanlage mit maximaler Fun-
kensicherheit entwickelt, die wahlweise im
Angebot enthalten ist.

Als Zusatzausriistung sind des weiteren Kabi-
nenheizung und Scheibenwaschanlage vor-
gesehen.

Mit der uberarbeiteten modernen und
zweckmifBigen Formgestaltung der Grund-
maschine wurde Wert darauf gelegt, die Zu-
gangigkeit zum Motor, die Motorkiihlung
und die Unterbringung der Bordwerkzeuge
zu optimieren. Die Wartungsarbeiten am
Motor sind durch die freie Zugangigkeit er-
leichtert. Der auflerhalb der Kabine ange-
brachte, gut zugéngige Werkzeugkasten ist
verschlieBbar. Die Eiektroanlage wird mit ei-
ner neuen, wartungsarmen Starterbatterie
ausgestattet.

Weitere MaRnahmen zur VerschleiBminde-
rung, wie z. B. die axiale Befestigung der Ke-
gelrdder in den Getrieben, die verbesserte
Abstlitzung des Stirnradgetriebes und die ver-
schleiBarme Klemmverbindung des Lenk-
achsbolzens, wirken sich positiv auf die In-
standhaltung aus.

2.2. Knicker/Ablageeinrichtungen

Der mit dem Schwadméher E 303 bereitge-
stellte Knicker hat die Bezeichnung E 313/02.
Charakteristisch ist das in Verbindung mit
dem Feldfutterschneidwerk E 025 B erforder-
liche gréBere Durchsatzvermdgen, ermdog-
licht durch einen gréBeren Waizenhub,

Schwadmiher E 303 in Transportstellung

Knickwalzen mit 12 Leisten und eine von au-
Ben kontrollierbare, optimierte Befestigung
der Flanschlagergehaduse.

Die Grundmaschine mit dem Knicker
E 313/02 ist fir den Anbau der Zusatzausrii-
stungen Leitbleche fiir die Breitablage des
Schwadens und Leitblech fiir die Doppel-
schwadablage vorbereitet (Bild 4).

2.3. Adapterprogramm

Das Adapterprogramm des Vorgéngertyps

E 302 bleibt erhalten und ist anbaubar (Bild 1).

Die Feldfutterschneidwerke werden durch

das leistungsfahige Schneidwerk E 025 B 01

ergénzt (Bild 5). Alle Feldfutterschneidwerke,

d. h. auch die Schneidwerke E 023 und

E 021, erhielten die ergdnzende Bezeichnung

B 01. Sie weisen folgende Verbesserungen

gegenliber dem Vorg#ngertyp auf:

— neue, einsatzgeh#rtete Méhfinger ohne
Fingerplatte mit mehrfach erhéhter Stand-
zeit, speziell gegen Bruchgefshrdung

— Schleifschuhe mit gehirteten und aus-
wechselbaren Sohlen, d. h. héhere Stand-
zeit und reduzierter Instandsetzungsauf-
wand

— Standzeiterhthung der Zinkenwellenlager
an der Haspel durch Verstirkung und ver-
besserte Sicherung der Lagerbuchsen

— Reduzierung des Zinkenabstands durch
zusétzliche Zinken auf den Zinkenwellen

— Erh6hung der Dauerfestigkeit der Taumel-
kopfwelle durch Optimierung der Gestal-
tung und héhere Werkstoffgiite

— Beseitigung der verschleiBgefdhrdeten
Welle-Nabe-Verbindung an der Hauptan-
triebswelle ‘durch Anwendung einer Ke-
gelsitzverbindung (damit wird gleichzeitig
eine Erleichterung beim Wechsel der An-
triebskeilriemenscheibe fiir den Umbau
von Finger- auf Doppelmesserschneid-
werk oder umgekehrt erzielt).

Mit diesen MalBnahmen wurden die Zuver-

lassigkeit der Feldfutterschneidwerke weiter

erhdht und der Instandhaltungsaufwand ge-
senkt.

3. Einsatzspektrum des E 303 .

Das Einsatzspektrum, d. h. die mit dem
Schwadmaher € 302 erreichte groRe Univer-
salitat, bleibt in Verbindung mit den analo-
gen Grundmaschinenvarianten erhalten. Die
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moglichen Ausristungsvarianten sind im Bild
1 schematisch dargestelit.

Fur die Landwirtschaft der DDR ist die Ausrii-
stung fur die Futterproduktion von gréftem
Interesse, d. h. die Grundmaschinenvariante
E 307/08 mit den Adaptern, die im speziellen
Einzelfall optimale Arbeitsergebnisse brin-
gen. In diesem Einsatzbereich werden die
mit dem E 303 entwickelten neuen Adapter
und Ausristungen wirksam.

Beim Einsatz mit dem neuen Feldfutter-
schneidwerk E 025 B (Bild 5) werden Flachen-
leistungen bis 2,24 ha/h in der Einsatzzeit Ty,
erreicht. Der DK-Verbrauch wird in Verbin-
dung mit der geringeren Maschinenmasse
auf rd. 3,10 I/ha gesenkt. -

Eine Ubersicht liber die wichtigsten Einsatz-
kennziffern, bei denen Verbesserungen ge-
geniiber dem E 302 von 15 % bis 20 % er-
reicht wurden, ist in Tafel 2 dargestellt.

Von groRter Bedeutung ist die Serieneinfuh-
rung der Einrichtung flir die Breitschwadab-
lage (Bild 4), mit der ein bis 3,8 m breiter, re-
lativ gleichméaRiger Schwaden abgelegt wer-
den kann. Durchgefiihrte Vergleiche zeig-
ten, daR mit einem anndhernd gleichméRi-
gen Breitschwaden gegeniber der konven-
tionellen Schwadablage unter glinstigen Be-
dingungen die Feldliegezeit des zu trocknen-
den Futters um einen Tag verkiirzt und zu-
sétzlich eine gleichméaBigere Abtrocknung,
d. h. bessere Qualitat, erreicht wird [2].

Im Verfahren werden die gr6Rten 6konomi-
schen und qualitativen Effekte erreicht,
wenn die Aufnahme des angewelkten Breit-
schwadens mit dem Schwadaufnehmer SAN
42 erfolgt. Dieser fiir den Feldhécksler E 281 C
entwickelte neue Adapter mit einer Auf-
‘nahmebreite von 4,2 m wird ab 1985 in gré-
Reren Stiickzahlen produziert.

Eine bessere bis optimale Auslastung des
Feldhackslers im 2. und 3. Schnitt sowie bei;
geringeren Ertrdgen wird durch den Einsatz
der Leitbleche fiir die Doppelschwadablage
im E 303 beim Mahen mit dem Feldfutter-
schneidwerk E 023 B erreicht. Das gemahte
Erntegut wird dabei hinter dem Knicker ein-
seitig abgelegt und der ndchste Schwaden
bei entgegengesetzter Fahrtrichtung dane-
ben (Bild 4). Diese Doppelschwaden haben
eine Gesamtbreite von rd. 4,0 m. Beim Ein-
satz des neuen Schwadaufnehmers SAN 42
am Feldhécksler E 281 C zur Aufnahme die-
ser Doppelschwaden werden neben der im
DK-Verbrauch glinstigen Auslastung des
Feldhackslers etwa 50 % der Feldiiberfahrten
beim Hackseln gespart.

Mit den dargestellten Einsatzméoglichkeiten
ist der Anwender in der Lage, den Schwad-
maher E 303 in der Futterproduktion entspre-
chend den Bedingungen optimal einzuset-
zen.

4. Zusammenfassung

Mit dem Schwadmaher € 303 werden gegen-
iber dem Vorgédngertyp E 302 weitere 6ko-
nomische Vorteile beim Anwender wirksam.
In Verbindung mit dem neuen Schwadauf-
nehmer SAN 42 zum Feldhé&cksler E 281 wer-
den im System betrachtliche Steigerungen in
der Arbeitsproduktivitat und Vorteile in der
Qualitat bei der Produktion von Welkgut zum
Silieren erreicht. Gleiches gilt fir die Heuge-
winnung.

Das breite Sortiment an Adaptern und Ausri-
stungen gestattet eine kundengerechte An-
passung der Maschine an die gegebenen
Einsatz- und Betriebsverhaltnisse. Die etwa
6%ige Senkung der Maschinenmasse und

agrartechnik, Berlin 34 (1984) 12
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die mégliche DK-Senkung um rd. 15 % sind

dariiber hinaus von volkswirtschaftlicher Be-
deutung. Wie aus der technischen Beschrei-
bung ersichtlich ist, konnten trotz der darge-
stellten Senkung des Materialeinsatzes we-
sentliche MaRnahmen zur weiteren Erho-
hung der Verfugbarkeit und technischen Si-

cherheit realisiert werden. :

Bild 4

Ablagearten;

a) Technologisches
Schema zum Einsatz
mit Feldfutter-
schneidwerk (E 205,
E 023, E 021)
Technologisches
Schema zum Einsatz
der Feldfutter-
schneidwerke mit
Einrichtung zur
Breit- und Doppel-
schwadablage
Technologisches
Schema zum Einsatz
mit Schwadverleger

b

c

Bild 5

Schwadmaher E 303
mit Feldfutterschneid-
werk E 025 B 01
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