Tafel 2. "Leistungsparameter der Maschinenkette zur Rilbenaufbereitung

Benennung Durchsatzleistung

Annahmeforderer T 237 1,7..17
Siebband 15
Stegkettenforderer T 218 20
Hackfruchtwiésche F 200/2 15
Steintrennanlage E 995 18
Rubenschnitzler F 120 8

Tafel 3. Leistungsparameter der Anlage zur Kiichenabfall- und Reibselaufbe-
reitung
Energieanschiulwert
kw Benennung Durchsatzleistung  Elektroanschlufwert
t/h kW B

0.6 Sammelfutterannahme S 30 20 1.5

R | Trogkettenférderer S 20 20 3,0

3% 11 Déampfbehdlter DBK 3,5..4,0tin 4,0

) 1,5..3h

22 Lagerbehalter S 10 mit

2.2 Ruhrwerk S 11 - 4,5
Trogschneckenforderer

7.5 A315%x1L

20 2,0

In der Steintrennanlage wird mit Hilfe von
Wasser die Trennung der Steine von den Ri-
ben realisiert.

Die gereinigten und steinfreien Riben wer-
den im Rubenschnitzler zerkleinert und kén-
nen wahlweise fir die Frischfitterung oder
fur die Silagefutterzubereitung eingesetzt
werden. Aus Tafel 2 sind die Leistungspara-
meter fur die Maschinenkette zur Rubenauf-
bereitung zu entnehmen.

Anlage zur Ktichenabfall- und Reibsel-

aufbereitung

Kichenabfille, Reibsel- und Sammelfutter

fur die Schweinehaltung kénnen mit der Ma-

schinenkette entsprechend Bild 3 aufbereitet

werden. Sie besteht aus:

— 1 Sammelfutterannahme S 30

— 1 Trogkettenférderer S20

1 Dampfbehditer DBK fiir Kiichenabfille
und Reibsel

— 1 Lagerbehélter S10 mit Rithrwerk S11

1 Trogschneckenférderer A315 X L.

Der vorliegende standortlose Projektteil be-
inhaltet den technologischen Teil einer Ki-
chenabfall- und Reibselaufbereitungsan-
lage.

Die Annahme der Futtermittel erfolgt durch
die Sammelfutterannahme. Mit Hilfe eines
Trogkettenforderers werden die Futterstoffe
dem Dampfbehalter zugefiihrt. Je nach Fut-
terkomponenten liegt die Démpfzeit - zwi-
schen 1,5 und 3 h bei einer Dampftempera-
tur von 110°C. Ein Rihrwerk vermischt die
Komponenten wihrend des Beschickens und
Dampfens. Die Aufstellung eines Nieder-
druckdampferzeugers F349 und die Verle-
gung der Dampfleitung werden bauseitig
durchgefiihrt. Nach Beendigung der Damp-
fung und nach Betatigung der Auslaufschie-
ber flieRt die-gedampfte Futtermasse in den
Lagerbehalter. Ist der Kihl- und Homogeni-
sierungsprozeR abgeschlossen, werden die
gedampften Kichenabfdlle und Reibsel
durch den Trogschneckenférderer direkt auf
ein Futterverteilfahrzeug geférdert bzw. ei-

nem weiteren Verarbeitungsprozef im nach-
geschalteten Maschinensystem (z. B. F929
bis F926) zugefiihrt.

Die Lange und der Forderwinkel des Trog-
schneckenfoérderers sind abhangig von den
Standortbedingungen. Ndhere Angaben
lber Leistungsparameter der Anlage zur Ki-
chenabfall- und Reibselaufbereitung sind Ta-
fet 3 zu entnehmen.

3. Zusammenfassung .
Mit den vorgestellten Variantenlésungen fiir
die Aufbereitung von Hackfrichten und
Sammelfutter in der Schweinefitterung wer-
den der sozialistischen Landwirtschaft der
DDR kurzfristig stationdre Varianten fur die
Futteraufbereitung zur Verfligung gestellt.
Die beschriebenen Varianten und die darin
enthaltenen Maschinen und Gerite kénnen
bei den zustindigen VEB LTA bestellt wer-
den.
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Aufbereitung von Kiichenabfillen fiir die Schweinemasfanlage
der LPG(T) Blankenburg (Harz)

Ing. D. Kaiser, KDT, LPG(T) Blankenburg (Harz)
Dr. H. Robinski, KDT, Ingenieurschule fiir Landtechnik Nordhausen

1. Vorbetrachtung

Fur die Erh6hung des Eigenaufkommens an
Futtermitteln in der Landwirtschaft ist es not-
wendig, sowoh! effektive Futterpflanzen an-
zubauen als auch Haushaltabfélle u.a. Reser-
ven gezielter zu nutzen. Von besonderer Be-
deutung ist die umfassende Gewinnung und
effektive Verwertung von Futterreserven. So
verlangt auch die Verordnung uber Futterre-
serven 1], daR die Staatsorgane in engem
Zusammenwirken mit den gesellschaftlichen
Organisationen und Ausschiissen der Natio-
nalen Front in ihrem Verantwortungsbereich
die Nutzung aller Futterreserven fur die Tier-
produktion zu sichern haben. In dieser Ver-
ordnung werden alle Futterreserven, darun-
ter auch die Kiichenabfille, aufgefiihrt. Ku-
chenabfille sind danach alle Abfille aus den
Haushalten der Bevolkerung, aus Gaststatten
und Einrichtungen der Gemeinschaftsver-
pflegung, Schalriickstande aus der Kartoffel-
aufbereitung und -verarbeitung, Obst- und
Gemtseabfalle aus dem GroR- und Einzel-
handel, aus Aufbereitungsanlagen und Schal-
stationen sowie nicht mehr verkaufsfdhige
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Lebensmittel aus der Produktion und aus
dem GroR- und Einzelhandel, die direkt oder
nach entsprechender Behandlung fiir Futter-
zwecke geeignet sind.

Die Bedeutung der Futterreserven wird da-
durch unterstrichen, daB in der DDR im Jahr

1983 1,5 Mill. t Kiichenabfille erfaRt wurden.

Aus dieser Menge kénnen 44000t Schwei-
nefleisch produziert werden, was einem
Schweinefleischbedarf von 750000 Burgern
bei einem Prokopfverbrauch von 58 kg ent-
spricht. Wird davon ausgegangen, da 5 kg
Kiichenabfille dem Energiegehalt von 1 kg
Getreide gleichzusetzen sind, so kénnen
300000 t Getreide ersetzt werden. i

Die Ingenieurschule fir Landtechnik Nordhau-
sen hat sich im Rahmen der Gemeinschafts-
arbeit mit Praxispartnern u. a. auch mit dem
Problem der Aufbereitung von Kiichenabfal-
len befaBt. Ein Ergebnis ist die umfassende
Untersuchung einer RationalisierungsmaR-
nahme fur die LPG(T) Blankenburg (Harz).
Das Ziel dieser Untersuchung bestand darin,
eine effektivere Losung fir die Aufbereitung
von Kiichenabftéllen und deren Mischung mit

anderen Futtermitteln zu einem feuchtkri-
meligen Futtergemisch fir die Schweine-
mastanlage mit 1520 Tieren zu finden. Nach-
folgend sollen die wichtigsten Ergebnisse,
die in Form einer IngenieurabschluBarbeit
vorliegen, vorgestellt werden.

2. Durchlaufschema
der neuen Mechanisierungslésung
Mit der erarbeiteten Mechanisierungslésung
kénnen zwei verschiedene Futtermischun-
gen fir die 720 Tiere der Vormast und die
800 Tiere der Endmast realisiert werden, wo-
bei zwei Futterungen je Tag vorgesehen
sind:
Futtermischung (Vormast)
— Getreideschrot 0,7 kg/Tier und Tag
— Ferkel-
aufzuchtfutter
— Wasser
Futtermischung (Endmast)
— Getreideschrot 0,6 kg/Tier und Tag
— Schweine-
mastfutter |
— Kiichenabfille

0,7 kg/Tier und Tag

1,2 kg/Tier und Tag
2 kg/Tier und Tag
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— Wasser.

Die in der Vormast zu verfitternde Molke
gelangt direkt vom Tankfahrzeug in die Fut-
tertroge.

Um einen kontinuierlichen Betrieb der Fut-
teraufbereitungsanlage zu gewihrleisten,
wurden in einem Durchlaufschema gemaf
Bild 1 die Arbeitsgange, die fir die Herstel-
lung eines feuchtkrimeligen Futtergemi-
sches notwendig sind, in ihrer Reihenfolge
den Futtermitteln zugeordnet. Hiervon aus-
gehend wurden die zweckmiRigsten Mecha-
nisierungsmittel ausgewahlt.

3. Auswahl des Futtermischers

Zur Gewihrleistung einer guten Mischquali-
tat wurde der vom VEB LIA Kleinleipisch neu
entwickelte Futtermischer L421 A empfoh-
len. Dieser Mischer kann alle in der Schwei-
neproduktion anfallenden Futtermittet verar-
beiten, wobei der Trockensubstanzgehalt
der Mischung zwischen 35 % und 65 % liegen
sollte.

Der gegenwirtig in der LPG(T) vorhandene
Futtermischer F928 ist fur die Kapazitdt der
Anlage nicht geeignet, da er beim Mischen
des feuchtkrimeligen Futters mit relativ ho-
hen Anteilen an Kiichenabfallen uberlastet
wird. Der L421 A wird in zwei Varianten her-
gestellt, einmal in der ebenerdigen Ausfih-
rung L421 AO01 mit Austragschnecke T200
und zum anderen in der hochstehenden Aus-
fihrung L421 A02 zur direkten Beflllung des
Futterverteilwagens. Der Vorteil der hochste-
henden Variante liegt in der kurzen Entlee-
rungszeit von rd. 60 s. Dadurch kénnen die
Beflllzeiten des Futterverteilwagens wesent-
lich verkiirzt werden, so-daR die Futterungs-
zeit fur die Anlage sinkt. Durch die Installa-
tion eines Spiilkopfes und den vorgesehenen
WasseranschiuB kann der Reinigurigskom-
fort wesentlich verbessert werden. Aufgrund
guter Bedingungen fir die Mischqualitét, der
schnellen Befiillzeit des Futterverteilwagens
und des glinstigen Platzbedarfs wurde der
L421 A02 in die Technologie eingeordnet.
Die wichtigsten technisch-technologischen
Kennwerte des Futtermischers L421 A02
sind in Tafel 1 zusammengestellt.

4. Arbeitsablauf
Entsprechend dem FlieBbild (Bild 2) und dem
Maschinenaufstellungsplan “(Bild 3) ergibt
sich folgender Arbeitsablauf.

Tafel 1. Technisch-technologische

des Futtermischers L 421 A 02

Kennwerte

Behaltervolumen 3,5m?
Fullvolumen 2m?
Fillmenge 1,5t
Massestrom 9,21t/h (Ty,)
bei einer Schuttdichte
von 1000 kg/m?
Lange 3800 mm
8reite 3300 mm
Héhe . 3950 mm
Einschiutthdhe 3950 mm
Abgabehdhe 2100 mm
elektr. AnschluBwert 7,5 kW
Masse 1370 kg
erforderliche Bauhthe
des Futterhauses 5000 mm

Beschickung

durch Verlangerung
des F 929 um 2500 mm
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Ferkelauf - Getreide - Schweine - Kuchen -
Wasser
zuchtfutter schrof mastfutter [ abfalle
Annahme Annehme Annahme Annahme
Transport Transport Transport
Zwischenlagern Zwischenlagern 2Zwischenlogern Aussorheren
Déampfen
Transport Transport Transport
Abkiihlen,
Zwischenlagern
Dosieren, Dosieren, Dosieren, Dosieren, Dasieren, B
Transport Transport Transport Transport Transport
Mischen Mischen
feucht - feucht -
krameliges krimeliges
fuftergemisch Futtergemisch
Vormost Endmast

Bild 1.

Aufbereitungslinie

fur Ferkelaufzuchtfutter

Das Ferkelaufzuchtfutter wird per Eisenbahn
angeliefert und mit LKW und Anhdnger bzw.
Traktor und Anhdnger zum Futterhaus der
Schweinemastanlage transportiert. Die Lage-
rung erfolgt im Futteraufbereitungsraum des
Futterhauses auf einer Zwischenlagerflache.
Alle 5 Tage wird eine Menge von 2,5 t des
Ferkelaufzuchtfutters in einen mit der Erd-
oberflache absgchlieBenden Trichter 19 trans-
portiert, der Uber Schneckenforderer 20/21
entleert wird. Das durch den Trichter in die

Schneckenforderer flieRende Futter wird in

einen Vorratsbehdlter fir Kraftfutter 22 ge-
fordert, wo es dann fiir die Futterdosierung
fur 10 Fatterungen entnommen werden
kann. Vom Vorratsbehélter wird das Futter
Uber eine Entleerungsschnecke mit einem
Durchsatz von rd. 2,5 t/h in den Mischférde-

rer 23 geférdert. Dort wird es mit dem Ge-
treideschrot vorgemischt und in den Futter-

mischer 24 transportrert.

Durchlaufschema fir die Herstellung eines feuchtkrimeligen Futtergemisches

Im Futtermischer wird das Futter mit Wasser
vermischt und zu einem feuchtkrimeligen
Futtergemisch aufbereitet. In den Stillen er-
folgt die Futterverteilung durch einen Futter-
verteilwagen M22, der mit einem von Neue-
rern des VEB Tierzucht Nordhausen entwik-
kelten Spezialaufsatz versehen ist.

Aufbereitungslinie fir Getreideschrot

Das Getreideschrot, das in 50-kg-Sacken ab-
gefillt ist, wird durch einen Traktor mit An-
hanger antransportiert. Die Anlieferung er-
folgt alle 6 Tage, wodurch eine gute Ausla-
stung der Mechanisierungsmittel und- der
Transportkapazitat gewéhrleistet wird. Direkt
vom Anhidnger wird uber einen an der Au-
Benwand angebrachten Trichter 15 das
Schrot aus den Sicken entleert. Uber
Schneckenforderer 16/17 wird das Schrot
dann in zwei Vorratsbehalter fir Kraftfut-
ter 18 transportiert, wo es zur Futterdosie-
rung flir 12 Futterungen zur Verfligung steht.
Vom Kraftfuttervorratsbehélter wird es mit
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l Fferkelaufzuchtfutter
20121

Gefreideschrot
‘ %117

Schweinemastfutter

einem Durchsatz von 2,5 t/h bei der ersten
Futtermischung (Vormast) und von 1,25 t/h
bei der zweiten Futtermischung (Endmast)
dem Mischférderer 23 zugefihrt. Die wei-
tere Aufbereitung der ersten Futtermischung
erfolgt wie beim Ferkelaufzuchtfutter. Bei
der zweiten Futtermischung wird das Schrot
mit dem Schweinemastfutter | und den Ki-
chenabfillen vorgemischt und in den Futter-
mischer 24 transportiert. Der Wasserbedarf
richtet sich nach der Feuchtigkeit der K-
chenabfille. Die Futterverteilung erfolgt wie
beim Ferkelaufzuchtfutter. :

" Bild 3. Maschinenaufstellungsplan;

1 Dampferzeuger F 349/3, 2 Sammelfutter-
annahme S 30, 3 Trogkettenforderer S 20,
4 Gurtbandférderer K 716, 5 Trichter, 6
Rutsche, 7 Arbeitsbiihne, 8 Dampfbehilter
DBK, 9 Trogschneckenférderer A 315, 10
Lagerbehilter S 10, 11 Mischfuttersilo
G 807, 12 Schneckenférderer A 200, 13
Schneckenférderer A 200, 14 Kraftfutter-
vorratsbehélter F 976, 15 Trichter, 16
Schneckenférderer C 200, 17 Schnecken-
forderer C 200, 18 Kraftfuttervorratsbehil-
ter F 976, 19 Trichter, 20 Schneckenférde-
rer C 200, 21 Schneckenférderer C 200, 22
Kraftfuttervorratsbehilter F 976, 23 Misch-
forderer F 929, 24 Futtermischer L 421
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Aufbereitungslinie .
fir Schweinemastfutter |
Das Schweinemastfutter | wird mit LKW und
Spezialsattelauflieger vom Kraftfutterwerk
angeliefert und pneumatisch in das Mischfut-
tersilo 11 abgefullt. Die Lieferung erfolgt alle
10 Tage mit einer Menge von 10t. jeden
dritten Tag wird Uber Schneckenforde-
rer 12/13 eine Futtermenge von rd. 2,8t in
den Vorratsbehalter fir Kraftfutter 14 umver-
lagert. Durch den Kraftfuttervorratsbehélter
wird die Dosierung fiir 6 Fltterungen abgesi-
chert. Das Futter wird mit einem Durchsatz
von 2,5 t/h an den Mischforderer 23 Giberge-
ben. Der weitere Ablauf ergibt sich analog
zur Aufbereitung von Getreideschrot.

Aufbereitungslinie fir Kiichenabflle

Die Anlieferung erfolgt durch einen LKW,
der ein- bis zweimal taglich die Kichenab-
falle in die Sammelfutterannahme 2 entlédt.
Von hier werden die Kiichenabfille tiber ei-
nen Trogkettenférderer 3 auf den Gurtband-
forderer 4 gefordert. Dieser wird zur Aussor-
tierung von Fremdkorpern genutzt. Auf dem
Gurtbandférderer sollen grobe Bestandteile,
wie z. B. Glas und Steine, von einer Arbeits-
kraft aussortiert werden. Zur Vermeidung
von Ubergabeverlusten ist das Férderband
von unten abgeschirmt, wobei ein Teil als
Trichter 5 fiir den Dampfbehélter und der an-
dere Teil als Rutsche 6 fiir die aussortierten
Fremdkorper in den Nebenraum ausgebildet

ist. Die Anordnung von Trichter und Rutsche
entspricht der veterindrmedizinischen Forde-
rung, daB keine Bestandteile von unge-
dampften Kichenabfdllen in den WeiRbe-
reich gelangen diirfen. Im Nebenraum ist fir
die aussortierten Fremdkérper ein Transport-
mittel aufgestellt, das iber die Rutsche 6 be-
laden wird. Die vom Gurtbandférderer 4
durch den Trichter 5 in den Dampfbehélter 8
fallenden Kiichenabfille werden 1,5 bis 3 h
gedampft. Danach kommen die gedémpften
Abfalle Gber einen Trogschneckenférderer 9
in den Lagerbehalter 10, wo sie abgekiihlt,
homogenisiert und gelagert werden. Vom
Lagerbehélter 10 werden die Kichenabfille
durch eine Austragschnecke und ein Auslaf-
ventil mit einem Durchsatz von 4,2 t/h an
den Mischforderer 23 abgegeben. Die wei-
tere Durchfiihrung erfolgt wie bei der Aufbe-
reitung von Getreideschrot. AuBerdem kann
eine Warmerickgewinnungsanlage in den
Lagerbehilter 10 eingebaut werden, die eine
Aufwdrmung von Wasser durch die ge-
dampften Kichenabfélle erméglicht.

5. SchiuBBbetrachtungen

Aufgrund einer Verbesserung der Mischqua-
litat, der Futterdosierung, der Aufbereitung
und Homogenisierung der Kichenabfélle so-
wie der daraus resultierenden Moglichkeit
der Ausbringung eines feuchtkrimeligen
Futtergemisches werden die Bedingungen
fur die Futteraufnahme und Futterverdauung

der Tiere wesentlich vorteilhafter. Durch das
gleichmaBige Ausbringen einer definierten
Menge des Futtergemisches kann den Tie-
ren eine vorgeschriebene Futtermenge zuge-
teilt werden. Die LPG(T) Blankenburg (Harz)
rechnet nach der Realisierung dieser Ratio-
nalisierungsmafinahme ab 1985 mit einer Er-
hohung der Massezunahme der Tiere von
mindestens 10 g/Tier und Tag. Damit reali-
siert sich bei einem Preis fur Lebendvieh von
770,— M/dt ein jahrlicher zusatzlicher Ge-
winn von 42720,— M. Hiermit wirde sich
beim Gesamtinvestionsaufwand von
180000,— M unter Beriicksichtigung des Vor-
handenseins eines Futterhauses fiir diese Ra-
tionalisierungsmalBnahme eine  RuckfluB-
dauer von 4 Jahren ergeben.
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1. Problemstellung

Zukunftig wird der Einsatz von Futterriben
als hochverdauliche und bekémmliche
Fruchtart neben anderen Grobfuttermitteln
in der Rinderfiitterung an Bedeutung zuneh-
men. Vom derzeitigen Stand .der Mechani-
sierung ausgehend, bestehen vor allem in
den Einzelprozessen Reinigen und Zerklei-
nern der Be- und Verarbeitung von Futterri-
ben Mechanisierungslicken, die zu schlie-
Ben sind. Von der Funktions- und Betriebssi-
cherheit der Maschinen fir die Reinigung
und Zerkleinerung wird der wirtschaftliche
Nutzetfekt des Aufbereitungsverfahrens be-
sonders im Hinblick auf die Leistungsféhig-
keit der Tiere erheblich beeinfluft.

Von dieser Problemstellung ausgehend, sind
auf der Grundlage vorliegender Erkenntnisse
sowie derzeitig verfligbarer Mechanisie-
rungsmittel Ausristungslosungen fir die
Aufbereitung von Futterriben zur Versor-
gung von Rindern in Bereichen mit unter-
schiedlicher Tierplatzanzahl zusammenzu-
stellen und in einem Variantenvergleich
technologisch-o6konomisch zu beurteilen. Im
Ergebnis des Variantenvergleichs sind Ein-
satzmoglichkeiten und Aufgaben fir die Wei-
terentwicklung der Maschinen festzulegen
sowie Schwerpunktaufgaben fir weitere For-
schungen zu nennen.
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2. Ausgangsbedingungen

Der ProzeRabschnitt ,Aufbereitung der Fut-
terriiben” ist vom Einlagern in das Zwischen-
lager bis zur Ubergabe (einschlieBlich Trans-
port zerkleinerter Futterriben) in verschie-
dene Einzelprozesse gegliedert (Bild 1). Bei
der Auswahl der erforderlichen Mechanisie-
rungsmittel fir die Aufbereitung der Futter-
riiben wird auf vorhandene oder in der Wei-
terentwicklung befindliche Maschinen und
Stetigforderer zurtickgegritfen (Tafel 1).

Fiir den mobilen Umschlag in und aus dem
Zwischenlager steht mit dem Radtraktor
U550 und Frontlader IF55.00 eine in Tierpro-
duktionsanlagen vielseitig einsetzbare Um-
schlagmaschine zur Verfligung. Andere Ty-
pen von Radtraktoren mit Frontlader kdnnen
ebenfalls fir diesen Arbeitsgang eingesetzt
werden. Fiir kleinere tiglich aufzubereitende
LosgroRen wird die manuelle Entnahme der
Futterriiben aus dem Zwischenlager und die
manuelle Beschickung der Zerkleinerungs-
einrichtungen als eine mogliche Losungsva-
riante in die Variantenberechnungen mit ein-
bezogen.

Das Bevorraten und Fordern ganzer oder
zerkleinerter Futterriiben kann mit den der-
zeitig im Handelssortiment angebotenen An-
nahme-, Mehrzweck- und Universalforde-
rern zufriedenstellend realisiert werden. Fir

die Reinigung der Futterriiben wird auf die
bei der Kartoffelaufbereitung eingesetzten
und bewédhrten Siebbdnder und Steintrenn-
anlagen zuriickgegriffen. Die Auswah! der
Maschinen zur Zerkleinerung der Futterrii-
ben basiert auf den Ergebnissen einer im
Jahr 1982 durchgetfiuhrten Vergleichspri-
fung [1]. Zur Eingrenzung der Variantenan-
zahl im durchgefihrten Vergleich ‘werden
von den derzeitig angebotenen Zerkleine-
rungsmaschinen der Ribenschneider GFR
mit einem geringeren und der Ribenbrock-
ler F 146/1 mit einem groBeren Kapazitatsan-
spruch beriicksichtigt (Tafel 1). Diese Zer-
kleinerungsmaschinen erfillen, zumindest
bei manueller Beschickung und nach vorhe-
riger Nafreinigung, die aus technischer und
technologischer Sicht gestellten landwirt-
schaftlichen Anforderungen in hohem
Maf.

Fiir den mobilen Transport aufbereiteter Fut-
terruben werden Anhdnger und Futterverteil-
wagen bericksichtigt.

Eine Futtermenge von 10 kg reine Futterrd-
ben je Tier und Tag und 200 Futterungstage
sind Grundlage der angestellten Varianten-
berechnungen.
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