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In diesem Monat begehen wir ein Jubilaum
in eigener Sache - die /agrartechnik” ist
35 Jahre alt geworden. Wer nachrechnet,
kommt auf 420 Ausgaben unserer landtechni-
schen Fachzeitschrift im Zeitraum vom Ja-
nuar 1951 bis zum Dezember 1985. Alle
diese Hefte stehen — in Sammelbanden jahr-
gangweise geordnet — neben unserem Ar-
beitsplatz in der Redaktion, und hin und wie-
der blattern wir in ihnen — nicht nur dienst-
lich. Das ist schon aulerordentlich informa-
tiv und interessant, was dort schwarz auf
weill nachgelesen werden kann, denn un-
sere Zeitschrift spiegelt in ihren Veroffentli
chungen die einzelnen Entwicklungsetappen
in der Landwirtschaft der DDR, und speziell
in der Landtechnik, wurkungsvoll wider. Die-
ser besondere Tip geht vor allem auch an die
Adresse unserer jiingeren Leser, die sich mit
der Geschichte der DDR-Landtechnik ver-
traut machen wollen. Viele Ideen, Gedanken
und Hinweise aus vergangenen Jahren sind
auch heute noch (oder wieder) beachtens
wert.

Apropos Leser, Die Entwicklung der Aufla
genhohe unserer Zeitschrift zeigt, daR wir ei
nen immer breiteren Leserkreis im in- und
Ausland erreicht haben. Dadurch wird un-
sere Arbeit gewiirdigt. Auch zukiinftig wer-
den wir mit unseren Moglichkeiten. bemiiht
sein, den-Vielfditigen Winschen und Anfor
derungen an eine Fachzeitschrift fir Wissen
schaft und Praxis gerecht zu werden. Zuge-
geben, es ist beispielsweise -nicht immer
ganz einfach, Proportionen einzuhalten ‘oder
schnell auf bestimmte Themen zu reagieren.
Aber wichtigstes Kriterium war und ist fur
uns das Urteit der Leser. Die ,agrartechnik”
gestalten wir als eine wichtige Informations-
quelle fur alle technischen Kader, Leiter und
Neuerer in der sozialistischen Landwirtschaft
und Landmaschinenindustrie. Die themati-
schen Konzeptionen, die die Redaktion ge
meinsam mit dem Redaktionsbeirat erarbei-
tet, orientieren sich an den langfristigen ge-
selischaftlichen Aufgabenstellungen fiir das
Fachgebiet. Fir den Zeitraum bis 1990 erwar
ten wir zum Beispiel neue Impulse durch die
Beschlisse des XI. Parteitages der SED im
April dieses Jahres.

Die Zeitschrift ,agrartechnik” versteht sich
als Bindeglied zwischen Landmaschinenindu-

strie, Landwirtschaft und Wissenschaft. Un-
sere Autoren haben dazu beigetragen, dal}
ausfuhrlich und aktuell iber technische Neu-
heiten, Ergebnisse des wissenschaftlich-
technischen Fortschritts, Wettbewerbsinitia-
tiven, neue Konstruktionsprinzipe, nach-
nutzbare Neuerungen, Patente und Erfindun-
gen u. . berichtet wurde. In den letzten Jah-
ren haben wir eine thematische Dreiteilung
unserer Zeitschrift vorgenommen, die sich
bewihrt hat und deshalb fortgefihrt werden
soll. So werden auch in Zukunft — wie im
vorliegenden Heft — Beitrige aus den Gebie-
ten ,Mechanisierung der Pflanzenproduk-
tion”, ,Mechanisierung der Tierproduktion”
und ,Instandhaltung” zusammengestellt.
Wir mochten an dieser Stelle gleich auf ei-
nige Vorhaben .im |ahr 1986 aufmerksam
machen. Schwerpunkithema des Februarhef-
tes werden z. B. ,TUL-Prozesse in der Land-
wirtschaft” sein. Zu weiteren Hauptthemen
des 36. Jahrgangs unserer Zeitschrift geho-
ren ,Pflege und Wartung”, ,Rationelle Ener-
gieanwendung”, ,Chemisierung”, ,Bodenbe-
arbeitung”, +Rationalisierungsmittelbau”,
.Kartoffelproduktion”, ,Futterproduktion und
aufbereitung” sowie ,Mikroelektronik”,

" Von ' wichtigen  Veranstaltungen unseres

Fachverbands Land-, Forst- und Nahrungs-
gutertechnik der KDT werden wir ebenso
wie von Messen und Ausstellungen im In-
und Ausland berichten.

Die stdndigen Rubriken, wie ,Prifberichte
der ZPL Potsdam-Bornim®, ,Neuerungen und
Erfindungen®, - Mustrierte Umschau®, ,Zeit-
schriftenschau” und ,Kurz informiert”, die
von unsereh Lesern duBerst positiv bewertet
werden, gehéren weiterhin zum Bild der
Zeitschrift. Gut beurteilt wurde die im ver-
gangenen jahr begonnene Serie ,Histori-
sches”, die sowohl inhaltlich als auch gestal-
terisch weiter ausgebaut werden soll. Und
nicht zuletzt bleibt die Vorstellung von vor-
bildlichen Fachkollegen mit ein wichtiges
Anliegen.

Eine gute Zusammenarbeit mnt unseren Auto-
ren, besonders die Forderung von Nach-
wuchsautoren, sowie der kritische Dialog mit

den Lesern sind auch zukUnftig MaRBstab un-

serer Tatigkeit.
Dipl.-Ing. N.Hamke
Verantwortlicher Redakteur

TSCHE

Tochoteds wintemrhalticte ZAmcbrin Sur Bus, Baslat wid [asieadeativeg Yoo

WAY| CosmtemesTImIaTETER

Unseren Lesern

“im In- und Ausland, }

den Autoren und Mitarbeitern,
die uns bei der Gestaltung
der Zeitschrift helfen,
wiinschen wir

ein friedliches Jahr 1986,
Gesundheit, Gliick

und erfolgreiches Schaffen!

Ihre Redaktion
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Kurz informiert

KDT-Weiterbildung im Jahr 1986

Der Fachverband Land-, Forst- und Nah-

rungsgitertechnik der Kammer der Technik

plant fir das Jahr 1986 u. a. folgende Veran-
staltungen:

— Fachtagung ,Hydraulik in der Landwirt-
schaft” am 15. und 16. Januar 1986 in Leip-
zig

— Wissenschaftlich-technische Tagung ,An-
wendung der Robotertechnik in der
Land-, Forst- und Nahrungsgiterwirt-
schaft” am 21. und 22. Januar 1986 in Ber-
lin

— .2. Transportkonferenz der Landwirt-
schaft” am 6. und 7.Februar 1986 in Halle

— Wissenschaftlich-technische Tagung
~Pflege und Wartung” am 12. und 13. Fe-
bruar 1986 in Neubrandenburg

— Wissenschaftlich-technische Tagung ,Mi-
kroelektronik in der Landwirtschaft (CAD/
CAM)” am 25. und 26. Mérz 1986 in Neu-
brandenburg

— 7. Wissenschaftlich-technische Tagung
~Mechanisierung der Futterproduktion”
am 16. und 17. April 1986 in Neubranden-
burg

— 4. Fachtagung ,Technische Diagnostik”
am 25. und 26. September 1986 in Leipzig

— Wissenschaftlich-technische Tagung ,Me-
chanisierung der Kartoffelproduktion” am
2. und 3. Oktober 1986 in Erfurt

— Wissenschaftlich-technische Tagung ,An-
lagen und Ausristungen fiir die Rinder-
und Schweineproduktion” am 23. und
24. Oktober 1986 in Neubrandenburg

— .Jahrestagung Kartoffelwirtschaft 1986
am 4. und 5. Dezember 1986 in Leipzig.

*

Tage Junger Wissenschaftler im FZM
Das Forschungszentrum fir Mechanisierung
der Landwirtschaft (FZM) Schlieben/Bornim
veranstaltete im September 1985 Tage jun-
ger Wissenschaftler.
Getragen wurde diese Veranstaltung von
den FDJ- und SED-Grundorganisationen im
FZM. Hauptaktivitaten dieser Tage waren je-
weéils eine ganztigige Vortragsveranstaltung
am Sitz des FZM in Schlieben und im FZM-
Betriebsteil Potsdam-Bornim.
Neben den jungen wissenschaftlichen Mitar-
beitern des FZM nahmen auch Angehérige
von Universitdten, Hoch- und Fachschulen,
anderen wissenschaftlichen Einrichtungen so-
wie EOS-Schiler und Lehrlinge aus der land-
technischen Berufsausbildung an den Vor-
tragstagungen teil. In 25 Vortragen referier-
ten Nachwuchswissenschaftler des FZM zum
Ziel, zum Inhalt, zu bisher erreichten Ergeb-
nissen sowie zu Methodik und Problemen
der Bearbeitung der ihnen Ubertragenen For-
schungs- oder Entwicklungsaufgaben. Nach
dem Vortrag wurde dessen Inhalt durch die
Teilnehmer sofort kritisch bewertet. Wissen-
schaftlich-inhaltiich behandelten die Refe-
renten Themen aus folgenden Wissen-
schaftsbereichen:
— Mechanisierung der Pflanzenproduktion
{mobiler Teil)
— Anlagenmechanisierung der
Pflanzenproduktion
— wissenschaftlicher Geratebau
— rationeller Energieeinsatz in der Landwirt-
schaft.
Mit der Maglichkeit der Darstellung ihrer Ar-
beitsergebnisse vor einem gréBeren Audito-

44

Tier- und

rium (je Veranstaltung waren rd. 60 Fach-
leute anwesend) und der Chance, Informatio-
nen Uber den Stand der Arbeiten anderer
junger wissenschaftlicher Mitarbeiter zu er-
halten, soll auf die Pers6nlichkeitsentwick-
lung der Nachwuchswissenschaftler ein be-
schleunigter EinfluB ausgeiibt werden.
Die Tage junger Wissenschaftler im FZM wa-
ren zugleich Ansporn und Verpflichtung, die
eigene Arbeit, die Mitwirkung in der Neue-
rerbewegung und die Arbeit in den Jugend-
forscherkollektiven zur Erreichung noch bes-
serer Ergebnisse in Wissenschaft und Tech-
nik zu aktivieren.
Die Veranstaltung war ein voller Erfolg und
soll im FZM zur Tradition werden.
Dipl.-Mel.-ing. D. Ddhre
Dipl.-Ing. R. Képke
*

DDR-Landtechnik auf der Poznaner
POLAGRA-AGROEXPO '85

Die I. Internationale Agrar- und Industrie-
messe POLAGRA-AGROEXPO in Poznan (VR
Polen) fand vom 22. bis 26. Oktober 1985
statt. Die Schau umfalte die Fachbereiche
landwirtschaftliche Maschinen und Einrich-
tungen, Maschinen und Einrichtungen fir
die Lebensmittelindustrie, chemische Mittel
fur die Landwirtschaft, Agrar- und Lebens-
mittelprodukte, Saatgut, Setzlinge, Blumen,
lebende Tiere und Futtermittel.

Angesichts des hohen gesellschaftlichen
Rangs, der der Sicherung wirtschaftlicher
Unabhingigkeit im Bereich der Erndhrung in
der VR Polen beigemessen wird, nahm die
Regierung Polens ein Programm zur Entwick-
lung der Landwirtschaft und der sie belie-
fernden Industrie an. Mit der Absicht, dieses.
Vorhaben durch die Modernisierung des pol-
nischen Agrar-Industrie-Bereichs zu unter-
stitzen, entstand die Initiative fir eine ge-
sonderte Ausstellung, indem man aus der In-
ternationalen Messe Poznan den gesamten
Bereich des Agrar- und Nahrungsmittelkom-
plexes aussonderte und diese internationale
Agrar- und Industriemesse schuf. Die Aus-
stellungs- und Handelsmesse POLAGRA-
AGROEXPO '85 hatte zum Ziel, ein interna-
tionales Angebot von Maschinen und Gera-
ten fiir die Landwirtschaft und Nahrungsgu-
terindustrie vorzustellen, das polnische Ex-
portangebot aus dem gesamten Agrar-Indu-
strie-Sektor zu férdern und zur Anknipfung
von Handelskontakten und zum Erfahrungs-
austausch auf diesem Gebiet beizutragen.
Der AuBenhandelsbetrieb Fortschritt Land-
maschinen Export—Import préasentierte in
Poznan ein breites Angebot von Erzeugnis-
sen des VEB Kombinat Fortschritt Landma-
schinen und des VEB Kombinat Nagema. Un-
ter den mehr als 300 Ausstellern aus 19 Lan-
dern zeigten die DDR-Kombinate auf einer
Ausstellungsfliche von rd. 1300 m? ihr Ex-
portangebot. Hauptsiachlich waren es Ma-
schinen fiir die Halmfutterernte (Schwadma-
her E303 und Hacksler E281C), das Garten-
gerétesystem E930 mit 14 Adaptern und Ma-
schinen fir die Saatgutreinigung. Von polni-
scher Seite wurde anlaBlich des Rundgangs
zur Eréffnung der POLAGRA-AGROEXPO '85
das DDR-Angebot als ein wichtiger Beitrag
zur Entwicklung der polnischen Landwirt-
schaft bezeichnet. -

Von den sozialistischen Landern waren die

VRB, die DDR und die SFR] die groBten Aus-

steller. B. Rotschke
*

Futter laut Computer

Ein neues Tiererkennungssystem aus dem
VEB Landtechnisches Instandsetzungswerk
Neuenhagen bildet die Grundlage fir eine
Automatisierung der Produktionskontrolle
und Prozefsteuerung in der Milchviehhal-
tung. Am Melkkarussell nimmt ein Computer
tiber einen am Halsband der Kihe ange-
brachten Sender den Erkennungscode des
Tieres auf. Entsprechend den programmier-
ten Daten der Kuh ermittelt der Rechner die
gunstigsten Werte fir die Futterung. Der Ein-

satz dieses automatischen Erkennungssy-
stems wird im VEG Heinersdorf, Bezirk
Frankfurt (Oder), vorbereitet. (ADN)

*

Neues Agrarflugzeug in der UdSSR

erprobt

Ein neues Agrarflugzeug haben Wissen-
schaftler des Moskauer Instituts fir Flug-
zeugbau erfolgreich auf Mais- und Riibenfla-
chen bei Krasnodar erprobt.

Um 200 ha landwirtschaftliche Nutzflache
mit biologischen MaRnahmen und chemi-
schen Mitteln vor Pflanzenschédlingen zu
schitzen, braucht dieses funkferngesteuerte
Kleinflugzeug etwa 2 Stunden. Obwohl ein
herkémmlicher’ Agrarflieger dafiir nur we-
nige Minuten bendétigt, hat die Miniaturva-
riante betrachtliche Vorteile. So fliegt die
.Mini-Hummel” bedeutend niedriger als das
groBe Vorbild. Das gewihrleistet eine ge-
nauere Streuung des jeweiligen Préparats
und damit eine geringere Umweltbelastung.
Zudem kann wertvoller Flugzeugtreibstoff
eingespart werden. Mit einer Lademasse von
nur 400 g nimmt das Kleinflugzeug zwar rela-
tiv wenig Pflanzenschutzmittel auf, doch je
ha werden auch nur 0,5 bis 2 g des Praparats
bendtigt. Von Vorteil ist auBerdem die Ein-
sparung menschlicher Arbeitskraft: Eine
«Mini-Hummel” kann 20 Werktitige erset-
zen, die bisher einen vollen Arbeitstag fir
PflanzenschutzmaRBnahmen auf einer Flache

von 200 ha aufwenden muften. (ADN)
*

Tomatenvollerntemaschine

Sowijetische und ungarische Ingenieure ha-
ben in Gemeinschaftsarbeit eine selbstfah-
rende Tomatenvollerntemaschine und eine
Linie zur Vorbereitung der Friichte auf die
Konservierung entwickelt.

In der Vereinigung ,Moldselmasch” (Mol-
dauische SSR) wurde mit der Montage einer
Serie der Vollerntemaschinen begonnen, die
fur die abschlieBenden Tests vorgesehen
sind. thre Erprobung soll in der Sowjetunion
unter Beteiligung ungarischer Fachleute er-
folgen.

Einen Teil der Maschinenbaugruppen liefert
der ungarische Betrieb ,Hodgép” an die Ver-
einigung in der Moldauischen SSR. Ein lang-
fristiges Programm uber die Zusammenar-
beit dieser beiden Partner sieht die allseitige
Kooperation in der Produktion von Erntema-
schinen vor. {ADN)
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Dr. Jirgen Hortschansky
verstorben -

Nach kurzer, schwerer Krankheit ver-
starb am 18. September 1985 im Alter von
55 Jahren Dr. Jirgen Hortschansky, Lei-
ter der Einsatzerprobung im VEB Trakto-
ren- und Dieselmotorenwerk Schéne-
beck.

Nach dem Studium von 1950 bis 1953
und einer Mitarbeitertitigkeit an der

Friedrich-Schiller-Universitdt |ena pro-
movierte er im Jahr 1965 am damaligen
Institut fur Landtechnik der jenaer Uni-
versitat. Ab 1965 war er im VEB Trakto-
renwerk Schonebeck tatig. Als wissen-
schaftlicher "Mitarbeiter befafRte er sich
speziell mit der Dreipunktauthangung
.und der hydraulischen Regelung am
Traktor.
Dr. Hortschansky war ein aufrichtiger en-
gagierter Wissenschaftler und Techniker,
der stets seine ganze Kraft zur Losung
der ihm ubertragenen Aufgaben zum
Wohle der Gesellschaft eingesetzt hatte.
Seine besonderen Bemiihungen galten ei-
nerseits der Verbindung von Theorie und
Praxis und andererseits der Verkniipfung
von landwirtschaftlichen und techni-
schen Problemen. Damit gelang es ihm,
einen malgeblichen personlichen Anteil
zu Entwicklungen der Landmaschinen-
und Traktorenindustrie der DDR zu er-

bringen. Dazu gehdren zum Beispiel die
Entwicklungen des Allradtraktors ZT 303
und des Hangtraktors ZT 305.

In zahlreichen Veroffentlichungen in der
Fachpresse, in Fachbiichern sowie in vie-
len Vortrdgen stellte er die Ergebnisse
seiner Arbeit vor. So soll an dieser Stelle
an seinen fundierten Beitrag (iber Unter-
suchungen zum Einsatz des neuen Schd-
nebecker Radtraktors ZT320/323 in der.
.agrartechnik” erinnert werden.

Dr. Hortschansky wurde mit der ,Me-
daille fur ausgezeichnete Leistungen” so-
wie als ,Aktivist der sozialistischen Ar-
beit” von der Gesellschaft geehrt.

Sein PflichtbewuBtsein, sein K6nnen und
seine Kollegialitat waren und sind allen
Mitarbeitern, Kollegen und Freunden ein
Vorbild.

Alle, die ihn kennengelernt haben, wer-
den sein Andenken stets in Ehren bewah-
ren. Dipl.-Ing. R. Blumenthal, KDT

Buchbesprechungen

Schweifltechnisches Handbuch
fiir Konstrukteure
Band 1: Grundlagen, Tragfdhigkeit,
Gestaltung
Von einem Autorenkollektiv. Herausgeber
Prof. Dr.-Ing. habil. Alexis Neumann. Berlin:
VEB Verlag Technik 1984. 5., stark bearbei-
tete Auflage, Format 16,7 cm %X 24,0 cm, 572
Seiten, 541 Bilder, 130 Tafeln, Kunstleder,
DDR 27,- M, Ausland 42,— DM, Bestell-Nr.
553 174 5 )
Das ,SchweiBtechnische Handbuch fiir Kon-
strukteure, Band 1” liegt jetzt in der 5., stark
bearbeiteten Auflage im VEB Verlag Technik
vor. Auch in dieser Auflage behielten Alexis
Neumann und sein Autorenkollektiv die Glie-
derung des Stoffes in zwei Abschnitten
bei:
— Theoretische Grundlagen fir SchweiR-
konstruktionen aus Stahl
— Entwurf und Gestaltung von Schweifkon-
struktionen aus Stahlen.
Im ersten Abschnitt werden die fir eine Si-
cherheitsbetrachtung von Schweilkonstruk-
tionen notwendigen EinfluBgroBen, wie Ver-
fahren und Herstellungsbedingungen, auf
das Bauteilverhalten bei statischer, dynami-
scher und praxisnaher Beanspruchung an
vielen Einzelbeispielen ausfihrlich bespro-
chen und so bereits auf Werkstoffreserven
von SchweiRkonstruktionen aufmerksam ge-
macht.
Eine zentrale Frage der Schweifkonstruktion
ist die ErfaRbarkeit des veranderten Sprod-
bruchverhaltens. Der Grundlagenexkurs
orientiert deshalb umfassend auf den Ge-
samtkomplex des Sprodbruches und stellt
Ansatze zur rechnerischen Ermittiung der
Mehrachsigkeit der Spannungen als Krite-
rium fiir den Sprédbruch bzw. Zahbruch zu-
sammen.
Fir den Projektanten und den Konstrukteur
von SchweilBkonstruktionen sind das Damp-
fungs- und Steifigkeitsverhalten von auBReror-
dentlicher Bedeutung. Folgerichtig geben
der Autor und seine Mitarbeiter den umfang-
reichen Erkenntnisstand zur Querschnittsge-
staltung, Gestaltung von Durchbriichen, Ver-
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rippungen und der Krafteinleitungsmoglich-
keiten fir verschiedene Bauteilformen wie-
der.

Im Unterabschnitt ,Schrumpfungen und Ei-

genspannungen” werden das Zusammenwir-
ken von Eigenspannungen und Lastspannun-
gen auf ihre Auswirkungen auf das statische
und Dauerfestigkeitsverhalten besonders in
den Mittelpunkt gestellt.

Der Unterabschnitt ,Grundlagen der Warme-

behandlung” beschréankt sich auf die Darle-

gung bekannter Wiarmebehandlungsmetho-
den, ohne eine nahere Aussage lber die Be-
einflussung des  Tragverhaltens  von
SchweilRkonstruktionen zu geben.

Der weitaus kieinere zweite Abschnitt des
Buches befat sich mit dem Instrumentarium
zum Entwurf und =zur Gestaltung von
SchweiBkonstruktionen. Er zeigt den un-
trennbaren Zusammenhang zwischen kon-
struktiver Vorbereitung und technologischer
Fertigungsvorbereitung. Der EinfluR der mo-
dernen SchweiBverfahren auf den Gestal-
tungsprozell wird sehr gut dargelegt. Dem

Leser werden mit der Vermittlung einer sehr.

breiten Verfahrensanwendungspalette wert-
volle Anregungen fiir weitere Verbindungs-
maoglichkeiten gegeben.

Die Stahigiteauswahl nimmt in der Phase
der Vorbereitung eine wichtige Stelle ein. Im
vorliegenden Handbuch werden die entspre-
chenden neuen Standards dazu vorgestellt
und fir terrassenbruchgefahrdete sowie fur
schlag- und stobeanspruchte Schweil3kon-
struktionen ausgewahlte Gestaltungsbei-
spiele mit Detailangaben und Bauweisen zu-
sammengestelit.

Der letzte Unterabschnitt zu Gutesicherung,
Zusammenbau und Montage macht noch
einmal . deutlich, daB der konstruktiv téitige
Ingenieur bereits in der Konstruktionsphase
die Realisierung der Konstruktion in der
Werkstatt stets vor Augen haben muB.

Mit der 5. Auflage werden die wichtigsten
Grundsitze und Erfahrungen fir SchweiB-
konstruktionen in konzentrierter Form mitge-
teilt, wofir die Anwender, Schweiflinge-
nieure, Konstrukteure und Studenten ent-

sprechender Ausbildungseinrichtungen dem
Autor und seinen Mitarbeitern eine hohe
Wertschétzung entgegenbringen.

AB 4383 Dr.-Ing. P.Neumann, KDT

Erfahrungen bei der Anwendung von Leicht-
baustillen und der freien Liiftung

in der Rinderproduktion

Von E. Kaiser. Reihe ,Fortschrittsberichte fir
die Landwirtschaft und Nahrungsgliterwirt-
schaft”, Band 23, Heft 8. Berlin: Institut fir
Landwirtschaftliche Information und Doku-
mentation 1985. Format A5, 48 Seiten, Papp-
band, 3,- M

In den letzten 10 Jahren verstérkte sich der
Trend zur Senkung des Investitions- und Ma-’
terialaufwands  im  landwirtschaftlichen
Bauen. Deshalb wird zunehmend in vielen
Landern zur Errichtung von Leichtbaustéllen
Ubergegangen. Durch die Anwendung der
freien Luftung wird dem Erfordernis zur
Energieeinsparung Rechnung getragen. Die
freie Luftung kann als Schacht-, Mono-
schacht- oder Firstschlitzliftung gleicherma-
Ben angewendet werden: Erforderlich ist die
Moglichkeit der Regelung der Luftfihrung.
Kaltstille haben in der UdSSR in Form von
Leichtbaustallen mit Auslauf-Futterplatzen, in
der ¢SSR und BRD als geschiossene Leicht-
baustille Verbreitung gefunden. In diesen
Stillen werden hohe Leistungen von Milch-
kiihen, jung- und Mastrindern erreicht. Al-
lerdings muB mit einem Mehraufwand an
Futter gerechnet werden. Fir den Winter
sind der Einsatz energie- und trockensub-
stanzreicher Futtermittel und die Trankwas-
serversorgung abzusichern. Den Tieren muf3
ein warmer, trockener Liegeplatz zur Verfi-
gung stehen. Die Arbeitsbedingungen sind
in Kaltstallen erschwert. Da fir die Landwirt-
schaft der DDR eine stabile Produktion und
die hohe Effektivitat des Futtereinsatzes erst-
rangige Erfordernisse sind, sind nach dem
gegenwirtigen  Kenntnisstand  wérmege-
ddammte Raumhdillen zu bevorzugen, um zu-
sdtzliche Produktionsrisiken zu vermeiden.
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Zeitschriftenschau

Traktory i sel’chozmas., Moskva (1984) 7,

S. 16-17

- Nakoneényj, I. I.; Demidov, V. G.:
Signalisationssystem fiir Bodenfrasen

Es wird Uber die Entwicklung, den Aufbau,
die Funktionsweise und die Erprobung eines
Signalisationssystems fiir Bodenfrdsen be-
richtet. Fir die Untersuchungen wurde die
oft genutzte Bodenfrase KGF-3,6 verwendet.
Im Bedarfsfall werden Funktionsstdrungen
aufgrund von Uberlastungen im Antrieb und
Schiaden an den Bodenbearbeitungswerkzeu-
gen angezeigt. Das vorgestellte Signalisa-
tionssystem kann auch bei anderen Landma-
schinen, bei denen eine Uberwachung der
Funktion leistungsstarker Arbeitsorgane rat-
sam ist und die iiber eine Uberlastungskupp-
lung verfiigen, zur Anwendung kommen.

8,S.27-29

Doman’kov, V. M.; Marmaljakov, V. P.;
Pogodin, V. N.: Untersuchung des
Trommelschneckenreinigers fiir Zucker-
riiben

Aufbauend auf Ergebnisse und Erkenntnisse
beim Einsatz der Zuckerrilbenerntekombines
KS-6 und RKS-6 (z. T. relativ hoch liegende
Verschmutzungsgrade in Abhéngigkeit von
den Einsatzbedingungen) wird Giber Untersu-
chungen zur Minderung der Verschmutzung
berichtet. Im Mittelpunkt der damit im Zu-
sammenhang stehenden experimentellen
Untersuchungen steht eine trommelartig
aufgebaute Reinigungsanlage, bei der am du-
RBeren Rand in alternierender Reihenfolge
glatte und schneckenartige Walzen einge-
baut sind.

- Mech. i elektrif. sel’skogo choz., Moskva
(1984) 2, S. 38-41
Kutkov, G. M.: Ein Hackgerit grofler
Arbeitsbreite mit automatischen Systemen
der Lenkung

Im NPO NATI wurde gemeinsam mit LSCHI
ein Versuchsmuster eines breiten Mehrma-
schinen-Pflug-Aggregats mit automatischem
Steuersystem entwickelt.

Das Versuchsmuster besteht aus einem ener-
getischen Modul (Traktor MTS-142) und aus
2 mit dem Rahmen verbundenen technologi-
schen Modulen (auf den beiden Modulen
sind die Gleichstromelektromotoren mon-
tiert).

Die experimentellen Untersuchungen wur-
den auf dem Versuchsfeld der NPO NATI im
Jahr 1982 mit dem Ziel durchgefiihrt, eine
mathematische Beschreibung der Dynamik
der beiden technologischen Module zu er-
halten und die Kurvenparameter des Aggre-
gats zu studieren.

Dazu wurde eine Synthese des automati-
schen Steuerungssystems durchgefiihrt und
das Funktionsschema im Bild dargestellt.
Weitere Abbildungen zeigen den Versuchs-
pflug, das Strukturschema und Ubergangs-
prozesse im automatischen Steuerungssy-
stem.

Traktor, Warszawa (1984) 16, S. 29-30
Pflanzenschutzmaschinen

Vorgestellt wird ein neues Pflanzenschutz-
verfahren, mit dem Systemherbizide zur Un-
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krautbekdmpfung ausgebracht werden. Das
Verfahren nutzt dabei die Tatsache, daf}
Pflanzenbestand und Unkraut unterschiedli-
che Wuchshéhen aufweisen.

Dabei wird das Pflanzenschutzmittel ausge-
bracht, indem beim Uberfahren des Bestan-
des das Unkraut den ,Spritzbalken” be-
streicht, durch dessen Offnungen dabei das
Herbizid an die Unkrautbldtter gelangt. Die-
ses in den USA entwickelte Verfahren erfor-
dert nur eine relativ einfache Technik, die
aus einem ummantelten mit Lochern verse-
henen PVC-Rohr (,Spritzbalken”) und einem
Herbizidtank besteht, von dem aus das Her-
bizid durch die Gravitationswirkung in das
Rohr lguft. Eine derartige Pflanzenschutzma-
schine ist die von der Fa. Centry Engineering
produzierte Super-7 (Frontaufbau) mit einer
Arbeitsbreite von 4,5 bis 8 m. Vorteile des
Verfahrens sind geringer Mittelbedarf von
0,5 bis 2 I/ha und geringer Energiebedarf, da
keine Pumpen erforderlich sind.

top agrar, Miinster (1984) 9, S. 70-75
Traulson, H.: Sicherheit am Pflug vor Bruch
Der Verfasser vergleicht Steinsicherungen
an Pfligen. Bei Steinsicherungen sind Stop-
Systeme und Nonstop-Systeme zu unter-
scheiden.

Stopsicherung (z. B. Scherbolzen):

— nach Ansprechen der Steinsicherung muf
angehalten und der Pflugkérper wieder in
Arbeitsstellung gebracht werden

— wird gegenwirtig nur noch fir Béden mit
sehr geringem Steinbesatz oder als Zu-
satzsicherung angewendet.

Nonstop-Sicherung (Schraubenfeder-, Blatt-

feder-, Gummiblock-,

rung):

— Pflugkdrper wird wahrend der Fahrt wie-
der in Arbeitsstellung gebracht

- Gummiblocksteinsicherungen werden nur
seiten verwendet

— hydraulische Steinsicherungen bedingen
einen hohen technischen Aufwand, sind
teuer und bringen bei Drehpfligen beson-
dere Probleme
Deshalb haben sich in den letzten Jahren
Federsteinsicherungen weiter durchset-
zen kénnen.

Die Kennlinie einer Steinsicherung zeigt, wie

sich die Rickstellkraft des Pflugksrpers beim

Ausheben verdndert. Anzustreben ist eine

groBe Rickstellkraft, die den Pflug in Ar-

beitsstellung hélt, damit er nicht vibriert und
ruhig liegt. Die Kennlinie einer Nonstop-Si-
cherung solite mit zunehmender Aushub-
hohe zunachst flach und dann stérker abfal-
len. In einer Tafel sind die wichtigsten Daten
von Steinsicherungen, die von den gréBten

Pflugherstellern angeboten werden, zusam-

mengestellt.

Landmaschinen-Rundschau, Stuttgart (1984)
4,S.128

Selbstfahrer fiir die Bodenbearbeitung

Fiir die Bodenbearbeitung mit zapfenwellen-
getriebenen Gerdten im Front- und Heckan-
bau wurde von der Fa. B. Krone GmbH der
.Tillage Trac TT” entwickelt. Das Antriebsag-
gregat ist mit einem 131-kW-Dieselmotor
ausgestattet. Die Fahrgeschwindigkeit ist
vorwirts und riickwérts in einem Bereich
von 0 bis 20 km/h stufenlos regelbar. Die

Hydrauliksteinsiche-

Spurweite betragt vorn 900 mm und hinten
2200 mm. Gelenkt wird tUber die Vorderré-
der mit Hilfe einer hydrostatischen Dreh-
schemellenkung. Die Front- und Heckzapf-
welle (1000 U/min) sind unter Last schaltbar.
Alle Bedienungseinrichtungen sind in der
Fahrerkabine rechts vom Fahrer angeordnet.
Frontseitig kénnen Frase und Frase mit Zin-
kenrotor oder Kreiselegge eingesetzt wer-
den. Der Anbau einer Frase und einer Krei-
selegge bzw. einer Kombination von Frase
und Kreiselegge ist heckseitig moglich.

Schweizer Landtechnik, Brugg (1984) 13,

S. 728-729

Egger, K.: Entschwefelungsanlage fur
Biogas

Rindergiille enthélt bis 0,1%, Schweinegiille
etwa 0,4 % Schwefelwasserstoff.

Zur Reinigung von Biogas ist eine Zweikolon-

, neﬁ-Emschwefe|ungsanlage gepriift worden.

Als Reinigungsmasse wurde Eisenoxid ver-
wendet, an das sich Schwefel anlagert.
Durch Zufuhren von Luft wird die Eisenoxid-
masse regeneriert und damit wiederverwen-
dungsfahig.

Da Schwefel in elementarer Form an das Ei-
senoxid gebunden wird, wird die Umwelt
nicht belastet. Die Kolonnen der Anlage ha-
ben eine Hohe von 1,5 m und einen Durch-
messer von 0,40 m. Bei einem Durchsatz von
60 m® Biogas je Tag muR die Eisenoxidmasse
nach 24 Stunden regeneriert werden.

Power Farming, London (1984) 5, S. 30, 31,
33,35

Bishop, T.: Kommen oder gehen die Gerite-
trager?

Geratetrager weichen in ihrer konzeptionel-
len Bauform von den sonst weit verbreite-
ten, tblichen Standardradtraktoren mit Hin-
terachsantrieb ab. Sie sind in der Hauptsa-
che fiir Gerdteanordnungen vor dem Fahrer
— und damit im Blickfeld des Fahrers — kon-
zipiert.

Bei der Vorstellung von fiinf verschiedenen
Gerétetragern wird versucht, eine Antwort
auf die oben gestellte Frage zu geben. Sie
fallt jedoch nicht eindeutig aus. Die Gerate-
trdger haben trotz ihrer diversen Vorziige
keine groRe Verbreitung in GroRbritannien
gefunden.

Landtechnische Informationen

Aus dem inhalt von Heft 6/1985:
Anbaugerite und Einsatzmdglichkeiten des
Schwadmahers E303

Mikler, R.: Traktor ZT 320/323 hat internatio-
nale Leistungspriifung bestanden

Voigt, B.; Kunkel, J.; Lehmann, H.: Die Ser-
volenkung des Traktors Zetor 5211
Eichhorn, P.: Schluffolgerungen aus der
akustischen Optimierung neuentwickelter
Landmaschinen zur Larmminderung an in-
stand gesetzten Landmaschinen

Darr, H.-D.: Entwicklung eines Roboters zur
Beschickung von Pressen

Schréder, M.; Weitemeier, G.: Instandset-
zung von Tastradern fiir Ribenkdpflader
Steinmditler, O.: Priifstand fur die Einzelkorn-
sdamaschine A697

Roling, T.: Aufarbeitung von Lagergehausen
des Abgasturboladers des Motors
|aMS238NB
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Informatiohen aus dem ILID

Zu einigen internationalen Erfahrungen bei
der Energieeinsparung in der Landwirtschaft

Aufgrund der gegenwirtigen volkswirt-
schaftlichen Bedingungen werden durch die
Landwirtschaftswissenschaften verstarkt For-
schungen zur Erarbeitung energiesparender
Technologien sowie zu methodischen
Grundlagen der bioenergetischen Bewer-
tung von Technologien und Prozessen be-
trieben. Die Land-, Forst- und Nahrungsgi-
terwirtschaft der DDR ist mit einem Anteil
von 18% am Gesamtenergieverbrauch der
drittgroBte Energieabnehmer. Es kommt folg-
lich darauf an, mit den vorhandenen Fonds
effektiv zu wirtschaften.
Da es im Rahmen dieses Beitrags nicht még-
lich ist, die o. g. Themenstellung erschép-
fend darzulegen, werden aus der Vielzahl
von Verdffentlichungen einige internationale
Erfahrungen zusammengefafit.
Mehr als die Halfte des Energiebedarfs ent-
falit auf die industriell entwickelten Lander.
In den industriell wenig entwickelten Staaten
kommen auf einen Einwohner nur 0,2 kW
der Gesamtleistung der Energiequellen, in
den industriell entwickelten Landern sind es
7 kW. Bei dem jetzigen prognostizierten
durchschnittlichen Tempo der Zunahme des
Energiebedarfs je Jahr um 4% werden die
Weltvorrite bei Erdol in 40 Jahren, bei Gas in
50 Jahren und bei Kohle in 70 bis 110 Jahren
erschdpft sein [1}. Daraus ergibt sich, da8 so-
wohl Anstrengungen erforderlich sind, um
den Energieverbrauch zu senken als auch an-
dere Energiequellen zu erschliefen. Interna-
tional sind folgende Entwicklungsrichtungen
erkennbar:
— Wahl energiesparender
und Technik
— Ersatz flissiger Brennstoffe durch Erdgas
und Kohle
— Einsatz alternativer Energiequellen.
Eine Tendenz in der Entwicklung der moder-
nen landwirtschaftlichea Produktion besteht
in der Erh6hung des Austattungsgrads mit
Technik. Zur Zeit produziert die Landmaschi-
nenindustrie im Weltmafstab jahrlich etwa
2 Mill. Traktoren, mehr als 200000 Mé&hdre-
scher (ohne Kleinmahdrescher) und Uber
100000 sonstige selbstfahrende Erntemaschi-
nen. Damit erhdhte sich der Bestand auf ins-
gesamt 21 Mill. Traktoren und auf 3,6 Mill.
Mahdrescher.

Technologien

Seit 1970 hat sich in den 6konomisch entwik-
kelten Landern der Bestand an den wichtig-
sten Landmaschinen quantitativ stabilisiert
(Tafel 1). Als grundlegende Kennzahl der
qualitativen Veranderung der technischen
Ausstattung dient die Erhéhung der Leistung
des Maschinen-Traktoren-Bestands. Nach
Berechnungen haben sich die gesamten
Energiekapazitaten in der landwirtschaftli-
chen Produktion der entwickelten Lander
von 1970 bis 1980 fast verdoppelt und tber-
stiegen im Jahr 1980 1500 Mill. kW. So wer-
den je 100 ha LN in Entwicklungslandern
15 kW, in der BRD bis 800 kW, in den USA
375 kW und in Frankreich 415 kW ver-
braucht.

in den Jahren 1960 bis 1978 hat sich der ab-
solute Energieverbrauch in der Landwirt-
schaft der USA mehr als verdoppelit und be-
trug etwa 3% des Gesamtenergieverbrauchs
des Landes. Der Energieverbrauch durch die
Landwirtschaft ist jedoch hoher, da einige
technologische Arbeitsgange (z.B. die Aufbe-

reitung von Produkten, der Transport, die.

Ausbringung von Diingemitteln, die Pflan-
zenpflege, die Dinger- und Futterproduktion
usw.) von kommerziellen Firmen ausgefiihrt
werden. Daher weist die amerikanische Stati-
stik den Energieaufwand fir diese Arbeits-
gange nicht aus. Unter Berticksichtigung die-
ser Tatsache kann die Schluffolgerung gezo-
gen werden, dafl der tatsachliche Gesamt-
energieverbrauch fur die Erzeugung land-
wirtschaftlicher Produkte in den USA 5% des
Gesamtenergieverbrauchs des Landes be-
tragt. Vor allem ist festzustellen, da8 Verga-
serkraftstoff zunehmend durch Dieselkraft-
stoff und Flussiggas ersetzt wurde.

Die Hauptrichtungen des WTF in der Land-
wirtschaft westeuropdischer Lander kommen
aus energetischer Sichtin den Strukturverén-
derungen des Energieverbrauchs zum Aus-
druck. Der Anteil der in den Produktionsmit-
teln (Bauten, Technik, stationdre Anlagen)
vergegenstandlichten Energie betrdgt jetzt
10 bis 20% des Gesamtenergieverbrauchs
und weist eine gewisse Tendenz zur Redu-
zierung auf. Ein steigender Verbrauch von
vergegenstindlichter Energie entfallt auf
Umlaufmittel der Produktion (Mineraldinge-
mittel und Pflanzenschutzmittel). 'hr Anteil

am Gesamtenergieverbrauch betrégt 20 bis
30%.

Eine besonders grofle Rolle spielen die Pro-
dukte der industriellen Erddlverarbeitung.
Fir einzelne westeuropaische Lander ist ein
relativ hohes Niveau des Verbrauchs von
Steinkohle und Elektroenergie charakteri-
stisch, wie aus Tafel 2 ersichtlich ist [2].
Besonders intensiv werden international For-
schungen zur Nutzung der Biomasse betrie-
ben. Das aus Giille erzeugte Gas wird vor-
rangig zum Heizen genutzt. Es kann aber
auch fiir den Antrieb von Gasmotoren oder -
von Generatoren zur Elektroenergieerzeu-
gung verwendet werden. Die Biogasproduk-
tion ist umweltfreundlich, da die Giille unter
volligem Luftabschlu gelagert wird. Auch
das Ausbringen der vergorenen Diingemittel
ist nicht mehr mit Geruchsbeldstigungen ver-
bunden [3].

Als bedeutende Reserven der Energieeinspa-
rung in der Tierproduktion gelten der ratio-
nelle Einsatz der Heizungs- und Liiftungssy-
stemne fur Stalle und die Vervollkkommnung
der Methoden ihrer Projektierung. Dazu ge-
héren die Optimierung der BezugsgréBen
des Mikroklimas™ in den Stallrdumen sowie
des Wirmeschutzniveaus der duBeren Bau-
hille der Gebdude, die Erhohung des Volu-
mens der Ausnutzung der Entliftungswarme
sowie des Niveaus der Nutzung natirlicher
Wirmeenergiequellen und. die Verwendung
von hochwertigen Ausristungen sowie ver-
besserten Schemata der Luftung und idei-
zung. Untersuchungen zeigten, daf eine Er-
schlieBung der Reserven die Mdglichkeit
bietet, den Wirkungsgrad der Warmeener-
gie der Tiere, die fir die Beheizung der
Stalle verwendet wird, von 28 auf 72% zu
steigern. Diese Warme reicht dazu aus, prak-
tisch auf die Nutzung technischer Wéarme-
quellen véllig zu verzichten und folglich den
Verbrauch . von Brennstoffen und Elektro-
energie auszuschlieBen.

Die Hauptreserven zur Energieeinsparung in
der Gefliigelproduktion bestehen in der Ent-
wicklung und Anwendung prinzipiell neuer
Heizungs- und Liftungs- sowie Beleuch-
tungssysteme in den Gefligelstallen, wo fir
diese Zwecke Uber 90% der Energie ver-
braucht werden. Wichtig fur die Energieein-
sparung ist die Optimierung des Elektroener-
gieeinsatzes in der Landwirtschaft [4].

In den letzten Jahren werden in vieien euro-
paischen Landern und in den USA zur Ge:
winnung von Warmeenergie, besonders zur
Futtertrocknung in den Landwirtschaftsbe-
trieben, verschiedene Aggregate verwendet,
die durch Verbrennung landwirtschaftlicher

Tafel 1. Technischer Ausstattungsgrad der Landwirtschaft einiger &kono-
misch entwickelter Ldnder Europas und der USA Tafel 2. Struktur des Direktverbrauchs von Erdél, Steinkohle und Energie in
: der Landwirtschaft einiger westeuropéischer Lander
Land Anzahl Anzahl der Mdhdre-  Anzahl der Sammel-
der Traktoren scher je 1000 ha pressen je 1000 ha Lander Erdél- Steinkohle  Elektro- Energie
je 1000 ha LN Getreideanbaufliche  Granland produkte energie je ha LN
1970 1980 1970 1980 1970 1980 1000 t 1000 t Mrd. kWh G}
Einheits-
VRB 15 17 5.7 6,3 - - brennstoff"
UVR 13 1" 6,2 8,2 - -
DDR 32 30 7.7 5.3 - - GroRbritannien 1747 11,4 9,7 11,0
CSSR 27 28 6,5 7,0 - - Frankreich 4185 25,5 9,2 1,2
USA 25 23 21,0 14,0 28 23 Italien 2620 - 5,2 11,2
GroRbri- Danemark 881 - 3,0 18,0
tannien 63 70 17,0 14,0 44 37 Niederlande 3470 - - 10,4
BRD 180 200 33,0 33,0 - - Schweden 271 - 1,2 52

1) auf das Jahr 1975 bezogen
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1) umgerechnet auf Erdélaquivalent
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Abprodukte, vor allem von Stroh, betrieben werden. Nach Berech-
nungen von Fachleuten aus der BRD entspricht das energetische Po-
tential des je ha LN anfallenden Strohs 1200 bis 1600 | Brennstoff.
Um den Bedarf der landwirtschaftlichen Produktion an flissigem
Brennstoff (2,1 Mill. t) zu decken, reicht es aus, 20% des bei der Ernte
anfallenden Strohs zu nutzen. Der Heizwert von Stroh mit einer
Feuchtigkeit von etwa 14 % betragt 14200 kj/kg. Die Industrie produ-
ziert spezielle Warmegeneratoren, die hauptsachlich auf der Grund-
lage der Strohverbrennung arbeiten.
In Landwirtschaftsbetrieben der UVR begann im Jahr 1981 der Ein-
satz von Verbrennungsanlagen fir Maisspindeln, Stroh und Holz-
abfalle [5].
Sekundarenergie ist eine besonders billige und relativ schnell er-
schlieBbare Reserve, besonders Abwirme, die 90% aller Sekundar-
energie ausmacht. Moglichkeiten, Sekundarenergie wieder einzuset-
zen, bestehen vor allem in der Tierproduktion und in der Gewachs-
hauswirtschaft durch den Einsatz von Warmepumpen. Es wird auf die
schnelle Verallgemeinerung guter Erfahrungen und den Rationalisie-
rungsmittelbau orientiert [6].
In zahlreichen Landern werden verstarkt Anstrengungen unternom-
men, um die Abwarme der Kraftwerke zu nutzen.
Eine fir die DDR-Landwirtschaft neuartige Anlage zur Nutzung von
Sekundarenergie wurde in der LPG ,Gemise” Erfurt in Betrieb ge-
nommen. Sie gewdhrleistete im Jahr 1984 die Grundbeheizung von
6 doppelschiffigen Gewédchshdusern mit einer Grundflache von
7500 m? fast ohne Energieentnahme aus dem Netz. Durch dieses Ra-
tionalisierungsprojekt wird die Verlustwarme von Groftransformato-
ren des benachbarten Umspannwerkes Erfurt-Nord genutzt und in
die Gewadchshauser Gibertragen. Basis des Verfahrens ist ein vom VEB
Transformatorenwerk ,Karl Liebknecht” Berlin entwickelter Baustein.
Die Aggregate entzichen dem erhitzten (solierél, mit dem die
4 Transformatoren gekihlt werden, die Wéarme und heizen damit
Wasser auf Temperaturen bis zu 60°C auf. Das Warmwasser wird
durch eine Heiztrasse mit einer Ldnge von rd. 400 m direkt in die Ge-
wichshauser geleitet. So liefern die Transformatoren der LPG jahr-
lich Wasser mit einem Warmewert von 1,2 MW.
Fur die LPG ,Gemuse” Erfurt ergeben sich daraus viele Vorteile. Bis
"auf besonders extrem kalte Tage garantiert diese Beheizung eine aus-
reichende Energieversorgung, so daR im Gewachshauskomplex im
wesentlichen auf die bisher Gbliche Fernwarmeversorgung verzichtet
werden kann. AufRerdem ist es moglich, weitere Objekte an die Fern-
warmetrasse anzuschlieBen. Dadurch wird der Einsatz von festem
Brennstoff reduziert. Ferner spart die LPG mit dieser Heizmethode
1,5 Mill. M Energiekosten [7].
Ahnliche Experimente werden in der Pflanzenproduktion der BRD
durchgefuhrt. Im Rahmen des Projekts ,Agrotherm*, das in der Nahe
des Kraftwerks Neurath realisiert wird, wurden 7 ha LN mit Kartoffeln
und Zuckerriben bestellt. Dabei wurde der Boden durch ein in einer
Tiefe von 75 cm verlegtes Rohrennetz beheizt, durch das aus den
Kuhlturmen des Kraftwerks kommendes Wasser zirkuliert. Der Ver-
such hat gezeigt, daf auf diesem Wege die Ertrdge der Kulturen stei-
gen und sich auch die Erzeugnisqualitat verbessert [8].
GroRe Aufmerksamkeit gilt weiterhin der Verwertung von Stadtabfal-
len als Dunger- und Brennstoffquelle.
Entsprechend den territorialen Gegebenheiten werden noch Son-
nen-, Wind- und Gezeitenenergie sowie geothermischg Energie ge-
nutzt. C. Hammer/Dr. L. Meier
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