den Walzen ein Férderband, das das Misch-
gut sammelt und an das Beladeband uber-
gibt. )

4.4. Beladeband

Das Beladeband ist ein herkommliches For-
derband, das unterfahrbar ist und zum Bela-
den der Transport- und Streufahrzeuge
dient. Es ist der Mischeinheit nachgeordnet,
sofern diese nicht direkt von den Fahr-
zeugen unterfahren wird. Technologisch
glinstig ist es, wenn das Beladeband mit ei-
nem Bedienpaneel, das vom jeweiligen Fahr-
zeug aus erreichbar ist, erganzt wird. Abge-
sehen vom Beschicken der Mischanlage mit

den einzelnen Komponenten laBt sie sich ,

dann nach dem Selbstbedienungsprinzip be-
treiben.

5. Einsatzmdglichkeiten
Die Mischanlage, die zu einem hohen Anteil
aus vorhandenen bzw. serienmiBig produ-
zierten Baugruppen besteht, ist relativ leicht
umsetzbar. Dadurch kann sie unter Beach-
tung der ortlichen Gegebenheiten jeweils in
der Ndhe des Haufwerks aufgestellt werden.
.Der i.allg. zur Beschickung der Anlage ver-
wendete Schaufellader muB somit nur kurze
Entfernungen’ zurticklegen. Je nach Bedarf
kann die Mischanlage auch zum Mischen
" von drei Komponenten erweitert werden.
Die Schittgutannahmeférderer lassen sich'in
Verbindung mit dem nachgeordneten Sam-

‘melband und dem Beladeband auRerhalb ih-

rer Einsatzzeit in der Mischanlage als
Schnellbeladeeinrichtung fiir Mineraldiinger
verwenden. Dabei kann wahlweise eine Auf-
bereitungsmaschine in den Gutstrom einge-
ordnet werden. Durch Zwischenspeicherung
von rd. 7t Mineraldinger und einen konti-
nuierlichen Gutstrom sind hohe Beladelei-
stungen in T, erreichbar. Das verkiirzt die
Beladezeit der Fahrzeuge, besonders beim
Auslagern von verhartetem Mineraldiinger,
betrichtlich.

Uber erste Erprobungsergebnisse der Misch-
einheit und der (ibrigen Baugruppen der
Mischanlage wird auf den Seiten 222 bis 225
dieses Heftes berichtet.

6. Zusammenfassung

Im Beitrag wird eine konzipierte Mischan-
lage fur Mineraldiinger und andere Agroche-
mikalien vorgestelit. Sie basiert auf der Ver-
wendung von zwei horizontal angeordneten
Mischwalzen, die mit ineinanderlaufenden
Schneckenwindungen geringer Steghdhe
versehen sind. Als Speicher- und Dosierge-
rate werden verdnderte Schittgutannahme-
forderer verwendet.
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1. Einleitung

Die Anwendung von Mineraldingermi-
schungen gewinnt durch die Reduzierung
der Verfahrenskosten, des DK- und AKh-Be-
darfs sowie der Befahrdichte des Bodens zu-
nehmend an Bedeutung. Eine hohe Ertrags-
leistung in der Pflanzenproduktion kann je-
doch nur erzielt werden, wenn die Mineral-
dingermischung in dem vorgegebenen
Nahrstoffverhaltnis und der erforderlichen
Aufwandmenge den Pflanzenstandort er-
reicht.

In ersten Untersuchungen sollten die we-
sentlichsten Baugruppen der in [1] beschrie-
benen Mischanlage fir Mineraldiinger ge-
prift werden. Dabei wurde davon ausgegan-
gen, dall das Nahrstoffverhéaltnis und die Ho-
mogenitat einer Mineraldiingermischung bei
Verwendung einer kontinuierlich arbeiten-
den Mischanlage immer von der Genauig-
keit und der GleichmaRigkeit der dosierten

1) Ein \Teil der Arbeiten wurde vom Autor im VEB
Ausriistungen ACZ Leipzig durchgefiihrt
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Zufiilhrung der Einzelkomponenten abhén-

~ gen. Weiterhin wurde beachtet, da uber die

Eignung von Schittgutannahmeférderern als
Speicher- und Dosierorgan ausreichende
Untersuchungen mit daraus resultierenden
Umbaurichtlinien vorliegen [2]. Ziel der
durchgefiihrten Tastversuche war es, die
prinzipielle Eignung des verwendeten Misch-
prinzips zur Herstellung solcher Mineraldin-
germischungen nachzuweisen, die eine den
Forderungen der Pflanzenerndhrung ent-
sprechende Applikation mit dem Schleuder-
diingerstreuer unter Beachtung des gegen-
wirtig und perspektivisch verfiigbaren Mire-
raldiingersortiments ermdglichen. Darauf
aufbauend sollten grundsatzliche Hinweise
zur Konstruktion einer entsprechenden
Mischanlage erarbeitet werden.

Die Versuche wurden gemeinsam mit der
ZBE ACZ lauRig, Bezirk Leipzig, durchge-
fihrt.

2. Versuchsaufbau und -methode
Zum Mischen der Mineraldiinger stand eine
handgesteuerte Mischanlage zur Verfligung,

\

die aus zwei z. T. verdnderten Schiittgutan-
nahmefrderern T237, einem Sammelband,
der Mischeinheit in zwei Varianten und dem
Beladeband bestand.

Das zum Nachweis der Eignung des Misch-
prinzips und zur Ermittlung der konstrukti-
ven Auslegung der Mischanlage verwendete
Mischgut wurde mit Hilfe des ersten Ver-
suchsmusters einer Mischeinheit hergestellt.
In diesem Muster hatten die von der Mitte
nach auBen laufenden Schneckenwindungen
der Mischwalzen (Lange 2175 mm, Durch-
messer 420 mm) eine Steghohe von 17 mm,
und die Drehzahl der Walzen betrug 60 bzw.
90 U/min. Der iber Gelenkwellen gefiihrte
und in der Drehzahl variierbare Antrieb
(3.5 kW) war, wie die Versuche zeigten, zu
schwach ausgelegt, so daR ein Durchsatz
von 10 t/h in T, nicht Gberschritten werden
konnte. Die iber den Mischwalzen angeord-
neten drei Flachstrahldiisen dienten zur Be-
feuchtung des Gutes in der Mischeinheit.
Zur Bestimmung des maximal moglichen
Durchsatzes bei granuliertem bzw. pulverfor-
migem und kristallinem Mineraldiinger stand
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die .weiterentwickelte Mischeinheit zur Ver-
fugung. Die Steghdhe der Schneckenwin-
dungen der Mischwalzen betrug bei dieser
Mischeinheit 30 mm, und die Drehzah! der
Walzen erreichte bei einer instaliierten An-
triebsleistung von 11 kW 83 bzw. 125 U/min.
Die konstruktiv veranderte Befeuchtungsein-
richtung war tiber dem der Mischeinheit vor-
gelagerten Sammelband montiert.

Im Rahmen der Entwicklung der beiden Ver-
suchsmuster der Mischeinheit wurde eine
Vielzahl orientierender Versuche durchge-
fihrt, um erste Hinweise zu ihrer konstruku
ven Auslegung zu erhalten.

Der Massestrom der Schittgutannahmefor-
derer bzw. der Mischeinheit wurde durch
Auffangen des Gutes in einem Behalter Giber
der Zeit in zehnfacher Wiederholung und Er-
rechnung des arithmetischen Mittels be-
stimmt. Die Ermittlung der KorngréBenzu-
sammensetzung des Mineraldiingers vor
und nach dem MischprozeR erfolgte mit
Hilfe der S|ebanalyse gemdl Standard TGL
20645.

Uber die Nihrstoffanalyse wurde die' Homo-.

genitdt des P- und K-Gehalts der Mischung
wihrend des Mischprozesses erfaft.

Durch Bestimmung der Masseverinderung
des Mineraldiingers nach einer fiinfstiindi-
gen Trocknung bei einer Temperatur von
70°C konnte der Feuchtigkeitsgehalt der Ein-
zelkomponenten und des Mischgutes ermn
telt werden.

Das mit dem ersten Versuchsmuster der
Mischeinheit hergestellte Mischgut ist in
Streuversuchen gem#R Standard TGL
24630/02 gepruft worden. Der dazu verwen-
dete LKW-Dingerstreuer D035 war auf eine
Aufwandmenge von 500 kg/ha eingestellt,
und die Messungen erfoigten in neunfacher
Wiederholung. Bestimmt wurde zunéchst die
Gesamtmasse des Mischgutes in den einzel-
nen Schalen. Zur Ermittlung des P- und K-
Gehalts des Mischgutes muflite der Inhalt
von drei in Arbeitsrichtung des Streuers zu-
sammengehdrenden Schalen vereinigt wer-
den, um auch in den AuBenbereichen der
Streubreite genigend Analysenmaterial zur
Verfiigung zu haben.

Die mathematisch-statistische Auswertung
umfallte die Berechnung der Variationskoef-
fizienten fur jede Wertereihe der 9 Wieder-
holungen der Gesamtverteilung bzw. der 3
Wiederholungen der
und die Bestimmung der jeweils mittleren
Variationskoeffizienten. Die Berechnungen
wurden fir die Arbeitsbreiten 6 bis 14 m fir
das Kehr- und Beetfahren. durchgefiihrt. Der
Auswertung der Versuchsergebnisse lag aus-
schlieBlich das Beetfahren zugrunde, um die
durch unkorrekte Streueinstellung verur-
sachten Verdnderungen der Streugenauig-
keit, die nicht Untersuchungsgegenstand wa-
ren, gering zu halten. Zur Bestimmung der
statistischen Sicherheit der Versuchsergeb-
nisse diente der T-Test, der im Vergleich zur
Variante ,Trockehmischung” durchgefiihrt
wurde und sich auf die errechneten mittle-
ren Variationskoeffizienten bezog. Der Beur-
teilung der Ergebnisse der Streuversuche lag
die laut Standard TGL 33738 einzuhaltende
Streugenauigkeit fur pulverformige bzw. kri-
stalline P-K-Diinger von V = 30% sowohl fir
die Gesamtmasse als auch fiir die Nahrstoff-
" verteilung zugrunde. Als Vergieichsbasis
diente eine mit einem Kran T 174 durch zwei-
maliges Umsetzen und schichtenweises
Flachdricken des Haufens (Masse 1 t) herge-
stelite trockene Mischung aus pulverférmi-
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Nahrstoffverteilung-

gem Superphosphat und kristallinem Kali 50
im Masseverhialtnis 1:1. Die Genauigkeit und
Intensitat beim Herstellen dieser Mischung
ging weit Uiber die gegenwirtig in der Praxis
angewendeten Methoden hinaus.

Als Beispiel fir die oberflachliche Anlage-
rung pulverférmiger Agrochemikalien auf
Mineraldiingerpartikeln diente blau ange-
farbter Nitrifikationshemmer (CMP), der auf

weille Harnstoffprills aufdosiert und einge-
mischt wurde. Die Beurteilung des Ergebnis-

ses der in Kooperation mit der Zentralstelle
fir Anwendungsforschung Cunnersdorf im
VEB Kombinat Agrochemie Piesteritz durch-
gefiihrten Versuche erfolgte durch Auszéh-
len der nach dem Farbungsgrad ,ohne”,
Lausreichend”, ,mittel” und ,stark” einge-
stuften Harnstoffprills jeder Probe.

3. Versuchsergebnisse

Zur Arbeitsweise der Versuchsmischanlage

und zur Applikation des mit verschiedenen

Mischeinheiten hergestellten Mischgutes

wurden folgende Ergebnisse erzielt:

— Die wechselnde Abgabeleistung der
Schiittgutannahmeférderer fuhrt zu einer
ungleichen  Nahrstoffzusammensetzung
des Mischgutes. Werden handgesteuerte
Schittgutannahmeférderer ohne Dosier-
schieber verwendet, wie sie flir pulverfdr-
mige, leicht klebende Mineraldiinger not-
wendig sind, und erfolgt die Beschickung
mit einem Schaufellader bei relativ gleich-
maBiger Befullung, so ist mit einer Abwei-
chung der Nahrstoffzusammensetzung
des Mischgutes von durchschnittlich
+7% zu rechnen. Durch Verwendung ei-
nes Dosierschiebers am Schittgutannah-
meforderer, wie es bei kristallinem Kali
und granuliertem Mineraldiinger moglich
ist, kann dieser Fehler verringert werden.
Die im Vergleich dazu ermittelte Varia-
tionsbreite der Nahrstoffzusammenset-
zung des mit einem Kran hergestellten
Mischgutes betrug bei der P-Komponente
+17 % und bei der K-Komponente + 33 bis
~24%. :

— Die einzelnen Mineraldingerkomponen-

ten konnen z. T. in unaufbereiteter Form
in die Mischanlage gegeben werden, da
Fremdkorper und Verklumpungen in der
Mischeinheit abgetrennt werden. :

- Unter Beachtung der bereits beschriebe-
nen Abmessungen und Drehzahlen der
Walzen der weiterentwickelten Mischein-
heit konnte je m Linge des Walzensy-
stems ein Durchsatz in T, von 20 t/h bei
kristallinem und pulverférmigem Mineral-
dinger und von 25 t/h bei granuliertem
Produkt erreicht werden. Die Walzen-
lange des Versuchsgerats betrug 2,2 m
bei mittiger Aufgabe, so daB ein Durch-
satz in T, von 40 bzw. 50 t/h erzielt wurde.
Durch Parallelanordnung von zwei Misch-
einheiten und Beschickung uiber ein dach-
férmiges Leitblech kann der Durehsatz
etwa verdoppelt werden.

— Der Leistungsbedarf je m Lange des Wal-
zensystems betragt 4 bis 5 kW, wobei die
hoheren Werte bei pulverférmigem Gut
erreicht werden. ’

— im Ergebnis einer Uberschléagigen gesamt-
energetischen Betrachtung zur Mischan-
lage betragt der Energieaufwand in Form
von Elektroenergie etwa 6% des zur Auf-
baugranulierung von Superphosphat und
rd. 1% des zur PreBgranulierung von Kali
erforderlichen Aufwands.

"~ Die in den Bildern 1 bis 7 dargestellten Er-

gebnisse der mit den unterschiedlichen
Mischprodukten durchgefihrten Streu-
versuche sind im Hinblick auf die Gesamt-
masse ab einer Arbeitsbreite von 6 bzw.
7 m und bei der K-Verteilung ab einer Ar-
beitsbreite von 7 m statistisch gesichert.
Dieser klare Unterschied bei der Applika-
tion von trockenem und feuchtem Misch-
gut konnte bei der P-Verteilung nicht be-
obachtet werden. Das unterstreicht die
Hypothese, dal das grob pulverférmige

T LA | T T
Gssamtmasse A f
———P-Komponente
——-.—K-Komponente .~
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Bild 1. Streugenauigkeit bei unterschiedlicher Ar-
beitsbreite des Streuers (Mineraldiingermi-
schung: pulverférmiges Superphosphat,
kristallines Kali 50, Masseverhdltnis 1:1,
Mischung-mit Kran T 174 bei zweimaligem
Umsetzen des Haufens, sofortige Ausbrin-
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Bild 2. Streugenauigkeit bei unterschiedlicher Ar-

beitsbreite des Streuers (Mineraldiingermi-

schung: pulverférmiges Superphosphat,

kristallines Kali 50, Masseverhiltnis 1:1,

Mischung mit Mischanlage, Wasserzusatz

g%, sofortige Ausbringung); Legende s.
itd 1

Bild 3. Streugenauigkeit bei unterschiedlicher Ar-
beitsbreite des Streuers (Mineraldingermi-
schung: pulverformiges Superphosphat,
kristallines Kali 50, Masseverhiltnis 1:1,
Mischung mit Mischanlage, Wasserzusatz
5%, vor Ausbringung 14 Tage Zwischenla-
gerung); Legende s. Bitd 1 .
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1B Arbeitsbreite fiir das Streuen des Mine-
3 a 3% /’t’"‘"‘ raldiingers vorzugeben.

S I . L S — Das geringfigige oberflichliche Anfeuch-

KR’ > = 3 4 ten des Mineraldiingers bewirkt'im Rah-
E - i D S S men des Misch- und Kompaktierprozesses -

S0 g 0 neben einer Masseerhéhung der Mineral-

& 5 diingerteilchen ein Aneinanderhaften von

0 5 7 8 9 W 7 12 Bmh ¢ 5 7 &8 9 1w 1 12 13mh (fein-)kristallinem Kali und {grob-)staubfér-

Arbeitsbreite Arbeitsbreite migem Superphosphat sowie die eigen-

standige Bildung groBerer Partikel (Ta-

Bild 4. Streugenauigkeit bei unterschiedlicher Ar-
beitsbreite des Streuers (Mineraldiingermi-
schung: pulverférmiges Superphosphat,
kristallines Kali 50, Masseverhiltnis 2:1,
Mischung mit Mischanlage, Wasserzusatz

5%, sofortige Ausbringung);, Legende s.

Bild 1

Bild 6. Streugenauigkeit Qei unterschiedlicher Ar-

+ beitsbreite des Streuers (Mineraldiingermi-
schung: pulverférmiges Superphosphat,
staubformiges Kamex, Masseverhaltnis
1:1, Mischung mit Mischanlage, Wasser-
zusatz 5%, sofortige Ausbringung); Le-
gende s. Bild 1
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Bild 5. Streugenauigkeit bei unterschiedlicher Ar-

beitsbreite des Streuers (Mineraldingermi-

schung: pulverférmiges Superphosphat,

kristallines Kali 50, Masseverhaltnis 1:2,
Mischung mit Mischanlage, Wasserzusatz
5%, sofortige Ausbringung); Legende s.
Bild 1

Superphosphat als ,Trager” flir das mit
Hilfe der Befeuchtung angelagerte kristal-
line Kali bei der Applikation der Mischung
dient. Auch ist damit erklarbar, daR ein
hoher Anteil Superphosphat in der Mi-
schung eine relativ groRBe Arbeitsbreite
bei der Applikation ermdglicht und umge-
kehrt (Bilder 4 und 5).

Bei der Beurteilung der Streuversuche ist

Bild 7.

Streugenavuigkeit bei unterschiedlicher Ar-
beitsbreite des Streuers (Mineraldingermi-
schung: staubformiges Alkalisinterphos-
phat, kristallines Kali 50, Masseverhaltnis
1:1, Mischung mit Mischanlage, Wasser-
zusatz 5%, sofortige Ausbringung); Le-
gende s. Bild 1

tenden Arbeitsbreite sollte beim prakti-
schen Streuen die vorgegebene Arbeits-
breite etwa 1m unter dem jeweiligen
Grenzwert liegen.

Bei der Applikation des mit der Mischan-
lage hergestellten, leicht angefeuchteten
Mischdingers konnte bei Verwendung
des Schleuderdiingerstreuers eine Tren-
nung in die einzelnen pulverférmigen

4.

fel 1).

Beim Mischen von unter Dach gelagertem
kristallinem und staubférmigem Mineral-
dungeristeine Wasserzugabe (oder diinger-
haltiges Abwasser, flissige Agrochemi-
kalien u.4.) von etwa 5 bis 6 % — bezogen
auf die Masse — notwendig. Der Gesamt-
feuchtigkeitsgehalt der Mineraldiingermi-
schung betragt dann = 10%.

Eine zeitlich begrenzte Zwischenlagerung
des angefeuchteten Mischgutes ist mog-
lich (erprobt wurden 14 Tage, Bild 3), so
daR aus technologischen Griinden auch
auf Vorrat gemischt werden kann.

In der Mischeinheit werden pulverfor-
mige Agrochemikalien gut an der Oberfla-
che granulierter Mineraldingerpartikel
angelagert. So wurde unter Ausnutzung
der geringen- Oberfidchenfeuchte von
Harnstoff das Auftragen von pulverférmi-
gem Nitrifikationshemmer (CMP) auf die
Harnstoffprills erfolgreich geprift (Ta-
fel 2). .
Die beiden Schittgutannahmeférderer
kénnen in Verbindung mit einem nachfol-
genden Beladeband bei Zwischenspeiche-
rung einer Masse von 7 bis 8 t Mineral-
diinger zur Schnellbeladung der Streu-
und - Transportfahrzeuge verwendet wer-
den. Die erreichbare Beladeleistung be-
tragt bei der handgesteuerten Anlage
60 t/h in T,. :

Okonomische Betrachtungen

Die in der ZBE ACZ LauRig auf der Basis ei-
nes im VEB Kreisbetrieb fiir Landtechnik Jes-

zu beachten, daR die Schwankungsbreite baw. kristallinen Mischkomponenten wei- (¢! 2. Anlagerung von Nitrifikationshemmer
g p (CMP) an der Oberflache von Harnstoff-
der Ergebnisse dadurch erhoéht wurde, testgehend vermieden bzw. einge- .
9 . ® g 3 : ‘.g prills
daB der angefeuchtete Mineraldiinger schrankt werden. Gleichzeitig erhdhte
von der Austragekette des Streuers inter- sich die mogliche Arbeitsbreite bei der  Probe-Nr. Anlagerung von CMP an Harnstoff"
g 9 gerung
vallartig abbrach und somit ungleichma- Applikation des Diingers um mindestens keine ausreichend mittel  stark
Rig auf die Schleuderscheiben gelangte. 2 m, meist jedoch um 3 m und mehr. Der ] 0
Auch war ein kurzzeitiger seitlicher Wind- erheblich verringerte Anstieg des Varia- 2 0 gg gg “2)
einfluB bei der Durchfihrung der Streu- tionskoeffizienten der Streugenauigkeit
9 ¢ ,, okl genauig 3 0 50 a7 3
versuche nicht immer zu vermeiden. Uber der Arbeitsbreite erlaubt es, die zur 4 0 % 10 0
— Die als Vergleichsvariante mit dem Kran Einhaltung einer Streugenauigkeit von
hergestellte P-K-Mischung (pulverférmi- V = 30% ermittelten Grenzwerte direkt als 1) Anteil der Prills an der Probe in %
ges Superphosphat, kristallines Kali 50,
Masseverhaltnis 1:1, Bild 1) a8t sich bei
einer Streugenauigkeit von V < 30% in be-
zug auf die Gesamtmasseverteilung mit ei- Tafel 1. Ergebnisse der Siebanalyse der Mineraldiingermischungen
ne_r Arbeits.breite.von maximal 7{8 m aus_- Art der Probe Anteil der Fraktione.n in%
bringen. Die Kalikomponente dieser M|- <05 <10 <16 <20 <25 <315 <40 <63
schung erreichte aber nur eine Arbeits- mm - bis bis bis bis  bis bis bis
breite von 6,9 m, wahrend die P-Kompo- =05 =210 =216 =220 =225 =315 =40
nente bei 11,0 m den einzuhaltenden Va- mm mm mm mm  mm mm mm
riationskoeffizienten  (berschritt.  Der T
steile Anstieg des Variationskoeffizienten gﬂ;:rrph;?;%‘:
der §treugenauugke|t bei zur]ehmender kristallines Kali 50, 108 50 3.2 29 50 156 30,2 273
Arbeitsbreite, besonders beziiglich Ge- . pmasseverhiltnis 1:1,
samtmasseverteilung und K-Verteilung,  Kranmischung
hat zur Folge, daR bei nur geringfiigiger =
Uberschreitung dieser Grenzwerte mit ei-  pulverformiges ,
ner drastischen Verschiechterung der  Superphosphat,
10,5 10,0 111 9,1 22,3 30,2

kristallines Kali 50, 08 6,0
Masseverhiltnis 1:1, ;
Mischung mit Mischanlage

Streugenauigkeit zu rechnen ist. Unter Be-
* achtung der unvermeidbaren Abweichun-
gen der tatsachlichen von der einzuhal-
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sen, Bezirk Cottbus, gefertigten Versuchs-
musters in Eigenleistung aufgebaute handge-
steuerte Mischanlage [3], ausgelegt flir das
Mischen von zwei Mineraldiingersorten, hat
gemaR Preisbasis 1985 einen Neuwert von
45000 M. Unter Beachtung einer Nutzungs-
dauer von 8 Jahren, einer Einsatzzeit von
500 Stunden je Jahr (350 h als Misch- und
150 h als Beladeanlage), eines kalkulierten In-
standsetzungsaufwands von 10,50 M je Ein-
satzstunde, von Energiekosten in H6he von
2,25M je Einsatzstunde (AnschluBwert:
15 kW) und eines Durchsatzes von 40 t/h in
T, (820 t/h in Ty ist mit technologischen
Kosten der Anlage von 24 M je Einsatzstunde
oder 1,20 M/t Mischgut zu rechnen. Damit
besteht zwischen der Anwendung der
Mischanlage und der Verwendung des Krans
T174 zum Mischen — zweimaliges Umsetzen
des Diingerhaufens und technologische Ko-
sten von 31 M je Einsatzstunde unterstellt —
annahernde Kostengleichheit.

Im Rahmen der Untersuchung der mit der
Anwendung einer handgesteuerten Mischan-
lage verbundenen weiteren 6konomisch-
technologischen Auswirkungen ist davon
auszugehen, daf3 in den meisten ACZ Mine-
raldiingermischungen mit dem Kran herge-
stellt werden. Die gegenwirtig sehr be-
grenzte Verstellmoglichkeit der Abgabelei-
stung der in der Anlage verwendeten An-
nahme- und Dosierorgane erlaubt es nicht,
die durch genaue schlagspezifische Zutei-
lung der Nahrstoffe mogliche Ertragssteige-
rung zu beriicksichtigen. Die VergréBerung
der Arbeitsbreite bei der Applikation ange-
feuchteten P-K-Diingers von wenigstens 3 m
fuhrt nach [4] zu den in Tafel 3 ausgewiese-
nen Reduzierungen der technologischen Ko-
sten, des DK- und AKh-Bedarfs sowie der Be-
-fahrdichte bei entsprechender Leistungsstei-
gerung, was der Einhaltung der agrotechni-
schen Termine sowie der Grenzwerte der
Befahrbarkeit des Bodens entgegen-
kommt. ‘

Letztlich soll die Verwendung der Mischan-
lage als Schnellbeladeeinrichtung besonders
bei der Auslagerung teilweise verhiarteten
Mineraldiingers im Rahmen der Stickstoff-
dingung betrachtet werden. Dabei wird nur
die Erhohung der Beladeleistung in der
Grundzeit mit einbezogen. Wie aus Tafel 4
ersichtlich, ist dadurch eine rd. 10%ige Lei-
stungssteigerung bei der Applikation von N-
Dinger moglich, ohne daB hohere Kosten
entstehen. :

5. SchluB3folgerungen

Anhand erster Erprobungsergebnisse konnte
gezeigt werden, dall mit dem entwickelten,
vielseitig einsetzbaren und relativ einfachen
Mischprinzip ein gute Voraussetzung be-
steht, eine handgesteuerte Mineraldiinger-

Tafel 3. EinfluB einer groBeren Arbeitsbreite bei der Applikation einer P-K-Mischung (Streuer D032/W50,
Applikationsgeschwindigkeit 16 km/h, Transportgeschwindigkeit 35 km/h, Lademasse 4 t, Bela-
deleistung 2 min/t, Schlaglinge 800 m, direktes Verfahren)

Transport-  Arbeits-  Aufwand- Leistung  DK-Verbrauch Kosten AKh-Bedarf Befahrdichte
entfernung  breite menge in T
km m t/ha” ha/h 1/ha M/ha AKh/ha Anzahl der
Spuren/ha
6 7 0,5 4,16 2,42 11,23 0,24 1,79
(100 %) (100 %) (100 %) (100 %) (100 %)
1,0 2,99 2,94 15,62 0,33 1,79
(100 %) (100 %) (100 %) (100 %) (100 %)
10 0,5 5,09 1,85 9,17 0,20 1,25
(122 %) (76 %) (82%) (83 %) (70%)
1,0 3,44 2,37 13,58 0,29 1,25
(115 %) (81%) (87 %) (88 %) (70%)
10 7 0,5 3,57 2,69 13,08 0,28 1,79
(100 %) (100 %) (100 %) (100 %) (100 %)
1,0 2,41 3,47 19,38 0,41 1,79
(100 %) (100%) (100 %) (100 %) (100 %)
10 0,5 4,23 2,12 11,04 0,24 1,25
(119%) (79%) (84 %) (86 %) (70 %)
1,0 2,70 2,90 17,30 0,37 1,25
(112%) (84 %) (89 %) (90 %) (70 %)
Tafet 4. EinfluB unterschiedlicher Beladeleistung auf die Applikation von Mineraldiinger (direktes Verfah-
ren, Streuer D035, Arbeitsbreite 12 m, Mineraldiinger KAS-CKB, Aufwandmenge 3 dt/ha)
Belade- Belade- Applikations- AKh-Bedarf DK-Verbrauch Kosten fiir
gerét leistung leistung Applikation Beladung gesamt
inT,
t/ha ha/h AKh/ha I/ha M/ha M/ha M/ha
Schaufellader 20 6.9 0,165 1,6 6,77 0,60 7,37
L2A (100,0%)  (100,0 %) (100,0 %) (100,0 %) (100,0 %)
Schaufellader g ,
L2A und 60 7,7 0,150 1,5 6,25 0,96 7,21
Mischanlage  (300,0%) (111,5%) (90,9 %) (93,8%) - (97,8 %)

wird dem derzeitigen und perspektivischen
Mineraldiingersortiment der DDR und des
Auslands gerecht, ist durch einen hohen
dkonomischen Effekt gekennzeichnet und
tragt letztlich zur besseren Nahrstoffversor-
gung der-Pflanzen und damit zur weiteren Er-
tragssteigerung bei. Um die notwendige
Vielfalt der Mischungsverhiltnisse zu errei-

_chen, ist bei der konstruktiven Uberarbei-
tung der Schittgutannahmeférderer neben

Fragen der Zuverlissigkeit die leichte Ver-
stellbarkeit der Abgabeleistung besonders zu
beachten. AuBerdem ist die Wasserversor-
gung zur Benetzung des Diingers so zu kon-
zipieren, daR sie den Genauigkeitsanforde-
rungen von +0,5% — bezogen auf die Masse
— gerecht wird. &

6. Zusammenfassung

Es werden erste Erprobungsergebnisse eines
relativ neuen Wirkprinzips zum Mischen von
Mineraldinger dargestellt. Die gefundene

[2

zung dafir, um granulierte und pulverfor-
mige Mineraldiinger und andere Agrochemi- -
kalien in vielfaltiger Kombination bei gerin-
ger Bodenbelastung und reduzierten techno-
logischen und energetischen Aufwendungen
den Anforderungen einer hohen Ertragsbii-
dung entsprechend auszubringen.
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