Zur Anwendung profilierter Untersiebe in der Getreidereinigung

Dozent Dr. Ju. I. Ermolev, Hochschule fiir Landmaschinenbau Rostow am Don (UdSSR)

Besondere Bedeutung bei der Intensivierung
der Getreidereinigung in Siebsichtmaschi-
nen kommt der Verbesserung des Trennpro-
zesses auf den Untersieben zu, deren Lei-
stung die Produktivitit der gesamten Ma-
schine ganz wesentlich bestimmt.

Aus einer Analyse moderner Tendenzen zur
Steigerung des Trenneffektes bei der Getrei-
dereinigung mit Sieben geht als eine Ent-
wicklungsrichtung die Schaffung solcher Ar-
beitsflichen hervor, die eine gerichtete Be-
wegung der Partikel der Durchgangsfraktion
zu den Siebéffnungen gewihrleisten. Bei der
Untersuchung dieser Richtungd’an der Hoch-
schule fir Landmaschinenbau Rostow [1] ist
eine Konstruktion von Untersieben mit
profilierter Arbeitsfliche entwickelt worden
(Bild 1).

Die Langsprofilierung gewdhrleistet eine
Orientierung der Siebgutpartikel auf die
Siebéffnungen, wodurch die Siebeffektivitat
gesteigert wird. Weiterhin wird dadurch
auch die Gefahr der Verstopfung der Sieboff-
nungen herabgesetzt.

Die geometrischen Hauptparameter der Ar-
beitstliche eines profilierten Untersiebes
sind ’

— Weite der Siebo6ffnungen w
—-Profilteilung S A

— Profilwinkel (Flankenneigung) 2 .

Zur Bestimmung rationeller Parameter der
Siebarbeitsfliche und fiir die Untersuchung
des Trennprozesses sind mathematische Mo-
delle entwickelt worden, die die Technologie
des Siebprozesses beschreiben. Es wurden
5 Hauptfaktoren gefunden (Tafel 1), die es
gestatten, die Arbeit eines Siebwerkes bei
verschiedenen Reinigungsbedingungen zu
beurteilen, Die Weite w der Siebdffnungen
wahlt man entsprechend der GroRRe der zu
reinigenden Kultur und der technologischen
Aufgaben, die dem Sieb gestellt werden. Fiir
die hier beschriebenen Untersuchungen
wurde w =2 mm festgelegt.

Zur Untersuchung dieses Bereichs (Tafel 1)
wurde ein Funf-Faktoren-Plan nach Hartly 2]
aufgestellt, dessen Matrize der Experimente
27 Zeilen enthilt. Fir jeden Versuchspunkt

wurden 4 Belegungen gewdhit. Als Ver-

suchsgut wurde Weizen der Sorte ‘Bezostaja
I’ mit folgenden Parametern verwendet:

— Kornlénge 6,29 + 0,667 mm
— Korndicke 2,83+ 0,215 mm
- TKM 3315¢

— Kornfeuchte 13,5% .

1,5% Unkraut und mine-
ralische Bestandteile
(feine Beimengungen)

— Beimengungen
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Bild 1. Profiliertes Untersieb mit gestanzten L&-

chern

Untersucht wurden 2 hintereinander ange-
ordnete Profilsiebe mit einer Lange von
790 mm, einer Siebneigung von a=6° und
einer Schwingamplitude von r =8 mm.

Bei der Abarbeitung des Versuchsplans auf
einer speziellen
tung [3] wurden folgende technologische
Hauptkennzahien ermittelt: ’

— Trenneffekt g,., des Schmachtkornes

— Trenneffekt g der kleinen Beimengungen.
Zur Verwendung dieser Ergebnisse wurden
Kennzahlen fir Sieblangen von 790, 930 und
1580 mm berechnet.

.Aus dem erhaltenen Datenmaterial wurden

mathematische Modelle [2] aufgestelit, die’in

adaquater Weise die Experimentalergebnisse

beschreiben.

Die Analyse des Trennprozesses, die mit

Hilfe der mathematischen Modelle auf einer

EDVA durchgefihrt wurde, brachte folgende

Ergebnisse:

- Die zweckmiBigste GroBe des Flanken-
winkels betragt 2 y = 135...150°.

~ Die Profilteilung hat sich nach den techno-
logischen Forderungen des Trennprozes-
ses zu richten und bewegt sich in den
Grenzen von

S=w+(25..3,0mm). - (1)

Mit groBer werdender Teilung verringert

sich der Durchgang der Komponenten

des Siebgutes. #
Fir rationelle Werte der geometrischen Para-

- meter 2 p und S haben die mathematischen

Modelle fir die Reinigung von Weizen fol-
gendes Aussehen:

—1,264971 - 0,156537.Q
—0,042034 B + 1,010574 n
—-0,000331 Q B +0,004338 Q n
+0,009079 B n + 0,010035 Q2

€sch (790) =

Labor-Versuchseinrich-

&(790) = -0,618398 — 0,008615 Q
-0,001010 B + 0,441057 n ;
—0,000648 Q B + 0,001822 Q n
+0,004582 B n — 0,003489 Q?
—0,000209 p2 — 0,05453 n2 (3)
£4n(990) =  —2,351841 - 0,150975 Q
—0,032079 8 + 1,225133 n
—0,000597 Q g+ 0,008331Q n
+0,009920 § n + 0,008441 Q?
—0,000267 B2 — 0,132648 n? (4)
€(990) = —1,031257 + 0,054245 Q
~0,000246 B + 0,548262 n
—-0,000666 Q p + 0,002529 Q n
+0,004815 B n —0,010023 Q2
—-0,000221 B2 - 0,062590 n? (5)
8sch

(790 x2)=  7,701234 — 0,133566 Q
—0,079311 B — 0,926585 n
—0,001064 Q p +0,018511 Q n
+0,010930 B n - (6)
£(790 X 2) = 3,643288 — 0,027626 Q
—0,033125  — 0,364472 n
—0,000330Q p+0,00291Q n
+0,004598 B n. 17)

Fir profilierte Untersiebe mit einer Weite
der Sieb6ffnungen w *2,0 mm berechnet
sich der Trenneffekt fir die j-te Komponente
des Siebgutes zu

gw) =€ (w=2,0)K;; 8 .
g(w=2,0). Trenneffekt der j-ten Kompo-
nente des Siebgutes bei 2 mm
Siebéffnung  “entsprechend
Gin. (2) bis (7)

K, Koeffizient, der die Veranderung des

Trenneffektes in Abhdngigkeit von der
Sieboffnung erfaft (Tafel 2).

Spezielle Experimente, die mit 730 mm lan-
gen Sieben unterschiedlicher Offnungsweite
in Serienmaschinen durchgefiihrt wurden
(a=8° r=75mm, n=7,17s7", p =90, lie-
ferten fur den Koeffizienten K; die in Tafel 2
zusammengesteliten Werte.

Die Optimierung der Arbeitsparameter eines
Siebsatzes aus zwei 790 mm langen Sieben
mit einer Weite der - Siebdffnungen von
2 mm erfolgte auf einer EDVA unter Verwen-
dung der ProzeBmodelie der Gin. (6) und (7).
Grundkriterium war die 6konomische Effekti-
vitit des Trennprozesses [3), als Einschrén- -
kung galten die Agrotechnischen Forderun-
gen an die Arbeit von Untersieben. Die Ana-
lyse hat gezeigt, daB fir einen spezifischen

Werte des Koeffizienten K, in Abhlingigkeit von der GroRe
der Sieboffnungen fir Schmachtkorn und feine Beimengungen

]
Schmachtkorn

feine Beimengungen

8,53% Schmachtkorn. —0,000169 B2 — 0,113287 n? (2)
Tafel 1. Faktoren und ihre Niveaustufen Tafel 2.
Niveaustufe Faktoren r
spezifi- Profil- Profil- Schwingen- Schwing-  Offnungsweite K
scher teilung winkel winkel frequenz w ’
Durchsatz ‘mm
Q S 2y p
kg/m-.-s mm Ce ° st 1,7 0,9581
: 2,0 1.0
obere + 1 55 8,0 150 66 8,30 2,2 1,0196
mittlere 0 3,6 6,5 120 78 7,65 2,4 1,0812
untere -1 1,9 5,0 90 90 7,00 2,6 1,1620
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Bild 2. Trenneffekt des profilierten Untersiebes
bei Schmachtkorn g, und feinen Beimen-
gungen &, in Abhdngigkeit vom spezifi-
schen Durchsatz Q und der Anzahl hinter-
einander angeordneter Siebe;

a 2 Siebe mit einer Linge von je 790 mm,

1. Sieb mit einer Lochweite von 2,0 mm,
2. Sieb mit einer Lochweite von 2,2 mm

b 3 Siebe mit einer Lange von 790 mm, 1.
und 2. Sieb mit einer Lochweite von
2,0 mm, 3. Sieb mit einer Lochweite von
2,2 mm

Durchsatz von 1,67 kg/m-s S=4,5mm,
2yp=145°, B=66°, n=7,334s"' optimal
sind. Hierbei betrugen die technologischen
Kennzahlen €., = 84,1% und & = 100%. Mit
zunehmendem spezifischen Durchsatz bis
auf 3,8 kg/m - s haben sich die Optimalpara-
meter nicht verandert, nur g, ist abgefallen.
So betrugen bei Q=3,33kg/m-s
€sch = 70,79% und & =100%.

Fur die kinematischen Parameter eines Sieb-
werkes, ‘das in einer modernen Getreiderei-
nigungsmaschine anzutreffen ist (r=8 mm,
a=6° B =90, sind nach der 0. g. Methode

die technologischen Kennzahlen berechnet
und im Bild 2 dargestellt worden. '
Vergleichsuntersuchungen mit je 2 hinterein-
ander angeordneten Flach- und Profilsieben
mit 2,0 mm ' Sieb6ffnung wurden ebenfalls
mit dem oben angegebenen Reinigungsgut
durchgefiihrt. Die kinematischen Parameter
(r=8mm,n=7,167 s~', a = 6°) entsprechen
u. a. dem kinematischen Regime der Serien-
maschinen OZAV-1030000 und OVP20-A.
Diese Versuche liefen nach einem Einfakto-
renplan ab, wobei der spezifische Durchsatz
der variable Faktor war. Die Versuchsergeb-
nisse, die aus jeweils drei Belegungen er-
rechnet wurden, sind im Bild 3 dargestelit.
Bild 4 zeigt die Abscheideeffektivitit des
Schmachtkorns bei einem spezifischen
Durchsatz von 2,192 kg/m - s unter den obi-
gen Arbeitsbedingungen. ’

Die statistische Sicherung der Unterschiede
zwischen den Effektivititskennzahien der fla-
chen und profilierten Siebe (Bild 3) erfolgte
mit dem Studentschen Test. In jedem Fall
waren die Unterschiede fur ¢, bedeutend.
Fir & wurde ein bedeutender Unterschied
erst fur einen spezifischen Durchsatz > 2 kg/
m - s festgestellt. Fiir e, = 0,65, was der Ar-
beit von Untersieben in der Vorreinigung
entspricht, ist aus Bild 3 ersichtlich, daR
Flachsiebe einen spezifischen Durchsatz von
1,38 kg/m - s und Profilsiebe einen spezifi-
schen Durchsatz von 2,10 kg/m-s errei-
chen. Das ist eine Produktivitatssteigerung
auf 152 %. Bei einem spezifischen Durchsatz
von 2,10 kg/m - s liegt der Trenneffekt der
profilierten Siebe im Vergleich zu den Flach-
sieben bei der Schmachtkornabtrennung
1,52mal und bei der Abtrennung der feinen
Beimengungen 2- bis 2,5mal hoher.
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%% \

Bild 4.

80 \
70

Die durchgeflihrten Untersuchungen zeigen,
daB die Anwendung profilierter Untersiebe
in Getreidereinigungsmaschinen deren Lei-
stung ohne nennenswerte Anderung der
Konstruktionsparameter ganz beachtlich er-
hoht.

Zusammenfassung

Aus experimentellen Untersuchungen fur
den TrennprozeR auf profilierten Untersie-
ben fir Getreidereinigungsmaschinen wer-
den mathematische ProzeRmodelle entwik-
kelt. Mit Hilfe dieser ProzeBmodelle erfolgt
die Optimierung der Konstruktionsparameter
nach dem Trenneffekt. In Vergleichsunter-
suchungen wird die Uberlegenheit profilier-
ter Untersiebe gegenliber den herkdmmli-
chen Flachsieben mit Sicherheit nachgewie-
sen.
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Trenneffekt von zwei hintereinander angeordneten Flach- und Profil-
sieben bei Schmachtkorn €., und feinen Beimengungen ¢, in Abhan-
gigkeit vom spezifischen Durchsatz Q; a Flachsieb, b Profilsieb
Effektivitét ., und Intensitdt de,.,/dl der Schmachtkornabtrennung in
Abhingigkeit von der Siebldnge | fiir Flach- und Profilsiebe bei éinem
spezifischen Durchsatz von 2,192 kg/m - s; a Flachsieb, b Profilsieb
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Folgende Fachzeitschriften des Maschinenbaus erscheinen im VEB Verlag Technik:

agrartechnik; Feinger'atetechnik; Fertigungstechnik und Betrieb; Hebezeuge und
Foérdermittel; Kraftfahrzeugtechnik; Luft- und Kaltetechpik; Maschinenbautechnik;
Metallverarbeitung; Schmierungstechnik; Schweitechnik; Seewirtschaft
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