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In den Jahren 1984 bis 1986 wurden in Pro-
duktionsexperimenten, zuletzt in kontrollier-
ter Breitenanwendung, neue flussige Silier-
mittel und die dazugehorige Applikations-
technik erprobt und in die Landwirtschaft
der DDR eingefiihrt [1, 2]. Die starke Reso-
nanz, die diese Siliermittel in der landwirt-
schaftlichen Praxis gefunden haben, wird
auch in der Nachfrage nach der erforderli-
chen Applikationstechnik deutlich.

Eine Reihe von Anwendern realisiert eigene
technische Losungen, wie z. B. Nutzung der
Schwerkraftforderung oder Anwendung von
Druckluft. Aus der Abhangigkeit der AusfluB3-
menge vom Fullstand oder der Verwendung
teurer DruckgefaBe ergibt sich eine Reihe
von Probiemen. Ein Variantenvergleich
fiihrte das Forschungszentrum fiir Mechani-
sierung der Landwirtschaft Schlieben/Bor-
nim zwangslaufig zur Auswahl einer Forder-
pumpe und bestitigte damit den Losungs-
weg der CSSR-Landwirtschaft, der sich in
der Rollkolbenpumpe des Dosiergerats ADR-
036 représentiert. Dieses Gerét wird z. Z. im
Interesse einer beschleunigten Uberfiihrung
des  wissenschaftlich-technischen  Fort-
schritts importiert und durch den VEB KfL
Riigen komplettiert (Bild 1) [2].

Dieser Beitrag hat das Ziel, mit den wihrend

der Forschungsarbeiten durchgefiihrten Un-
tersuchungen an Férderpumpen und deren
Ergebnissen bekannt zu machen.

1. Aufgabenstellung

Fiir die flussigen Siliermittel Cekafusil (Dosis
3 I/t Halmfutter, Dichte 1,3 kg/dm?) und Na-
triumpyrosulfit (Dosis 7,51/t Halmfutter,
Dichte 1,3 kg/dm?® sowie die bekannte
Ameisensdure war eine Forderpumpe zu fin-
den, die, mit einer Nenndrehzahl um
1000 U/min arbeitend, einen Férderstrom

von 1 bis 9 I/min bei Dricken bis 40 kPa er-

zeugt. Sie muf3 korrosionsfest, einfach in
Aufbau und Fertigung und anspruchslos in
der Wartung sein.

Zur kurzfristigen Absicherung der Produk-
tionsexperimente war eine Ubergangslésung
zu finden.

2. Lésungsweg

Aus einer gegeniiberstellenden Wertung be-

kannter Funktionsprinzipe wurde das Prinzip

der Schlauchpumpe als besonders giinstig

herausgearbeitet. Dazu trug folgendes bei:

— geringste Anzahl von Bauelementen, die
mit dem Medium in Berihrung kommen

— keine Abdichtungen an Grenzflichen zu-
einander bewegter Teile erforderlich.

Nachteilig war, da Schlauchpumpen fir die
geforderten und veridnderlichen Férdermen-
gen nicht verfugbar sind.

Einen guten Kompromil bietet die im Dosier-
gerdt ADR-036 gewidhlte Pumpenvariante,
die Merkmale der Schlauchpumpe und der
Rollkolbenpumpe in sich vereint. Sie basier
auf einer vom heutigen VEB EAW Elektroni
Dresden entwickelten Laborpumpe fur Fli:
sigkeiten und Gase, die einen Férderstron
bis 11/min (Wasser mit einer Temperatu
von 20°C) bewiltigt. Das Gerit aus der CSSF
hat einen Nenndurchsatz bis 4 I/min (Was
ser, 20°C) bei einer Nenndrehzahl von
1275 U/min. Hieraus leitete sich die Aufgabe
ab, als Sofortlosung MalRnahmen zur Lei-
stungssteigerung der Pumpe des CSSR-Do-
siergerdts ADR-036 einzuleiten und dariiber
hinaus eine Neuentwicklung vorzuneh-
men.

Unter AusschluR der Ameisensiure aus der
Aufgabenstellung bot sich als Alternativvari-
ante die vom VEB Pumpenwerk Halle produ-
zierte Zellenradpumpe UZE-58/30-03 fur vor-
gegebene Fordermengen von 3 bis 20 I/min
(Wasser, 20°C) bei einem Druck von 100 kPa
und einer Nenndrehzahl von 2900 U/min fiir
weitere Untersuchungen an.
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Bild 1. Technisches Schema des Applikationsge-
rats (nach {2]);
a Siliermittelbehalter, b Fullstandsan-
zeige, ¢ Pumpenaggregat, d Kontroll-
und Stelleinrichtung, e Abschalteinrich-
tung, f Lochdiise
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Bild 2. Prinzip der Rollkolbenpumpe;
a Gebhause, b Gummiverdringer,
¢ Exzenter

Bild 3. Wirkungsprinzip der Rollkolbenpumpe,

4 ansaugend;
a Gehduse, b Deckel, ¢ angesaugte
Flussigkeit, d Gummiverdringer, e Be-
wegungsrichtung

Bild 4. W.irkungsprinzip der
driickend;

a Rickstromung

Rollkolbenpumpe,

S—

Abieitung des Fordervolumens einer Roll-
kolbenpumpe bei einer Umdrehung;
e Exzentrizitét

Bild 5.
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3ild 6. Prinzip der Zellenradpumpe (I ansaugen,
Il fordern, Il abgeben);
r a Gehduse, b Gummirotor, ¢ Mitneh-
A mervierkant

@ 7. Forderverhalten der Pumpen in Abhangig-

~ keit von Drehzahl und Férdermedium;

\ a Zellenradpumpe UZE-58/30-03,

5 b Rollkolbenpumpe  (Experimentiermu-
ster), ¢ Rollkolbenpumpe ADR-036 (ver-
andert), d Rollkolbenpumpe ADR-036
(Original)

3. Aufbau und Funktionsweise
der verwendeten Pumpentypen

3.1. Rollkolbenpumpen

Der gummielastische Verdranger der Rollkol-
benpumpe ist, auf einem Wilzlager sitzend,
mit dem Exzenter einer zentrisch zum Ge-
hause gelagerten Antriebswelle verbunden
(Bild 2). Gleichzeitig sind an den Flanken des
Verdrangers umlaufend Dichtlippen heraus-

~ gefuhrt, die fest zwischen Gehduse und Dek-

kel eingespannt werden. Ein Steg als Be-

- standteil des Verdréngers wird in einen

Schlitz des Gehéuses formschliissig einge-
fihrt. Bei Drehung des Exzenters wandert
die Beruhrungsfliche zwischen Verdrénger
und Gehduse gleichermaBen weiter und
treibt die zu férdernde Flussigkeit vor sich
her. Vor dem Steg wird sie durch den Druck-
stutzen aus der Pumpe herausgeprefit.
Durch Verdnderung des durch Verdrénger
und Gehduse eingeschlossenen Raumes
kommt die Forderwirkung zustande. Dabei
Jrolit” der Verdranger nicht im Gehduse,
sondern wird im elastischen Bereich ver-
formt und umlaufend angepref3t (Bilder 3 und
4). .

Beim Drosseln des Forderstroms, z. B. durch
Betdtigung des Stellventils, bilden sich durch

‘elastische Verformung der Flanken des Ver-

drangers Rickstromkanile aus. Sie missen
so ausgelegt sein, dal sie ein kurzzeitiges
vollstaindiges Absperren der Druckleitung er-
moglichen. Die Steifigkeit der Flanken des
Verdrédngers ist also maBgebend fiir das zu
erreichende Druckniveau der Pumpe. Bei
Drosselung des Forderstroms wird die An-
triebsenergie in Wérme umgewandelt, die
jedoch durch die Flussigkeit ab 0,2 I/min si-
cher abgeleitet wird.

Die theoretische Férdermenge |48t sich nach
Gl. (1) berechnen (Bild 5), wenn man einen

- rechteckigen Forderquerschnitt der Spalt-

breite b unterstellt und mit d, und e weitere
Konstruktionsgréfen festlegt:

V=27t - m

V  theoretische Férdermenge in |/min
b  Spaltbreite in mm
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d, Durchmesser des Verdrangers in mm.
Die chemische Zusammensetzung und die
Harte des Verdrédngers sowie seine Form
sind, mit den KonstruktionsgréBen abge-
stimmt, fur Forderleistung und Nutzungs-
dauer des Verdrangers verantwortlich.
Wegen nicht exakt definierter Stromungsver-
héltnisse in der Pumpe und mit Ricksicht auf
unterschiedliche Eigenschaften der zu for-
dernden Medien (korrosiv, viskos) waren
umfangreiche experimentelle Untersuchun-
gen erforderlich.

3.2. Zellenradpumpe

Sie besteht im wesentlichen aus Gehause mit
rundem, ‘einseitig abgeflachtem Querschnitt
zwischen Saug- und Druckstutzen, Deckel,
Zellenrad mit Lamellen (Gummirotor) und
Antriebswelle mit Mitnehmervierkant. Bei ro-
tierendem Zellenrad reiben dessen Seitenfla-
chen an Gehéduse und Deckel, die Lamellen
liegen radial am Gehduse an und begrenzen
das Zellenvolumen (Bild 6). Bedingt durch
die innere Gehdusegestaltung verdndert sich
das Zellenvolumen und bewirkt durch sinn-
volle Anordnung der Gehduseoffnungen den
Fordereffekt.

Beim Drosseln des Férderstroms lassen die
Lamellen ein verstirktes Uberstromen zwi-
schen den Zellen zu. Dabei heben sich die
Lamellen vom Gehause ab.

Im Gegensatz zur Rollkolbenpumpe kommt

- das Medium im Betriebszustand der Zellen-

radpumpe allseitig mit dem Zellenrad und
dessen Antriebswelle in Kontakt. Deswegen
muR die Antriebswelle gegen das Gehiuse
mit einem Wellendichtring abgedichtet wer-
den, dessen korrosionsgefahrdete Feder ge-
gen einen passenden Rundring aus Gummi
ausgetauscht wird. Besonders muR darauf
hingewiesen werden, daf die Reibung zwi-
schen Zellenrad und Gehéduse durch das zu
fordernde Medium erheblich reduziert wird.
Bei Trockenlauf mit Nenndrehzahl sind Rotor
und Gehduse jedoch bereits nach rd. 30 s
zerstort.

4. Versuchsdurchfiihrung und Ergebnisse
Beide 0. g. Pumpentypen wurden auf dem
Prufstand mit den Medien Wasser, Natrium-

Bild 8. Férderdruck bei stufenweise gedrosselter

Fordermenge;

a) Zellenradpumpe UZE-58/30-03 (50%ige
Harnstoffldsung mit einer Temperatur
von 20°C, Forderhghe + 0)

b) Experimentiermuster der
pumpe (d,=35mm,

b =43 mm, Wassertemperatur
Forderhéhe * 0)

Rollkolben-
e =275 mm,
12°C,

pyrosulfit, Cekafusil und Harnstofflosung ge-
testet. Bei verdnderlicher Drehzahl des An-
triebs wurde die Férdermenge gemessen, in-
dem die je Minute abgegebene Flissigkeits-
menge aufgefangen und mit dem MeRzylin-
der ermittelt wurde.
In einer weiteren Versuchsreihe wurden bei
gleichbleibender Drehzahl durch ein Ventil
die Férdermenge reduziert und der sich auf-
bauende Druck ermittelt. _
Fir die aus dem Anwendungsfall bekannten
folgenden Bedingungen wurden die Pum-
penkennwerte ermittelt und Untersuchun-
gen zur Standzeit der Pumpen durchge-
fahrt:
— Saughéhe — 0,5 bis Tm
— Schlauchldnge 6 m (Durchmesser ")
— DurchfluBmesser und  Auslauféffnung
Durchmesser 6 mm (Hohe +0).
Die jeweils maximale Férdermenge bei stei-
gender Drehzahl (Bild 7) zeigt, dalR durch
technische Veranderungen an den Offnun-
gen der Rollkolbenpumpe des Dosiergerats
ADR-036 und an der Einspritzdiise eine Erho-
hung der Forderleistung erzielt werden
konnte. Die Aufgabenstellung konnte jedoch
nicht realisiert werden.
Erst eine Verdnderung der Parameter d, von
58 auf 85 mm, der Spaltbreite b von 31 auf
43 mm und der Exzentrizitit e von 1,5 auf
2,75 mm ergab eine deutliche Erhéhung des
Forderstroms im Sinne der Aufgabenstellung

" im nutzbaren Drehzahlbereich von 900 bis

1000 U/min (Experimentiermuster).

Die Elastizitat des Verdrangers bewirkt je-
doch ein sichtbar degressives Anwachsen
des Forderstroms mit der Pumpendrehzahl.
Steigender Gegendruck, der aus den Rei-
bungsverlusten der Druckleitung, des Durch-
fluBmessers und einer Dise resultiert, senkt
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den F&rderstrom erheblich. MafRnahmen,
die die Viskositat des Mediums erhéhen, ha-
ben ebenfalls eine den Forderstrom vermin-
dernde Wirkung. Zu beachten ist die Abhén-
gigkeit der Viskositat des Mediums von der
Temperatur. Das Verhdltnis des Forder-
stroms zum Druck wird bei der Drosselung
der Fordermenge gut sichtbar (Bild 8). Es
zeigt aber auch die geringen Reserven der
Rollkolbenpumpe bei Stérungen, z. B. in der
Schlauchfiihrung oder durch Verschmut-
zung.

Bei stationdaren Nutzungsdaueruntersuchun-
gen wurden unter Verwendung von Wasser
bei normalem Betriebsdruck (10 kPa) bei al-
len Pumpentypen die Untersuchungen nach
550 Betriebsstunden abgebrochen, weil kein
Leistungsabfall oder sichtbarer Verschleifl
auftrat. Bei der Drosselung des Forderstroms
auf 2 bis 3 I/min waren nach 700 Betriebs-
stunden leichte VerschleiBerscheinungen
am Steg und an den Klemmstellen des Ver-
drangers der Rollkolbenpumpe und am Zel-
lenrad sowie an Gehduseteilen der Zellen-
radpumpe zu bemerken. Die Pumpen waren
weiter einsatzfihig. Die Dichtung an der Ro-
torwelle des Zellenrades wurde nach
270 Stunden wegen Undichtheit (Reibver-
schleid) gewechselt.

Im praktischen Einsatz auf dem Feldhacksler
E280 fielen die Zellenradpumpen wegen
mangelnder Abdichtung und Trockenlauf-
schaden haufig aus. Dazu fihrte auch man-
gelnde MaBgenauigkeit des Zellenrades. Die

Kurz informiert

Rollkolbenpumpen arbeiteten dagegen st6-
rungsfrei, wenn das Medium von harten,
schneidenden Fremdkorpern, wie z. B. Rost-
plattchen aus dem Behalter, freigehalten
wird. Dadurch steigt die Bedeutung funk-
tionsfahiger Siebe fir die Wartung der Appli-
kationsgerate.

5. SchluBfolgerungen

Fir das Fordern von flissigen Siliermitteln
oder anderen chemischen Substanzen in Ap-
plikationsgeraten der Landwirtschaft sind
Rollkolbenpumpen der vorgestellten Bauart
besonders geeignet. Sie sind wartungsarm
und verschlei3fest, einfach und wirtschaft-
lich einsetzbar [3]. Sie genlgen in der ver-
wendeten Ausfihrung (ADR-036), bezogen
auf die Anwendung von Cekafusil, den An-
forderungen.

Wird mit diesen Geraten Natriumpyrosulfit
gefordert, kann die Dosis (7,5 I/t Halmgut)
nur bis zu einer Durchsatzleistung des Feld-
héckslers E280 von 30 bis 35 t/h Halmfutter
eingehalten werden. Wird das nicht durch-
gesetzt, ist Fehlgérung die Folge.

Auf der Basis gednderter Konstruktionsab-
messungen wurde eine leistungsfihigere
Rollkolbenpumpe entwickelt, die allen ge-
genwartig bestehenden Anforderungen ge-
nigt und in den Rationalisierungsmittelbau
der Landwirtschaft Uberfuhrt wird.

Die gegenwartigen und zukiinftigen Nutzer
der Applikationstechnik fur flissige Siliermit-
tel sind damit uber die Besonderheiten der

verwendeten Rollkolbenpumpen (ADR-036,
Original CSSR; ADR-036, technisch verén-

" dert und im VEB KfL Rigen komplettiert;

Rollkolbenpumpe ~— Experimentiermuster)
und der Zellenradpumpe UZE-58/30-03 infor-
miert und kénnen ihre Eigenschaften bertick-
sichtigen. Sie sind aufgefordert, bei nicht er-
reichter Nennleistung der Pumpen das Lei-
tungssystem auf unzuldssige Querschnitts-
verengungen und auf Verunreinigungen zu
tiberprifen und die Siebe auf der Saugseite
funktionsfahig zu halten, da speziell die Roll-
kolbenpumpe mit elastischem, selbstabdich-
tendem Verdranger in ihrer Forderleistung
druckempfindlich ist und durch Fremdkér-
per beschadigt werden kann.

Die Zellenradpumpe ist auBer fiir Ameisen-
sidure eine kompromif3behaftete Alternative.
Ihr  Antriebsleistungsbedarf betragt etwa
300 W, der der Rollkolbenpumpen gemaR
der Forderleistung 55 bis 110 W.
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Wissenschaftliche Tagung

Der Betriebsteil Potsdam-Bornim des For-
schungszentrums fiir Mechanisierung der
Landwirtschaft Schlieben/Bornim und die
Betriebssektion der Kammer der Technik
fihren am 10. und 11. November 1987 in
Potsdam eine wissenschaftliche Tagung zum
Thema ,Mechanisierung und Automatisie-
rung der Aufbereitung, Vermarktung und Kii-
matisierung von Kartoffeln, Apfeln und La-
gergemise” durch.

Mit Kooperationspartnern aus Forschung
und Entwicklung sowie Praxisvertretern aus
Landwirtschaftsbetrieben werden For-
schungsergebnisse zum genannten Themen-
kreis aus den Jahren 1984 bis 1987 beraten
und Lésungsvorschlage fur weiterfihrende
Arbeiten vorgestellt.

Interessenten wenden sich an:
Forschungszentrum fiir Mechanisierung der
Landwirtschaft Schlieben/Bornim, Betriebs-
teil Potsdam-Bornim, Max-Eyth-Allee, Pots-

dam-Bornim 1503.
*

Fachsymposium

uber bulgarische Landtechnik

Das bulgarische Aufenhandelsunternehmen
Agromaschinaimpex Sofia organisiert am
21. Oktober 1987 in Berlin ein Fachsympas
sium zur Produktion von Landmaschinen und
Gewichshausern in der VR Bulgarien sowie
zu Moglichkeiten der Entwicklung und Ferti-
gung von elektronischen Systemen fir die
Landwirtschaft. Auf dieser Informationsver-
anstaltung im Bulgarischen Kultur- und Infor-
mationszentrum (Unter den Linden 10, Be-
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ginn 11 Uhr) referieren Experten des bulgari-
schen Landmaschinenbaus. AuBerdem wer-
den Kurzfilme Gber den Einsatz der Mikro-
elektronik in der Landwirtschaft gezeigt. In-
teressenten wenden sich an die Handelsab-
teilung bei der Botschaft der VR Bulgarien,
AuBenhandelsunternehmen Agromaschi-
naimpex, FriedrichstraBe 62, Berlin 1080, Te-
lefon 2 00 03 21, Telex 114035. N. H.
*

Konferenz zur Automatisierung

Der FachausschuB ,Automatisierungssy-

steme” der Wissenschaftlich-Technischen

Gesellschaft fiir MeR- und Automatisierungs-

technik (WGMA} der Kammer der Technik

veranstaltet am 28. und 29. Oktober 1987 in

Warnemiinde die 10. Wissenschaftlich-tech-

nische Konferenz ,Elektronische Automati-

sierungssysteme”.

Thematische Schwerpunkte sind:

~ Neue Automatisierungsgerate und  -sy-
steme

— Expertensysteme in der Automatisierungs-
technik

— Elektronische Schiffsautomatisierung als
Anwendungsschwerpunkt.

Schriftliche Teilnahmewinsche sind an fol-

gende Adresse zu richten:

Prasidium der KDT, Sekretariat der WGMA,

PSF 1315, Berlin 1086. M.
*

Jahrestagung 1987

Die Jahrestagung 1987 des Fachausschusses
Kartoffelwirtschaft der KDT wird vom 24. bis
zum 26. November 1987 in Rostock stattfin-

den. Am ersten Tag sind die Besichtigung
der komplett rationalisierten Aufbereitungs-
und Schéllinien in den Speisekartoffel-ALV-
Anlagen Bad Doberan und Wépkendorf so-
wie der Besuch der Zentralen Priifstation fir
Pflanzkartoffeln (biotechnologisches Priifver-
fahren) in Gransebieth, Kreis Grimmen, vor-
gesehen. Die Vortragstagung wird sich vor
allem mit 6konomischen Fragen der Kartof-
felproduktion, ziichterischen Aufgaben, der
baulichen Rekonstruktion von ALV-Anlagen
und den Aufgaben der Rationalisierung in
den ALV-Anlagen sowie bewihrten Rationali-
sierungslésungen befassen. Interessenten an
dieser Veranstaltung wenden sich an den
KDT-Bezirksvorstand Rostock, Waldemar-
strale 20a, Rostock 2500, Tel. 361 61.

Dr. E. Potke, KDT
*

Technolagie -
kalender 1988

Bildinformation
Arbeitsschutz

und Technologie
imBauwvesen

Mit den Bildiibersichten zu den geltenden
Arbeitsschutzvorschriften im Bauwesen er-
moglicht der Arbeitsschutz- und Technolo-
giekalender 1988, der aus 14 Blattern im For-
mat A2 (rd. 60 cm X 40 cm) bestehen wird,
u. a. eine Ubersicht zu folgenden Berei-
chen:

— Arbeit auf Baustellen

— Maurerarbeiten
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