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Die Dokumentation und die Auswertung von
Informationen Uber das Schadigungsverhal-
ten und die Instandhaltung landtechnischer
Arbeitsmittel wahrend deren Lebensdauer
sind eine - wesentliche Voraussetzung fir
technisch-6konomisch richtige Entscheidun-
gen Uber die Durchfiihrung des Instandhal-
tungsprozesses. Mit Hilfe der Mikrorechen-
technik kénnen der relativ hohe Aufwand fir
die Erfassung, Speicherung und Auswertung
dieser Informationen wesentlich gesenkt und
die Informationen aktuell und in hoherer
Qualitat zur Verfligung gestellt werden.

In der DDR wird gegenwirtig eine Reihe von
Teillésungen und -programmen erprobt [1
bis 5], um geeignete Software zur Rationali-

sierung dieser Prozesse im Bereich Technik-

der LPG und VEG zu schaffen. Im Mittel-
punkt steht dabei der Aufbau eines Daten-
speichers ,Instandhaltung” (Bild 1). Dieser
Datenspeicher wird aus folgenden Teilen be-
stehen:
— Lebenslaufakten Technik
— Richtwerte/Normen/Normative/Kennzah-
len/Parameter.
Unter dem Begriff ,Lebenslaufakten Tech-
nik” wird ein Komplex von Dateien verstan-
den, der alle wesentlichen aktuellen sowie
zu archivierenden technischen, technologi-
schen, 6konomischen und organisatorischen
Informationen der Einzelmaschinen von der
Inbetriebnahme bis zur Aussonderung ent-
halt, die der Planung, Durchfiihrung und Ab-
rechnung des Instandhaltungsprozesses die-
nen. Als aktuelle Daten werden im Normal-
fall die Informationen des laufenden Jahres
bezeichnet.
Der Komplex der Richtwerte, Normen, Nor-
mative, Kennzahlen und Parameter besteht

aus Dateien, die alle auf eine ,Durchschnitts-

maschine” bezogenen notwendigen techni-
schen, technologischen, ékonomischen und
organisatorischen Informationen eines Ar-

beitsmitteltyps oder einer -gruppe zur Pla-

nung, Durchfiihrung und Abrechnung des
Instandhaltungsprozesses erfassen
wertdateien). Fir den Teil der ,Lebenslaufak-
ten Technik” liegen zwei Losungen vor, die
gegenwartig erprobt werden:

— Projekt ,LL" (Weiterentwicklung des
SIOS-Projekts ,LL")
— Projekt ,LELA”.

Die Grundlage dieser Projekte bilden die
handgefiihrten Lebenslaufkarteikarten und
weitere Dokumentationen im Bereich Tech-
nik, die u. a. fur den Aufbau der Richtwertda-
teien (z. B. Instandhaltungsvorschriften, be-
triebliches Pramienberechnungssystem
usw.) sowie fir die Bewertung der Zuverlas-

sigkeit und des Schadigungsverhaltens not- -

wendig sind.

1. Projekt ,LL"

Das Projekt ,LL" wurde in Abstimmung mit
dem VEB Wissenschaftlich-Technisch-Oko-
nomisches Zentrum (WTQOZ) Landtechnische
Instandhaltung Berlin in der LPG(O) Diirr-
weitzschen mit Unterstiitzung der LPG(P)
.Machern, beide Bezirk Leipzig, erarbeitet
und dient als Grundlage fiir den weiteren
Aufbau des Datenspeichers ,Instandhaltung”
durch den VEB WTOZ.

1.1. Grundlagen

Die in die ,Lebenslaufakten Technik” aufzu-
nehmenden Informationen sind von den Zie-
len ihrer Nutzung abhéngig. Beim Aufbau
dieses Projekts und bei der weiteren Pro-
grammierung bis Ende 1988 wird von folgen-
den Zielen ausgegangen:

Bild 1. Stufen der Komprimierung der technischen, technologischen, &konomischen und organisatori-
schen Informationen Gber Schidigungsverhalten und Instandhaltung landtechnischer Arbeitsmit-
tel
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(Richt-

— Erfassung- und Auswertung von Informa-
tionen zur Planung und Abrechnung der
Instandhaltung (u. a. Baugruppenwechsel,
Kraftstoffverbrauch, Aufwand und Ter-
mine der InstandhaltungsmaBnahmen
usw.)

— Erfassung des Verbrauchs von Hauptbau-
gruppen der konkreten Arbeitsmittel (u. a.
Motor, Reifen, Batterien, Vorderachsen
usw.)

~ Kontrolle der organisatorischen Durchfiih-
rung von Instandhaltungsmanahmen
{u. a. Einhaltung von Revisionsintervallen,
Pflegeintervallen, Uberpriifung der Ver-

_ kehrssicherheit usw.)

— Beeinflussung des Verhaltens der Mecha-

nisatoren und Instandhaltungsspezialisten
_hinsichtlich des sorgsamen Umgangs mit

den Arbeitsmitteln und der qualitativen

Durchfiihrung der Instandhaltung auf der

Grundlage der Auswertungen der in den

Lebenslaufakten enthaltenen Informatio-

nen (u. a. Ausfahrtkontrollen, Grenznut
" zungsdauerwettbewerb usw.).

Die Nutzung des Projekts ,LL” ist unter fol-

genden Voraussetzungen moglich:,

— Hardware/Software:

- Bliro-/Personalcomputer A5110 A5120
A5130, PC1715
- Betriebssystem SCP; Werkzeuge REDA-
BAS, KP
- Bildschirm 24 x 80 Zeichen
- 2 Diskettenlaufwerke
(durch ein Generierungsprogramm st
eine Anpassung an die jeweils vorhan-
dene Technik mdglich)

- Ausgangsdaten/Dokumentationen:

- herkémmliche Lebenslaufkarteikarten .

- Instandhaltungsvorschriften

- Pramienvergltungsordnung fir die zu
erreicheride effektive Lebensdauer der
Baugruppen im Wettbewerb der Mecha-
nisatoren

- Aufstellung der Bestinde der Tankstel-
len

— weitgehend Maschineneinzelabrechnung

— Notwendigkeit einer Uberprifung und
u. U. Verdnderung des Belegwesens fir
die Datenerfassung.

1.2. Programmbeschreibung

Im Projekt ,LL" werden folgende Programm-

zweige realisiert:

— Erfassung und Auswertung des Kraftstoff-
und Schmierstoffverbrauchs

— Erfassung und Auswertung der effektiven
Lebensdauer von Baugruppen

— Berechnen der Pramien fir die Mechani-
satoren (einschlieflich Druck der Abrech-
nungslisten)

— operative Pflegeplanung

— statistische Auswertungen.

Die ldentifizierung jedes Arbeitsmittels er-

folgt Uber einen Kostentrager und den Ver-

antwortungsbereich. Dieser -Schliissel ver-

bindet alle Dateien miteinander.
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Bild 2. Auszug aus der Pramienliste fiir die von den Mechanisatoren erreichte

Lebensdauer von Baugruppen

1.2.1. Verwaltung der Arbeitsmittel-
. stammdaten .
Unter den Stammdaten werden weitgehend
unverianderliche Informationen zur Identifi-
zierung des Arbeitsmittels und bestimmter
Baugruppen verstanden. Im Projekt ,LL* wer-
den folgende Stammdaten erfaf3t:
-~ Verantwortungsbereich
— Kostentréger
- Typ
— polizeiliches.Kennzeichen/Fahrgestell-
nummer
— Baujahr
~ Inbetriebnahme (Monat/Jahr)
— Batteriegroe (V/Ah)
— Reifen vorn
— Reifen hinten
~ Name des Stammfahrers.

1.2.2. Erfassung und Auswertung des
Kraftstoff- und Schmierstoff-
verbrauchs

In diesem Teil wird die Verwaltung der Kraft-

und Schmierstoffbestande der Tankstellen

sowie die Erfassung des Verbrauchs der ein-

‘zelnen Fahrzeuge realisiert. Folgende Punkte

- werden abgearbeitet:
— Anzeige und Druck der Kraftstoff- und

Typ _ Jahr KITR MO 60 HD MO/DK  60/DK  HO/DK
Verantwortungsbereich:61 ; /17 YR IYEIY, 1/ /1) 117
KTR BE Typ ME Einbau Ausbau G6renz- Praemie Unter~ |
Terain (TErain :::::"95' Ih SchExEL 17308 85 378185 9@8@ 100 288 45  1.11  2.22  8.50
i 17388 85 378184 12508 150 30 68 1.28 8.24 .48
o 1708 85 378183 14000 280 50 4@ 2,00 9.35 8.28
340 /83 12/86 .898 42.00
map el AL T IovEL s 4 17300 85 378182 10900 210 68 55  2.18  0.68  0.55
! Susse B348 4. 09 1T3@@ 85 378181 11899 409 70 68 3.63 8.63 8.54
________________________________________________________________ IT3PE 85 378189 12809 400 50 38 4.6 8.41 8.25
Suame VB 61 84.08 T ST ETTmmoommmosmommoes
SRR r¥ITCEIMESCEISIENERSIIESASINESEIESSSESEISSESSISTISTITITTISIZSIITas Bild 4 Beispiei fur die Auswertung des Kraftstoff- und Schmierstoffver-
Verantwor tungsber eichi 67 brauchs(Auszug_aus der Jahresliste)
8362 BA12/13S H 18/83 11/86 4.900 63.80
8362 re23x5 L 12/82 18/B6 3.870 15.08 |
Typ Monat KTR DK M0 60 HD MO/DK  BO/DK  HO/DK
AV VIS VI VIS 7] % Ry
|uuuuunuununuunui"::::nrfufZluulzfs;??:uuuuu 17308 2 370185 788 8 2 9 1.82 8.25 1.15
‘ s tothl (98750 1788 2 378182 898 10 5 3 1.12 8.56 8.33
AT R
ME: Mengeneinheit in L-Liter, M-Monate ! ' " ‘
A 1 AustagsEhbaURFupDN 17388 2 378183  125@ 34 18 35 2:72 8.8@ 2.80
: 17388 2 378184 650 19 t 3 2,92 8.15 8.46

Bild 5. Beispiel fur die Auswertung. des Kraftstoff- und Schmierstoffver-

brauchs {Auszug aus der Monatsiiste)

Schmierstoffbestande der Tankstellen mo-
natlich oder j&hrlich

Korrektur der Bestiande der Tankstellen
Zugang zu den einzelnen Bestanden der
Tankstellen  mit
nungspreis
Verkauf, d. h. Abgang vom Bestand der
Tankstelle i : _
Umilagerungsbuchung nach Eingabe der
Zieltankstelle; bei unterschiedlichen Prei-
sen der Zieltankstelle erfolgt die Preiskor-

. rektur

Betanken der einzelnen Fahrzeuge
Abgang von der jeweiligen Tankstelle
Stellen der Verbrauchszdhler der Bau-
gruppen, wenn es sich um DK-Verbrauch
"handelt

Stellen der Kilometerzahler, wenn es sich
bei den Baugruppen um die Abrechnung
in km handelt '

Gber einen internen Schalter wird die Pro-
tokollierung mit Drucker zu- oder abge-
schaitet; Grundeinstellung ist die Zuschal-
tung.

Bild 3. Auszug aus der Erfassungsliste zu den InstandhaltungsmaBnahmen (Eingabeliste in den Rechner)
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{ fuer Batterien und Reifen werden zusaetzlich die Numaern eingetragen
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gleitendem Verrech-

1.2.3. Erfassung der effektiven Lebens-
dauer der Baugruppen und
Berechnung der Pramien

Zur Realisierung dieses Programmzweiges

ist zunéchst die Festlegung der zu erfassen-

den Baugruppen durch den technischen Lei-
ter notwendig. Die Baugruppen werden

durch zwei Buchstaben verschlisselt (z. B.

MO Motor, VA Vorderachse, re Reifen, BA

‘Batterie). Bei Batterien und Reifen ist zusatz-

lich eine Nummer notwendig. Die Erfassung
der effektiven Lébensdauer wird durch das
Stellen eines Zahlers beim Eintragen der ge-
tankten Mengen im Zweig ,Kraftstoff- und
Schmierstofferfassung” realisiert.  Unter-
schieden wird zwischen neuen Baugruppen
(vom Hersteller) und Austauschbaugruppen
(instand gesetzt). Die Daten der ausgebauten
Baugruppen bleiben fir eine statistische Aus-
wertung weiter erhalten.

Zur Bestimmung der Pramien fiir die Mecha-
nisatoren ist der Aufbau einer Pramiendatei
erforderlich [6]. Flr die Mechanisatoren
wird auf der Grundlage der im aktuellen Zeit-
raum ausgebauten Baugruppen eine Pra-
mienliste erzeugt (Bild 2).

1.2.4. Operative Pflegeplanung

Beim Erfassen des Kraftstoffverbrauchs der
Fahrzeuge werden gleichzeitig die entspre-
chenden Pflegegruppenzahler aktualisiert.
Auf dieser Grundlage kann wochentlich die
Liste der in der ndchsten Woche zu pflegen-
den Arbeitsmittel auf dem Bildschirm oder
mit dem Drucker ausgegeben werden.

1.2.5. Statistische Auswertungen

Die in den Lebenslaufakten vorhandenen Da-
ten konnen auf vielfaltige Weise ausgewertet
werden. Eine erste Variante ist in diesem
Projekt mit der Ausgabe der Altersstruktur
der Fahrzeuge und der Baugruppen (im Fahr-
zeug befindliche und ausgebaute) reali-
siert.

1.3. Weitere Entwicklung und Ausbau-
fahigkeit des Projekts
Auf der Grundlage des vorhandenen Datei-
konzepts werden vom VEB WT(QZ Landtech-
nische Instandhaltung folgende' Programm-
teile ergédnzt: .
~ Aufbau der Datei der InstandhaltungsmaR-
nahmen
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Diese Datei wird die Termine und Kosten
(Materialkosten und Kosten der lebendi-
gen Arbeit einschlieBlich Gemeinkosten)
definierter  Instandhaltungsmafnahmen
speichern (Bild 3). Erste Erprobungen zu
diesem Programmteil wurden in der
LPG(P) Klosterhdseler, Bezirk.Halle, vor-
genommen.

~ Planung und Abrechnung der vorbeugen-
den Instandsetzungen in den Werkstéitten
der LPG und VEG

— Planung und Abrechnung der planmaBig
vorbeugenden tnstandhaltung.

1.4. Zusammenfassung

Das Projekt ,LL” wird gegenwirtig in mehre-
ren Landwirtschaftsbetrieben erprobt. Nach
dem erfolgreichen Abschlul dieser Erpro-

bung steht es zur Breitenanwendung zur Ver- -

fugung. Mit Hilfe des Softwareweérkzeugs
REDABAS kodnnen die Nutzer betriebsspezifi-
sche Erweiterungen und Anderungen selbst
vornehmen. Aufgrund der Nachteile dieses
Werkzeugs hinsichtlich Speicherplatzintensi-
tit und Programmlaufzeiten wird eine Pro-
grammierung bestimmter-Teilprogramme in
PASCAL vorgenommen werden.

2. Projekt ,LELA”

Die rechnergestitzte Lebenslaufakte fir
Traktoren und Nutzkraftwagen ,LELA” wurde
in gemeinsamer Forschungsarbeit zwischen
der TU Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-,
Land- und Férdertechnik und dem VEG(O)
Borthen erarbeitet. Fir das Gesamtkonzept
wurden die gegenwirtigen Moglichkeiten
der Primérdatenerfassung der Landwirt-
schaftsbetriebe sowie die Speicherkapazitit
der Biiro- und Personalcomputer beriicksich-
tigt. Aus diesem Grund kann das Projekt
LLELA” in mittelgroBen Landwirtschaftsbe-
trieben mit Bestdnden von 160 Maschinen
angewendet werden.

2.1. Dateienaufbau

Das Projekt ,LELA” besteht aus 6 Dateien:

— Kostentragerdatei

Stammdatei

Kraftstoffdatei

Baugruppendatei

Pflegedatel

— Kostendatei.

Die Kostentrdgerdatei hat eine Hilfsfunktion

zur Identifizierung der Maschine.

Als Stammdaten werden aufgenommen:

- Fahrzeugtyp

— Polizeiliches Kennzeichen

— Baujahr

- Inbetriebnahme

— Motornummer

— Name des Stanmmfahrers

— Datum der Abstellung

— Absteliprotokolinummer

— Datum der letzten Hauptuberprifung:

Die Kraftstoffdatei bildet die Hauptdatei, da

andere Dateien auf sie aufbauen (z. B. Bau-

gruppendatei, Pflegedatei). In diese Datei

werden fur die einzelnen Kostentrager fol-

gende Parameter aufgenommen:

— Kraftstoff- und Schmierstoffverbrauch

— Einsatzstunden bei unterschiedlichen Ar-
beitsarten (leicht, mittel, schwer).

_In Zukunft werden bereits vorhandene Pro-

gramme zum' Uberspielen des kumulativen
monatlichen  Kraftstoffverbrauchs - (AWI,
MAWI, FINA) genutzt. Gegenwirtig kdnnen
die Daten fiir 5 Jahre als monatliche Einzelda-
ten gespeichert werden. Spiter stehen sie
nur noch als Summe zur Verfiigung.

In der Baugruppendatei konnen fir 36 ver-
schiedene Baugruppen ausgewahlte Schadi-
gungen sowie die Griinde fir den Wechsel
gespeichert werden. Die Baugruppencodie-
rung bildet die Grundlage fir den Material-
entnahmeschein und die Abrechnung der
Arbeitsleistung, um den Datenflu zu garan-
tieren. Der Kraftstoffverbrauch wird aus der
Kraftstoffdatei ibernornmen. Reifen kénnen
auch in der Mengeneinheit ,gefahrene Kilo-
meter” abgerechnet werden.

Die Pflegedatei soll riickwirkend Informatio-

nen zur durchgefiihrten Pflege liefern. Fol-

gende Daten werden durch die Pflegestation

erfaldt:

— Tag/Monat/)ahr

— Kostentragernummer

~ Pflegegruppe

— Abweichung zum vorgeschriebenen Pfle-
getermin in Tagen

— Note fur die Pflege des Maschinenbedie-
ners

— Arbeitskraftstunden fur
gnose

— Abstellprotokollnummer.

Die Kostendatei wurde als Arbeitsinstrument

des Leiters Technik erstellt, damit der Ver-

lauf der Instandhaltungskosten im vorher ge-
wihlten Zeitraum stdndig Uberblickt werden
kann.

Im VEG(O) Borthen wurde folgende Unter-

gliederung der Kosten vorgenommen:

— Eigenkosten: Materialkosten, Lohnkosten,
Gemeinkosten, Pflegekosten, Diagnoseko-
sten

— Fremdkosten: Materialkosten, Lohnko-
sten, Gemeinkosten, Pflegekosten.

Pflege und Dia-

2.2. Auswerteprogramme

Aufbauend auf den gegenwirtig zu 16senden

- Aufgaben im VEG(O) Borthen und dem not-

wendigen Informationsbedarf wurde zur
Auswertung folgendes Softwarepaket erar-
beitet:
— Kraftstoff- und Schmierstoffauswertung
- Ausdruck jahresrangliste
- Ausdruck Monatsliste
- Motordlverbrauch seit letztem Motor-
wechsel
— Baugruppenauswertung
- Bestimmung der Anfallfaktoren
- Bewertung der Betriebszeit
" - Baugruppeniiberwachung
— Kostenauswertung
- Richtwerte fur die Instandhaitungspla-
nung
- Energiebezogene instandhaltungskosten
- DiagnoseeinfluB auf die Kosten.

Es wird bis zum Ende des Jahres 1987 durch

folgende Programme erweitert werden:

- Leistungsvergleich ,Bester Mechanisator”

— Berechnung betriebsspezifischer Vorga-
ben fiur die effektive Lebensdauer von
19 Baugruppen

— Materielle Stimulierung fir 19 Baugrup-
pen.

Beispiele fiir die Auswertung des Kraftstoff-

und Schmierstoffverbrauchs und der Kosten

sind in den Bildern 4 und 5 zusammenge-

stellt.

2.3. Weitere Entwicklung

Die im VEG(O) Borthen rechnergestiitzte Le-
benslaufakte fiir Traktoren und Nutzkraftwa-
gen entspricht den heutigen Méglichkeiten
der Primirdatenbereitstellung, -sammlung
und -Ubertragung (meist manuell) sowie der
rechentechnischen Ausstattung vieler Land-
wirtschaftsbetriebe.

im weiterfiihrenden Konzept des Projekts

.LELA” wird davon ausgegangen, da8 Daten-
bestande nur an den Stellen verwaltet und
gepflegt werden, wo sie entstehen und wo
im Normalfall auch mit ihnen gearbeitet
wird. Im Gesamtsystem der rechnergestiitz-
ten Instandhaltung missen ortliche System-
rechner (z. B. Diagnosestation, Pflegestation,
Instandsetzungswerkstatt, Leiter Technik) mit -
einem Zentralrechner zusammenarbeiten,
um aktuelle Daten in hoher Qualitdt an ver-
schiedenen Stellen zur Verfigung zu ha- .
ben.

3. Zusammenfassung

im Beitrag wurden zwei Projekte fir den Auf-
bau und die Auswertung von Lebenslaufak-
ten landtechnischer Arbeitsmittel mit Hilfe
der Mikrorechentechnik vorgestellt. Beide
Projekte werden z. Z. in einigen Landwirt-
schaftsbetrieben erprobt. In der zentralen
Arbeitsgruppe ,Rechnergestiitzte instandhal-
tungsplanung der Landtechnik” werden pe-
riodisch die Erprobungsergebnisse vorge-
stellt und eine Abstimmung der Arbeiten der
beteiligten Partner vorgenommen:
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