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1. Ausgangssituation

Gegenwartig werden in der DDR rd. 14%
des Mastschweinebestands in Anlagen ge-
halten, die mit dem Flussigmischer F986 und
der Verteilanlage F989 ausgeriistet sind.
Diese Erzeugnisse wurden bereits 1968 vom
damaligen VEB Dampferbau Lommatzsch in
die Produktion eingefiihrt und werden seit-
dem unverédndert produziert. Da mit diesem
technischen Stand die in [1] geforderten Ef-
fektivitdtsverbesserungen nicht erreichbar
sind, wurde dem VEB Ausriistungskombinat
fur Rinder- und Schweineanlagen Nauen die
Aufgabe (bertragen, ein neues Flissigfiitte-
rungssystem zu entwickeln und im Jahr 1988
einzufihren.

Neben der Mdglichkeit der Massedosierung
war in der technischen Konzeption vorgese-
hen, dal die Erzeugnisse durch ihren Bauka-
stencharakter fir unterschiedliche Tierbe-
standskonzentrationen anwendbar sind.

Um die Werkerprobung und die sich an-
schlieBende staatliche  Eignungsprifung
durchfihren zu kénnen, war es notwendig,
alle Erzeugnisse des neuen Flissigfutterungs-
systems und weitere zur Gesamtlgsung er-

Bild 1.

forderliche Neuentwicklungen an einem
Standort zu installieren, zu erproben und zu
vervollkommnen. Die Schweine-Zucht- und
Mastanlage  (SZMA)  Hoyerswerda-Kiih-
nicht, Bezirk Cottbus, war bereit, im Rahmen
der Entwicklungsaufgabe zusammen mit
dem VEB AKN ein neues Futterhaus fir die
Zubereitung von Flissigfutter zu bauen und
schrittweise die dazugehorigen Stalle auf die
stationdre Flussigfutterverteilung umzuri-
sten.

2. Technologische Konzeption
der Funktionsmusteranlage mit dem
Flussigfiitterungssystem L410A
In der Anlage Hoyerswerda-Kiihnicht sind
langfristig in einer 1. Stufe 7000 Mast-
schweine und in einer 2. Stufe weitere 6000
Mastschweine auf das Verfahren der Flussig-
flitterung umzustellen. Dabei kommen fol-
gende Futtermittel zum Einsatz:
— Mischfutter in 2 Sorten
- Molke
— Eiweil-Mischsilage
—~ Hackfrichte (gedampfte Kartoffeln)

— aufbereitete Kiichenabfalle
~ weitere Sekundarfutterstoffe.
Die aufbereiteten Futtermittel werden im Fut-
terhaus angenommen und zwischengelagert.
Vom Zwischenlager werden die jeweiligen
Komponenten entsprechend der gewahiten
Ration nacheinander den Mischern zuge-
fahrt. Beim Erreichen der vorgegebenen
Masse einer Futterkomponente, die iber die
Waigemischer in  Verbindung mit einem
Wige- und Steuerrechner L412A22 erfafit
wird, werden die zugeordnete Maschinenli-
nie abgeschaltet und die folgende zugeschal-
tet. Damit ist gewahrleistet, daR die Zusam-
mensetzung der Futtermischungen den tber
den Rechner PC1715 optimierten Vorgaben
entspricht. Die Verteilung des Futters erfolgt
mit Hilfe von Kreiselpumpen Uber ein Rohr-
leitungssystem in die gewlinschte Stallreihe
(Bild 1).
Das Flussigfiitterungssystem L410A besteht
aus folgenden Hauptbaugruppen:
~ Futtermischer L411A
— elektronische Masseerfassung und Pro-
zeRsteuerung L412A
— Flussigfutterverteiltechnik L414A.

Schema einer massekontrollierten Flussigfutterzubereitung und -verteilung (Beispielanlage Hoyerswerda-Kihnicht)
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Tafel 1. Kennwerte der Flissigfuttergemische

Rationstyp TS-Gehalt Einsatzgrenzen
Mischfutter/Wasser/Molke/ 30% -

EiweiR-Mischsilage

Mischfutter/Kartoffeln/ =25% Kartoffeln = 30 % Masse-

Flissigkomponente

Mischfutter/Zuckerriiben/
Flissigkomponente

Priifung steht noch aus, Zuckerriben-
anteil < 50% Masseanteil
an der Gesamtmischung

anteil an der Gesamt-
mischung

Tafel 2. Kennwerte des Futtermischers L411A
Gesamtvolumen 9,0 m?

Nettovolumen

(2 Nutzvolumen) 8,5m?

elektr. AnschluBBwert 7.5 kW
Lange/Breite/Hohe 2 700/2 700/2 200 mm
Drehzah!t des Rihrwerks 16 min~’

Es ist zur Vermischung und Verteilung aller
fur die Schweinefitterung anwendbaren auf-
bereiteten Futtermittel geeignet. In Tafel 1
sind der mogliche Trockensubstanzgehalt
(TS-Gehalt) der Mischungen und die z. Z.
vorgegebenen Einsatzgrenzen zusammenge-
stellt.

Der. Fremdkdrperanteil in den Futterkompo-
nenten soll weniger als 1% Masseanteil be-
tragen. Dabei darf der Korndurchmesser ein-
zelner Fremdkaorper 35 mm nicht tberschrei-
ten, um Stérungen am Abgabeelement zu
vermeiden.

Der Futtermischer L411A ist in Verbindung
mit den Erzeugnissen der Baugruppe L412A
die leistungsbestimmende Maschine des
neuen Systems. Seine wichtigsten Kennda-
ten sind in Tafel 2 zusammengestellt.

Da die zur Verfiigung stehende Stellflache in
vorhandenen Futterhdusern vom alten Mi-
scher F986 bestimmt wird, wurden fiir den
als Rechteckbehilter konzipierten Mischer
L411A Kantenldngen gewahlt, die annahernd
dem Durchmesser des alten Mischers ent-
sprechen. Die Beschickungshohe wurde
ebenfalls beibehalten, so dal in den nach
dem Angebotsprojekt fiir 12480 Mast-
schweine errichteten Anlagen der Austausch
moglich ist (Bild 2). Der Behalterboden, die
vier Seitenwande, das Riihrwerk und der An-
trieb werden einzeln geliefert und erst am
Aufstellungsort miteinander verschraubt. Da-
bei ist zu beachten, da der Mischer, um
seine Wagefunktion zu ermdglichen, frei ste-
hen muf, d. h., es dirfen keine Abstltzun-
gen von Zufiihraggregaten auf dem Mischer
erfolgen. Die Wagung erfolgt Giber eine Drei-
punktlagerung mit Hilfe von KraftmeBauf-
nehmern, die Lieferbestandteil sind. Die auf-
tretende Fundamentbelastung betragt 3Xx
45 kN (statisch).

Als Reparaturfldche ist vor einer beliebigen
Mischerwand ein Freiraum von
2400 mm % 2400 mm vorgesehen. Bei der
Nutzung von 2 Mischern im Parallelbetrieb
sollte der Abstand zwischen den Anschluf3-
flanschen zu den Pumpen = 3500 mm betra-
gen.

Die Zufiihréffnungen fir die einzelnen Kom-
ponenten in den Mischer sind innerhalb ei-
nes Kreisrings mit den Durchmessern von
1400 mm und 2200 mm anzuordnen. Da-
durch wird eine VermischungsgleichmaBig-
keit von 95% nach der Zugabe der letzten
Komponente gewiahrleistet. Mit Hilfe von fle-
xiblem Material wird eine staubfreie Verbin-
dung zwisehen den Zufihrfrderstrecken
und den auf der Mischerabdeckung ange-
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ordneten Einfiillflanschen erreicht. In Abhé&n-
gigkeit von den Standortbedingungen kann
die Antriebsanordnung um jeweils 90° ver-
setzt werden.

Als zusatzlicher Schutz fir die nachgeord-
nete Verteiltechnik ist in den Mischer eine
Fremdkdrperabscheidung integriert.

Die Mindestfiillmenge zum Schutz gegen ein
Trockenlaufen' der Abférderpumpe betréagt
500 kg und wird (iber den Wégerechner er-
faBt, der den Ausschaltimpuls auslost. Die
mégliche Mindestmenge einer mischbaren
Charge betragt 1000 kg.
Mikrokomponenten sollten dann zugegeben
werden, wenn sich bereits 50 bis 75% der
Gesamtfillung im Mischer befinden.

Die realisierbare Mischleistung ist sowohl
vom Massestrom der Zufiuhrtechnik fiir die
einzelnen Futterkomponenten als auch von
der Ein- oder Mehrfachnutzung einer Zufér-

Bild 3.

derstrecke abhangig. Bei der Mehrfachnut-
zung mull vor dem Férdern einer neuen
Komponente erst die vorhergehende Kom-
ponente vollstindig abgeférdert werden, um
eine exakte Masseerfassung zu gewihrlei-
sten.

In der Anlage Hoyerswerda-Kiihnicht
(Bild 3) werden derzeit die in.Tafel 3 ausge-
wiesenen Massestrome erreicht. Die Masse-
strome bei Mischfutter geniigen gegenwir-
tig zwar, aber zukiinftig sind Leistungen von
16 bis 18 t/h notwendig. Dazu ist vorgese-
hen, die Drehzahl der Austrageschnecke
A250 aus dem Mischfutterbehalter HO10A
von gegenwiartig 20 min~' auf 50 min~' zu
erhohen und eine Parallelzufihrung aus
2 Behaltern zu realisieren, da mit dem Senk-
rechtschneckenférderer C200 maximal 10
bis 12 t/h erreichbar sind:

Die Flissigfutterverteiltechnik L414A unter-

Blick in das Futterhaus der ZGE Schweine-Zucht- und Mastanlage Hoyerswerda-Kihnicht;
links Zwischenlager L481A mit F929, hinten 2 Mischer L411 A02, rechts 2 Zwischenlager S 10
- {Foto: ). Bock)
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Tafel 3. Erreichte Massestrome der Zufiihrtech-

nik
Komponente Gerit Masse-
' strom
t/h
Wasser 2Y,-Zoll-Leitung, 20...25
6 bar
Mischfutter Trockenschnecken A200, 5...6
A250
Rohrschnecke C200
Motke . KRS40/100 16...20
Eiweil-Misch-  KRDHY 100/250-00-EG 40
silage

aufbereitete KRDHY 100/250-00-EG 40
Kichenabfille
aufbereitete

Hackfruchte

L481A 16...17

Tafel 4. Verglelch zwischen den Futterverteilanlagen L414 A10 und F989/1

F989/1

L414 A0

— Fremdkorperabscheidung
— Schieber am Mischer-
abgang

~ Zulaufleitung
Mischer — Pumpe

- Trockenlaufschutz erforaerlich

- Forderorgan Einspindelpumpe M 13
— Forderstrom 20 m*/h
— elektr. AnschluBwert 11 kW
~ maximal zulédssige 10 mm
KorngrofRe
— Standzeit der Forder- rd. 180 h
elemente '

separater Abscheider
handbetatigter Schnellschluf-
schieber bzw. Motorschieber

NW 100, ohne Gefille

Bestandteil des Mischers L411 A
pneumatisch betatig-

ter Kugelhahn

mit Handnotbetatigung

NW 150, mit Gefille

nicht erforderlich
(rechnergesteuert)
Kreiselpumpenkombination
rd. 20...45 m*/h

2x 11 kW?"

35 mm {bei 100 mm

freiem Korndurchgang)
>2000h

gliedert sich in folgende Baugruppen:
L414A10 Verteilanlage im Futterhaus
L414A20 Hauptfutterleitung zum Stall
L414A30 Futterteitung im Stall

L414A40 Auslaufverschiuf.

Die Verteilanlage L414A 10 ersetzt die alte
Flussigfutterverteilanlage F989/1. Hauptbe-
standteil ist das neue Férderorgan, das in [2]
ausfihrlich dargestellt wird. Die Vorteile der
Baugruppe L414A 10 gegeniber der bisheri-
gen Technik gehen aus Tafel 4 hervor.

Die Baugruppe L 414 A20 umfaRt die gesamte
Futterleitung ab Pumpenabgang. Sie besteht
aus Stahlrohren mit der Nennweite 100 mm.
Die exakte Lange ergibt sich aus der jeweili-
gen AnlagengréBe. Empfohlen wird, die
Hauptfutterleitung doppelt auszufihren (Vor-
mast/Endmast) und am Strangende iiber ei-
nen Schieber zu verbinden. Dadurch. ist es
moglich, diese Leitungen als Ringleitung zu
nutzen und bei Bedarf durch Umpumpen von
Reinigungsmitteln zu sdubern. An langeren
Hauptfutterleitungen erhoht sich bei geoff-
netem Schieber und gleichzeitigem Férdern
Uber beide Leitungen der Volumenstrom an

den von der Pumpe am weitesten entfernten

Pumpen fiir die Fliissigfiitterung von Schweinen

Dipl.-Ing. V. Trotz/Dipl.-Ing. E. Dressler, KDT

~der

1) qilt fiir den Einsatzfall SMA AP 12480

Abgédngen. Die Futterleitung im  Stall
L414A30 besteht aus den im Trogbereich
angebrachten Abgaberohren (NW100) aus
Stahl und den im Abstand von 2 m bzw. 3 m
vorhandenen Flanschen fiir die Anbringung
Auslaufverschliisse L414A40 bzw.
L414A41, die den bisherigen drucklosen
Auslaufverschliissen entsprechen.

Am Beginn der Futterleitung im Stall befindet
sich ein mit der Hand zu betatigender
KeilschnellverschluBschieber, der durch ei-
nen Kontaktgeber ergénzt wird. Uber diesen
Geber werden Informationen zum Betriebs-
zustand des Verteilstranges an den Rechner

gegeben.
Durch die Erzeugnisse der elektronischen
Masseerfassung  und  ProzeBsteuerung

L412A wird das Zusammenwirken aller Ele-
mente gewihrleistet. Uber den Wige- und
Steuerrechner L412A22 werden in der Fut-
terhauszentrale der Anlage Hoyerswerda-
Kuhnicht die gewiinschten Rationen pro-
grammiert. Nach Anwahl eines der eingege-
benen Futterprogramme durch den Futter-
meister ibernimmt der Wiage- und Steuer-
rechner selbstindig den AnmischprozeR.

Danach erfolgt die rechneriiberwachte Fut-
terverteilung. o
Beim Offnen des SchnellverschluRschiebers
am Futterstranganfang registriert der Rech-
ner durch einen Impuls den angewihlten
Futterstrang und aktiviert eine im Stall zuge-
ordnete Groflsichtanzeige L412A50 [3]. So-
lange Futter durch diesen Schnellschluf3-
schieber gefordert wird, zeigt die GroBsicht-
anzeige die verteilte Futtermenge an. Beim
SchlieBen des Schiebers wird der Verbrauch
im Rechner gespeichert. Nach Abschluf} der
Futterung kann der Verbrauch je Futter-
strang abgerufen werden.
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1. Problemstellung

Bereits aus den 50er Jahren sind erste Versu-
che zum Fordern von flussigen Futtermitteln
vom Futterhaus bis in den Futtertrog mit
Hilfe von Pumpen und stationdren Rohriei-
tungen bekannt [1]. Die entsprechenden For-
schungsarbeiten fiihrten im Jahr 1968 zur
Aufnahme der Serienproduktion der Flussig-
futterverteilanlage F989 im damaligen VEB
Dampferbau Lommatzsch [2]. In der Folge-
zeit wurden vor allem die Angebotsprojekte
der 1. Generation von Schweinemastanla-
gen AP 12480 Tierplatze und AP 25000 Tier-
platze, aber auch eine Reihe spezieller Stall-
anlagen mit 3000 bis 35000 Tierplatzen fir
diese Technologie projektiert und reali-
siert.

Sehr bald stellte sich heraus, daf} die in die-
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ser Futterverteilanlage F989 verwendete Ex-
zenterschneckenpumpe M 13/2 nur im Aus-
gangszustand einen ausreichenden Forder-
druck erzeugt. VerschleiBvorgange am Gum-
mistator der Pumpe M 13/2 verringern nach
einer durchschnittlichen Laufzeit von weni-
ger als 200 Stunden den Férderdruck so
weit, daRl die Futterverteilung vor allem in
den am weitesten vom Standort der Futter-
pumpe entfernten Stallen einen unvertretbar
hohen Zeitaufwand erfordert. Zu diesem

- Zeitpunkt wird der Austausch des Gummista-
tors an der Exzenterschneckenpumpe unum-

ganglich.

Diese unbefriedigende Situation fiihrte zu
folgenden  grundsitzlichen  Losungswe-
gen:

— Optimierung der technischen Gestaltung

von Exzenterschneckenpumpen fiir den
vorliegenden Einsatzfall
— entscheidende Verbesserungen bei der
Fremdkérperabscheidung
- Verwendung anderer Prinziplésungen
und deren optimale Auslegung fir den
vorliegenden Einsatzfall.
Nachfolgend werden Untersuchungsergeb-
nisse zu diesen Losungswegen dargelegt
und Erkenntnisse zur zweckmiRigen Ausle-
gung der kiinftigen Vorzugslésung vermit-
telt.

2. Untersuchungsergebnisse an einer
veriéinderten Exzenterschneckenpumpe
Fiir die Untersuchung stand die polnische Ex-
zenterschneckenpumpe H-221/DTS-100 ZP
zur Verfugung. Diese relativ groe Pumpe’
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