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Bitld 1. Mobiler Futterverteiter L450A

sung wird eine wesentliche Verbesserung
der ergonomischen Bedingungen gegeniber
den Futterverteilern M22 und M22/S er-
reicht. Gegeniiber diesen vorhandenen Fut-
terverteilern ist der L450A zusétzlich auch
fiir Grobfutter einsetzbar. Aus den Ergebnis-
sen der staatlichen landwirtschaftlichen Eig-
nungsprifung und des Praxiseinsatzes erga-
ben sich bezuglich der Gesamtkonzeption ei-
nige Probleme. So wurden die gesetzlichen
Grenzwerte flir Léirm und Schwingungen ge-
ringfligig Uberschritten. Ursache dafir ist die
Dimensionierung der Fahrerkabine, die den
z. T. komplizierten baulichen Bedingungen
in den Stallanlagen (geringe Torbreiten,
Durchfahrthéhen und Futtergangbreiten) an-
gepaflt werden muflte. Damit war nur wenig
Spielraum zur Senkung des Motorschall-
druckpegels und zur Schwingungsddmpfung
am Fahrersitz vorhanden.

3.. Schienengebundener Futterverteiler
L451A )
Als weiteres Erzeugnis wird der VEB
Landtechnische Industrieanlagen Havelberg
“den schienengebundenen Futterverteiler
L451A (Bild 2) in die Produktion Uberfiihren.
Die ersten Versuchsmuster sind fertiggestellt
-und werden seit Mai 1988 der staatlichen
landwirtschaftlichen Eignungspriifung unter-
zogen. Der L451A soll den ehemals produ-
zierten Futterverteiler T037 ablésen.

Bild 2.

Das Grundprinzip, d. h. der Futterverteilauf-
bau, wurde von der selbstfahrenden Variante
L450A iibernommen. Dazu gehért auch die
mikroelektronische Steuerung fiir die Variie-
rung der Austragemenge, die sich im prakti-
schen Einsatz des L450A bewihrt hat. Im Ge-
gensatz zum T037 wird die Austragemenge
nicht Gber die Fahrgeschwindigkeit geregelt,
sondern Uber den Vorschub des Kratzerbo-
dens. Dadurch kann bei konstanter Fahrge-
schwindigkeit der Kratzerboden in 7 ver-
schiedenen Stufen angetrieben werden.
Wihrend der Erprobung hat sich gezeigt,
daR mit diesen 7 Antriebsstufen alle Alters-
gruppen der Schweine ordnungsgemaif ver-
sorgt werden. Von groflem Vorteil sind hier-
bei die kurzen Verstellzeiten von einer Stufe
zur anderen.

Die Steuerung des L451A sieht eine Handbe-

dienung und eine Automatiksteuerung vor.
Waihrend der Handbedienung ist die Verstel-
lung der Kratzerbodengeschwindigkeit
durch einen 7-Stufen-Schalter problemlos
realisierbar. Die jeweilige Kratzerbodenge-
schwindigkeit kann Uber eine Anzeige abge-
lesen werden.

Fir den Automatikbetrieb ist an jeder Bucht
eine veranderliche Kenntafel vorgesehen,
die vom Fahrzeug abgetastet wird. Entspre-
chend diesen Kenntafeln stellt sich eine der
7  Kratzerbodengeschwindigkeiten  bzw.
.Vorschub halt” ein. Die Kenntafeln lassen
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1. Anforderungen

an die mobile Futterverteiltechnik
Die mobile Futterverteiitechnik ist ein wichti-
ger Bestandteil der Ausrlstung von Rinder-
produktionsaniagen. Sie ist sowohl als Me-
chanisierungsmittel bei der Rationalisierung
von Altbauten als auch zur Ablésung von

Handarbeit und als Ersatz flir vorhandene -

Futterverteiltechnik einzusetzen und weiter-
zuentwickeln.
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Die Futterverteilfahrzeuge sind " fir den
Transport, das Dosieren und das Verteilen
von Grobfutterstoffen in Anlagen der Rinder-
produktion einzusetzen, wobei mit einem
Fahrzeug aus Griinden eines rentablen Ein-
satzes mindestens 150 GVE versorgt werden

“sollten. Fiir die Entwicklung der mobilen Fut-

terverteiltechnik liegen bestitigte agrotech-
nische Anforderungen vor, deren wichtigste
nachfolgend aufgefiihrt werden:

Schienengebundener Futterverteiler LA51A

(Werkfotos}

sich vom Bedien- bzw. Pflegepersonal pro-
blemlos einstellen.

Wie der Vorganger T037 wird auch der Fut-
terverteiler L451A in zwei Varianten gefer-
tigt. Entsprechend der Anordnung der Fut-
tertroge besteht die Moglichkeit, nach unten
in Doppeltroge oder nach rechts oder links
in einzelne Trége auszutragen. Die Kenn-
werte der auszutragenden Futtermittel ent-
sprechen den des mobilen Futterverteilers
L450A.

4. Ausblick

Die im Ergebnis der staatlichen landwirt-
schaftlichen Eignungsprifung bestehenden
Auflagen werden in der weiteren konstrukti-
ven Betreuung der Fytterverteiler zielgerich-
tet und in der Zusamynenarbeit mit der Zulie-
ferindustrie bearbeitet. Der Futterverteiler
L450A ist vorrangig entsprechend der
Grundrichtung fur die Grundfondsreproduk-
tion des Ministeriums fir Land-, Forst- und

- Nahrungsgiiterwirtschaft fur d|e Erstmecha

nisierung einzusetzen.

Die Bereitstellung eines modlfnz:erten Futter-
verteilaufbaus zur Sicherung der Verteilung
von zahflieRenden Futtermmeln ist vorgese-
hen.

C AB312

— Verteilen aller anfallenden ., Grobfutter-
stoffe einschlieBlich Heu und Stroh, Hack-
friichte (zerkleinert) und Ribenabpro-
dukte

— Bericksichtigung der Struktur der Futter-
stoffe, die von Kurzh#cksel bis Langgut
(Halmldnge 600 mm) reicht . -

—_DosiergleichmiBigkeit — Hauptkriterium
bei der Bewertung der Arbeitsqualitit mo-
biler Futterverteiltechnik
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- . . L ; ] Tafe! 1 der Funktion und der Instandhaltung erfolg-

ﬁuﬁemn e Dichte Au§tragemassen fr Knppenfut}erung" Austragemassen ver- ten im jahr 1988 die Einfihrung von ge-

kgZm? Zgly,:urcmahn Ea?:,besgh'(:kung schiedener Grobfutter-  schlossenen Zinkentrommeln und die Ausri-

2 d stoffe bei Krippenfitte-  g4,ng mit gegeniiber den anderen Futterver-

Griinfutterstoffe 100..310 5 ..35 9...40 rung mit Futterverteil- o1y agen vereinheitlichten Antriebsbaugrup-
Maissilage 200..500 4 .25 8...50 Vagen pen. -
‘Welksilage 200..500 2 ...15 4...30 Gegeniiber dem L432 wurde mit dem L432.1

itr:;lh{;:e:’('wuner ‘ S i) GE - (Produktionsaufnahme 1982) durch die Redu-
Grobfuttgrgemische o zierung der Be_:uhéhe" von 2_,68 m agf rd.

mit 10 bis 20% Stroh 100..250 4 .20 040 2,3 m eine Variante fir niedrige Toreinfahr-

1) Gurtbandgeschwindigkeit 10 m/min

Die Angaben erfolgen als Fehler der Do-
siergleichméRigkeit, vorwiegend in % (Va-
riationskoeffizient). Fir.die Dosiergleich-
maBigkeit sollte uhter Priifbedingungen
der Variationskoeffizient, bezogen auf den
mittleren Massestrom der jeweiligen
Charge, bei gehackseltem Grobfutter
=25% und bei Langgut = 40% betragen.
— Austragemassen (s.. Tafel 1)
— Einsatzkennwerte, wie
- Nutzungsdauer = 12a

treide geschrotet, Austragemassen bei ei-
ner Dichte von 500 kg/m? in einem Be-
reich von 0,5 bis 4 kg/m einstellbar).

2. Serienerzeugnisse

Im VEB Landtechnische Industrieanlagen
Nauen, Stammbetrieb des VEB Ausriistungs-
kombinat fiir Rinder- und Schweineanlagen
Nauen, wurde im Jahr 1979 die Serienpro-
duktion von Futterverteilwagen aufgenom-
men. Der bis 1982 gefertigte kopflastige Ein-

ten bereitgestellt. Mit der Bauhodhenreduzie-
rung &nderte sich das Nutzvolumen bzw.
auch die Anzahl der Zinkentrommeln.

2.2. Verteilwagen fir Einstreu und
Fitterung L440/1440.1
Der Verteilwagen L440 (Bild 2} unterscheidet

~ sich grundlegend von den anderen Typen.

Als schmales Fahrzeug fir das Befahren des
Mistganges ausgelegt, hat er als Austrageor-
gan ein Wurfrad, das am Heck des Fahr-

zeugs angeordnet ist. Mit diesem Wurfrad
wird das Stroh als Einstreu unter die Tiere
gebracht. Neben Stroh als Einstreu kann

- mittlerer Ausfallabstand =20 h achsanhinger L431 wurde durch die Weiter-  aber auch Grobfutter (nach Umstellung der

- mittlere Ausfalldauer =1h entwicklung L432 abgelést. Ein Verteilwagen  Leiteinrichtung) ausgetragen werden [1].

. Bedienaufwand 1 AK fir Einstreu und Fltterung L440 wird seit Der Verteilwagen L440.1 stellt eine Variante

- Wartungsaufwand = 50 AKmin/ 1983 produziert. Um den Forderungen der des Grundfahrzeugs L440 dar, die jedoch
100 Einsatzstunden Tierproduktion nach einem Futterverteilwa-  ausschlieBlich fir die Futterverteilung in mo-

. Vorbereitungs- und gen mit einem geringeren Wendekreis, mit  bil bewirtschatteten Rinderproduktionsanla-
AbschlufRzeiten = 10 AKmin/d. einer Austragemdglichkeit von Langgut bis gen vorgesehen ist. Dieser Wagen wird seit

Fur die Erweiterung der Einsatzgebiete der
mobilen Futterverteiltechnik sind folgende
Sonderbaugruppen vorgesehen:

- Abgabeeinrichtung fir Grobfutterstoffe in
Schafraufen, wobei eine Abgabehohe von
mindestens 1200 mm erreicht werden
muf}

~ Austrageinrichtung fir Konzentratfutter-
mittel entsprechend den Qualitétsanforde-
rungen und Rezepturen fir lose oder pel-
letierte industrielle Mischfuttermittel (ma-

zu einer Halmlange von 600 mm, mit einer
Bevorratung auf dem Futterverteilwagen und
mit einer hoheren Nutzmasse gerecht zu
werden, wurde im Jahr 1986 die Entwicklung
des zweiachsigen Futterverteilwagens L433
in die Produktion Ubergeleitet (Tafel 2).

2.1. Futterverteilwagen L432/L432.1

Der kopflastige Einachsanhianger L1432

(Bild 1) als Nachfolgetyp des L431 wurde in -

den vergangenen Jahren in Baugruppen und

1986 produziert. Bei diesem Fahrzeugtyp
wurde als Austrageorgan ein Austrageband
eingesetzt. Aufgrund seiner Abmessungen
ist er vorzugsweise fir schmale Futtergénge
und geringere Tierkonzentrationen einzuset-
zen.

2.3. Futterverteilwagen L433/L433.1

Bei dem Zweiachsanhinger L433 (Bild 3) mit
einer Tragfahigkeit von 4,6 t kann das Grob-
futter gehdckselt oder als Langgut (Halm-

ximaler Pelletdurchmesser 13mm, Ge- Detalls weiterentwickelt. Zur Verbesserung linge bis 600 mm) vorliegen [2]. Erstmalig
Tafel 2
Technische Daten von Typ /
Futterverteilwagen L440 L4401 L1432 14321 L1433 L4331 L432/L432.1" 1433.1"
Traktorzugkraftklasse kKN 9 9 9 9 9 9 9
Beladehthe bzw. Fahrzeughthe .
. mm 2530 2530 2 680 2285 2 500 2 500 2 680/2 285 2 500
Einfahrtabmessungen -
minimale Breite mm 1900 1900 2 360 2 360 2 600 2 600 2520 2765
minimale Hohe mm 2630 2630 2780 2385 2 600 2 600 2780 2 600
Futterabgabehhe mm  420%/900% 740 950 950 710 870 1200...1 500 1 200...1 500
Platzbedarf vor der Stalleinfahrt .
zum Wenden m rd. 10 td. 10  rd. 14 rd. 14 rd.10 rd.10 rd. 14 rd. 10
Nutzmasse t 2,3 2,55. 31 31 4,6 4,6 2,4 4,3
Nutzvolumen m? 8,2 -8,2 9,5 7.5 10 10 9,5/7,5 10
Fahrzeugbreite mm 1660 1660 2 060 2 060 2 300 2 300 2220 2 465
Spurweite ‘mm 1250 1250 1 660 1660 1600 1600 1660 1600 .

1) fir die Schafproduktion, 2) fir Einstreu, 3) fur Grobfutter

Bild 1. Futterverteilwagen L432

Bild 2. Verteilwagen L440
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Bild 3. Futterverteilwagen L433

wurde vom VEB Landtechnische Industriean-
lagen Nauen eine einseitig an der Antriebs-
seite gelagerte Austrageschnecke an einem
Futterverteilwagen realisiert.

Der L433.1 (Bild 4) ist eine Variante des
Grundfahrzeugs L433 (Produktionsbeginn
1987). Der einzige Unterschied zum Basis-
fahrzeug besteht im Austrageorgan. im Ge-
gensatz zum L433 wurde hier zur Beschik-
kung von Hochkrippen ein Austrageband
(Breite 800 mm) angeordnet.

3. Sonderbaugruppen

- fiir die Futterverteilwagen
An den Futterverteilwagen L432 und L433
konnen verschiedene Sonderbaugruppen
angeordnet werden, mit deren Hilfe zusétzli-
che Arbeitsgénge realisiert werden.

3.2. Abgabe von Grobfutter in Schafraufen
Fir die Futterverteilwagen L432, L432.1 und
L433.1 wurden zur Abgabe von Grobfutter in
die Schafraufen (nach Standard TGL
'29 133/01) Zusatzbaugruppen entwickelt, de-
ren Uberleitung in die Produktion im  Jahr
1989 geplant ist. Diese Zusatzbaugruppen —
ZASO1A fiir L432 und L432.1 und ZAS02A
fur L433.1 ~ bestehen aus einem Austrage-
band und verschiedenen Anbaugruppen.
Diese Zusatzbaugruppen werden gesondert
vom VEB Landtechnische Industrieanlagen
Nauen ausgefliefert. Der Anbau an. das
Grundfahrzeug erfolgt durch den Nutzer.
Vom Traktor aus wird hier das Austrageband
je nach der erforderlichen Austragehohe hy-
draulisch verstellt. Der Antrieb des Austrage-
bandes erfolgt mechanisch vom jeweiligen
Futterverteilwagen aus.

3.2. Kraftfutterverteilung

Ausgehend vom Futterverteilwagen L433 be-
findet sich ein Kraftfutterbehalter mit Austra-
geschnecke fiir den Einsatz an der neuen Ge-
neration von Futterverteilwagen in der Ent-
wicklung.

4. Technologische Einordnung
der mobilen Futterverteiltechnik
in dle Produktionsverfahren

4.1. Fitterung in der Rinderproduktion

Die vom VEB Landtechnische Industrieanla-
gen Nauen produzierten Futterverteilwagen
wurden speziell zur Fitterung in Rinderpro-
duktionsanlagen entwickelt. Lediglich der
Verteilwagen L440 bildet eine Ausnahme.
Die Beladung der Futterverteilwagen erfoigt
mit Kranen bzw. bei ausreichender Hubhoéhe
und Reichweite mit Hilfe von Traktorenfront-
ladern. Vor Beginn des Verteilvorgangs wird
entsprechend der Bedienanweisung die Ein-
stellung des Kratzerkettenvorschubs vorge-
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Bild 4.

Einfahrtbreiten und Abstand der Raufen-
reihen (Durchfahrtbreiten) beim Einsatz
des L433.1 bzw. L432/L432.1 zur Schaf-
futterung

Tafel 3.

Futterverteilwagen L433.1

Futterverteilwagen minimale . Abstand der

Einfahrt-  Raufenreihen
breite (Durchfahrt-
breite)
mm mm
L432/1.432.1 2520 3700
1433.1 2765 3900

nommen. Durch seine Verstellbarkeit wer-
den unterschiedliche Austragemassen reali-
siert. So kdnnen die Futterverteilwagen fir
Milch-, Jung- und Mastrinder zur Mechani-
sierung der Fitterung eingesetzt werden.
Die Einsatzbedingungen bzw. -voraussetzun-
gen sind in Tafel 2 zusammengefalit. Mit
Hilfe dieser Datenibersicht kann fiir jeden
Stall der richtige Futterverteilwagen fur die
mobile Futterverteilung ausgewahlt werden.
Allgemeine Voraussetzungen fur den Einsatz
von Futterverteilwagen sind die Durchfahrt-
méglichkeiten bei langs zum Futtergang an-
geordneten Krippen.

4.2. Einstreuverteilung

Zur Einstreuverteilung wird der L440 einge-
setzt. Die Abmessungen des Dungganges
und der Einfahrten forderten ein schmales
Fahrzeug mit einer Gesamtbreite von rd.
1600 mm. Der Verteilwagen L440 kann bei
Einfahrtabmessungen mit Hohen = 2630 mm
und Breiten = 1900 mm eingesetzt werden.
Er ist auch fiir die Verteilung von Grobfutter
geeignet, sollte dafiir aber nur bei Zweifach-
nutzung des Fahrzeugs als Einstreu- und Fut-
terverteilwagen eingesetzt werden. Fir den
ausschlieBlichen Einsatz zur Fitterung in
schmalen Géngen ist es gunstiger, den
L440.1 zu nutzen.

4.3. Schaffitterung

Voraussetzungen fur den Einsatz der Futter-
verteilwagen L433.1 und L432/1L432.1 mit
Hoéhenfdrderer in Schafstéllen sind Durch-
fahrtmdglichkeit und* Langsaufstellung der
Raufen zur Durchfahrt. Zur Futterverteilung
miissen die Tiere von den Raufen abgesperrt
werden. Bei links- und rechtsstehenden Rau-
fen muR im AnschluB an die erste Durchfahrt
gewendet und dann die zweite Raufenreihe
befiillt werden. Es ist gunstig, wenp 3 Raufen
direkt hintereinander stehen und ‘dann eine
Licke vor den -niachsten 3 Raufen folgt, da
dadurch die Schaltvorgdnge beim Fiittern re-
duziert werden. Eine Zusammenstellung der
Einfahrtbreiten und der Abstinde der Rau-
fenreihen enthalt Tafel 3.

(Werkfotos)

[k

4.4. Kraftfutterverteilung

Die Beladung erfolgt von Hand, mit Hilfe ei-
nes Hebezeuges (Kran, Traktorenfrontiader)
oder mit entsprechend angeordneten Lager-
behdltern und ~ Férdereinrichtungen. Das
Kraftfutter wird (ber Schneckenforderer
durch einen Spalt im Behalter auf das lau-
fende Austrageorgan des Futterverteilwa-
gens aufgegeben und gemeinsam mit dem
Grobfutterstrom in die Krippe geférdert. Da-
bei werden Kraft- und Grobfutter ge-
mischt.

5. Weiterentwicklung
der mobilen Futterverteiltechnik
Bei der Weiterentwicklung der Futterverteil-
wagen wird im VEB Ausriistungskombinat fiir,
Rinder- und Schweineanlagen Nauen davon
ausgegangen, daB eine bedarfsdeckende
Produktion angestrebt wird. Zur Zeit kann
der Bedarf, bezogen auf vorliegende Bestel-
lungen, nicht abgedeckt werden.
Die Weiterentwicklung erfaf3t folgende neue
Anforderungen, die. sich aus dem Stand der
Technik und aus Zuarbeiten der Anwender
ableiten lassen: -
~ Verbesserung der ‘ergonomischen Bedin-
gungen durch Vornaustrag der Futter-
stoffe beim Zweiachsfahrzeug o
— Material- und Energieoptimierung bei der
Gestaltung der Wirkelemente
— Senkung des Fertigungsaufwands und
Steigerung der Arbeitsproduktivitat im
Herstellerbetrieb um 30 % o
— teilweise Automatisierung des Futterdo-
sier- und Futterverteilprozesses (masse-
kontrollierte Verteilung und Einbeziehung
_in das Produktions-Kontroll- und Steue-
rungssystem Rind).
Zur Erfillung dieser Aufgaben wird die Ver-
tragsforschung mit dem Forschungszentrum
fur Mechanisierung und Energieanwendung
in der Landwirtschaft Schlieben und der In- .
genieurhochschule Berlin-Wartenberg ge-
nutzt. Die Entwicklung erfolgt in den Kombi-
natsbetrieben VEB Wissenschaftliches Zen-
trum Ferdinandshof und VEB Landtechnische
Industrieanlagen Nauen.
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