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wirksame Stimulierung einer lingeren Nut-
zungsdauer der Baugruppen. Die Durchset-
zung der mit dem Programm ,LL" verbunde-
nen MaBnahmen fiihrt dazu, daR der sorg-
same Umgang der Mechanisatoren mit den
ihnen anvertrauten Grundmittein geférdert
wird.
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Hauptiiberpriifungen an landtechnischen Arbeitsmitteln
und deren Bewertung mit Hilfe von Pflege- und Priifprotokolien

Dipl.-Ing. Christiane Winkler, VEB Wissenschaftlich-Technisches Zentrum Landtechnik Dresden

Einleitung

Mit der termin- und sachgemiRen Durchfiih-
rung sémtlicher in den Instandhaltungsvor-
schriften vorgegebenen Pflege- und Priif-
malnahmen an landtechnischen Arbeitsmit-
teln werden Voraussetzungen fir die Einhal-

© tung eines glnstigen Betriebszustands, fir

das Erreichen einer hohen Grenznutzungs-
dauer aller Teile und Baugruppen sowie fiir
einen weitgehend stérungsfreien Betrieb der
landtechnischen Arbeitsmittel geschaffen.
Die Auswertung von Pflege- und Prifproto-
kollen stellt eine wichtige Grundlage in der
Bewertung der vorbeugenden Instandhal-
tungsmalBnahmen, hier speziell der Mafnah-
men der Hauptuberprifungen, dar.

Der VEB Wissenschaftlich-Technisches Zen-
trum (WT2Z) Landtechnik Dresden (vormals
Ingenieurbiiro fir vorbeugende Instandhal-
tung Dresden) fiilhrt seit mehreren jahren
Auswertungen von Pflege- und Priifprotokol-
len der jahrlichen Hauptiberprifungen an
landtechnischen Arbeitsmitteln in ausge-
wihlten Betrieben durch. Aufgrund der er-
langten Erfahrungen konnten Schwerpunkt-
probleme hinsichtlich der Erfassung, der Be-
urteilung und der Mingel ermittelt und die
Auswahl der auszuwertenden Parameter mi-
nimiert werden [1]. :

Im Ergebnis einer RationalisierungsmaR-
nahme wurde €in Rechnerprogramm fiir Per-
sonal- bzw. Burocomputer auf der Basis von
REDABAS erarbeitet. Dieses Programm wird

im VEB WTZ Landtechnik Dresden genutzt.

Es ist in anderen Betrieben anwendbar,

muBte jedoch an Spezifikationen im Betrieb .

angepaft werden. So erfolgt z. B. mit diesem
Programm keine maschinenspezifische Aus-
wertung nach polizeilichem Kennzeichen.
Dieses Kriterium wurde fir die Belange des
WTZ unbericksichtigt gelassen, um den Ein-
gabeumfang so minimal wie méglich zu hal-
ten und die Auswertung der Parameter- der
entsprechenden Maschinentypen in ihrer
Gesamtheit betrachten zu kénnen.
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Rationalisierung der Erfassung
und Auswertung der Protokolle
mit Hilfe von Computertechnik

Bisher wurden die Pflege- und Prifprotokotle -

manuell ausgewertet. Dabei wurden die Pa-

rameter selbst nie erfat, sondern den Pri-

marbelegen entnommen, die von den Aus-

wertebetrieben ausgeliehen wurden.

Die Parameter wurden entsprechend den

Pflege- und Prifprotokollen nach folgenden

Kriterien als Summe von Maschinen er-

faRt: :

— positiv: d. h. ,gut/i. 0.” bzw. MeBwert im
Sollbereich

— negativ: d. h. ,schlecht/stark ver-
schmutzt” bzw. MeRwert auBerhalb des
Sollbereichs -

— nicht geprift: d. h. keine Angaben auf
dem Pflege- und Prifprotokoll.

Ein Zugrift auf die einzelnen Parameter

selbst war nur Uber die Protokolle méglich.

Dariiberhinaus wurden Daten ausgewihlter

" Parameter zusétzlich in einen Biirorechner

zur Ermittlung von Haufigkeiten eingegeben.
Wegen des relativ hohen Zeitaufwands wa-
ren der Auswertung Grenzen gesetzt.

Mit Hilfe des Computerprogramms, das im
Jahr 1987 entwickelt wurde, ist durch die Ein-
gabe aller notwendigen Daten, d. h. MeR-
werte oder Beurteilungskriterien, sowohl
eine Auswertung nach der bisherigen Art ge-
wihrleistet als auch ein Zugriff auf diese ge-
speicherten Daten und eine erweiterte Aus-
wertung bei einmaliger Eingabe mdoglich.
Daraus ergibt sich, daB bei jahrlich etwa 900
auszuwertenden Protokollen 60000 Informa-
tionen gespeichert und weiterverarbeitet
werden.

Im Ergebnis der Auswertung aller eingege-
benen Daten entsteht innerhalb des Pro-
grammablaufs ein Ausdruck, der Auskunft
dariiber gibt, wie groB die Anzahl der
Maschinen ist, die fiir den entsprechenden
Parameter einen MeRwert haben, der inner-
halb des Sollbereichs liegt, wieviele Maschi-

s

nen ein negatives Ergebnis haben und wie-
viele Maschinen nicht geprift worden sind.
Weiterhin kénnen bei Bedarf fir ausge-
wihlte Parameter Haufigkeitsdiagramme auf-
gestellt oder Berechnungen statistischer
Kennwerte, wie mittlere quadratische Abwei-
chung oder Mittelwert, durchgefihrt wer-
den.

Ergebnisse der Auswertung
Seit 1982 werden jéhrlich durch den VEB

"WTZ Landtechnik Dresden rd. 900 Pflege-

und Prifprotokolle von Traktoren MTS-

- 50/52, MTS-80/82 und ZT 300/303 sowie von

NKW W50 aus sechs ausgewdhiten Betrie-

ben der sozialistischen Landwirtschaft der

DDR ausgewertet. Ein Auswertejahr umfaft

die Monate Juli bis Dezember des Vorjahres

sowie die Monate Januar bis juni des laufen-

den jahres. )

Neben weiteren Ergebnissen des Jahres 1987

sind folgende Parameter ermittelt worden,

bei denen mehr als 80 % der Maschinen posi-

tiv eingeschatzt worden sind: '

— Funktion der Lichtmaschine

- Sicherung der Lenkungselemente

- Oldruck

- Oltemperatur

— Séurestand

— Olstand in der Hinterachse

— Mittelachslagerung.

Bei den meisten Maschinen wurden im Ver-

gleich zum Jahr 1982 in den untersuchten Be-

trieben folgende Parameter im Anlieferungs-

zustand verbessert:

— Motorolstand bei 33 % der Maschinen

— Luftfilterzustand bei 32% der Maschinen

— Offilterzustand bei 24 % der Maschinen

— Olstand in der Hinterachse bei 18% der
Maschinen.

Gegenuber dem Jahr 1986 konnten diese an-

gefihrten Parameter allein bei etwa 10% der

Maschinen verbessert werden.

Beachtenswert erscheinen bei mehr als ei-

nem Drittel der Maschinen die Parameter,
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die entweder nicht oder nicht vollstindig ge-
prift bzw. deren Priifergebnisse nicht proto-
kolliert wurden. Dazu gehoéren hauptsdch-
lich:
— Getriebedlstand
— Beschleunigung vor der* Hauptiiberpri-
fung
— Druckluftbremse
— Hydraulikpumpe
— Hydraulikfilter
~ Hydraulikdlstand.
Folgende Parameter mit negativen Ergebnis-
sen sind am hé&ufigsten:
— Einspritzmenge
— Ventilspiel
— Pedalspiel
— Forderbeginn
— Vorspur
— Beleuchtung.
Diese Mingel treten ebenfalls bei minde-
stens einem Drittel der Maschinen auf.
Der Zustand der Beleuchtung konnte durch
exakte- Durchfiihrung der taglichen Pflege
verbessert werden.
Der Uberpriifung der Vorspur solite mehr
Beachtung gewidmet werden. Um mégliche
MeRB- und Einstellfehler unbedingt zu vermei-
den, sollte die sichere Handhabung der
Technologie zur Messung und Einstellung
der Vorspur gewihrleistet werden.
Das Ventilspiel weist scheinbar groBe Méan-
gel auf, jedoch wird eingeschatzt, dalt die In-
tervalle zur Einstellung/Uberpriifung des
Ventilspiels ausreichend gering gewihit
sind, um vermeidbare Schadigungen abwen-
den zu koénnen. Hierbei ist zu beachten, daRB
die Ventile in ihrer Gesamtheit je Maschine
betrachtet worden sind, d. h., daR entweder
alle Ventile je Maschine in Ordnung waren
und damit das Ventilspiel als ,.i. O.” befunden
wurde bzw. mindestens ein Ventil korrigiert
werden muBte und das Ventilspiel als
,schlecht” befunden worden ist.
Der Forderbeginn wird jahrlich zu etwa 80 %
Uberprift bzw. neu eingestellt. Bei einer er-
neuten Hauptiiberprifung liegen 40% der
Werte auBerhalb des zuldssigen Bereichs.
Hier stelit sich die Frage, ob sich der Forder-
beginn innerhalb eines Jahres bei fast jeder
2. Maschine (iber den Sollbereich hinaus auf-
grund von VerschleiB oder von vermeidba-
ren Fremdeingriffen verdndert oder ob die
Ursache dafiir sogar in einer fehlerhaften
Einstellung, sei es aus Unkenntnis iiber die
Richtwerte oder aus einer fehlerhaften Hand-
habung, liegt. Es sollte Gberpriift werden, ob
die Hauptiiberpriifungen nach einer vorhan-
denen Technologie und exakt durchgefiihrt
werden und ob die Technologie dem aktuel-
len Stand entspricht.
Weiterhin sollte darauf geachtet werden,
daR der dem jeweiligen Maschinentyp ent-
sprechende Einspritzpumpentyp eingebaut
wird [2]. Dabei ist das Problem der Typer-
kennung von Austauschpumpen sowie deren
typentsprechende Bereitstellung kritischer
zu betrachten. Der VEB Landtechnisches In-
standsetzungswerk Halle kennzeichnet z. B.
die instand gesetzten Pumpen eindeutig, wo-
mit ein typentsprechender Einbau in die
Maschinen méglich ware und damit Voraus-
setzungen flr eine exakte Férderbeginnein-
stellung gewiéhrleistet werden.
Ein weiteres Problem hinsichtlich exakter
Einstellwerte bildet die Einspritzmenge. lhre
genaue Einstellung beeinfluRt die Lebens-
dauer des Motors, den effektiven Kraftstoff-
verbrauch und die optimale Leistungsausnut-
zung.
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Anhand von Untersuchungen der Héufigkei-
ten ist ablesbar, daf die Einspritzmenge bei
45% der Maschinen bei einem oder mehre-
ren Elementen auBlerhalb des vorgegebenen
Bereichs liegt. Anhand weiterer Untersu-
chungen ist ermittelt worden, daR die Abwei-
chung der Elemente untereinander, die je
nach Typ zwischen 0,5 und 0,8 cm3/200 Hub
erreichen darf [2], bei 32% der Maschinen
auBerhalb des zuldssigen Bereichs liegt. Un-
genligende Wartung der MeBgerite, die
halbjahrlich gefordert wird [3], sowie falsche
Handhabung in der Technologie der Durch-
fihrung der Messung kénnen als Ursache
fur mogliche auftretende MeRfehler nicht
ausgeschlossen werden. Die Verteilungscha-
rakteristik schlieBt dies auch nicht aus. Aller-
dings konnen Meffehler nie ganz ausge-
schlossen werden. Sie konnen jedoch mini-
miert werden, was in verschiedenen Betrie-
ben auch erreicht wird. ,
Weiterhin besteht die Frage, ob die Einspritz-
pumpen mit entsprechend der Instandhal-
tungsvorschrift unzureichenden MeRwerten
wie gefordert ausgebaut der Instandsetzung
zugefiihrt werden oder ob sie in der Ma-
schine verbleiben.

Eine Aussage Uber die exakte Veranderung
der Einspritzmenge wahrend des Zeitraums
bis zur néachsten Hauptiiberpriifung kann
nicht gegeben werden, da dafiir eine geson-
derte Untersuchung mit einem iberschauba-
ren Stichprobenumfang unternommen wer-
den muB. Die neu eingestellten Werte fir die
Einspritzmenge werden i. allg. auf dem
Pflege- und Prifprotokoll nicht vermerkt,
und es kann daher nicht abgeleitet werden,
inwieweit sich der Wert verandert bzw. die
Einstellwerte den vorgegebenen Werten ent-
sprechen.

Die Uberschreitung der héchstzuldssigen
Rauchdichte tritt im Anlieferungszustand bei
17 % der Maschinen auf und im Ergebnis der
Diagnose nur noch bei 2%. Bei 15% der
Maschinen wird die Rauchdichte so weit ge-
senkt, daB sie im zuldssigen Bereich liegt.
Dabei wurden die Werte von 16% der
Maschinen unbertcksichtigt gelassen, da auf
den Protokollen keine Angaben vermerkt wa-
ren. .

Beachtenswert erscheint die relativ hohe An-

zahl der Maschinen mit Drehzahleinstellun-

gen auBerhalb des Sollbereichs. Nur etwa
jede zweite Maschine kann eine korrekte
Drehzahleinstellung aufweisen. So liegen
2. B. bei 30% der Traktoren ZT die Drehzah-
len oberhalb von 2000 U/min (2000 U/min
= Sollwert) [2]. Auswirkungen hat das natir-
lich auf das Leistungsvermogen jeder Ma-
schine. So konnte bei Traktoren ZT das Be-
schleunigungsvermogen durch die Diagnose
bei einem Viertel der Maschinen erhoht wer-
den.
Aus den ermittelten Schwerpunktproblemen
sowie aus der Einschétzung aus den Protokol-
len ergibt sich eine Verkehrssicherheit aller
ausgewerteten Maschinen im Anlieferungs-
zustand, die unbedingt verbessert werden
muf. Im Vergleich zu den Vorjahren hat sie
sich nur geringfiigig verandert.
Anhand der jahrlichen Analysen und deren
Ergebnisse kénnen u. a. einige Verbesserun-
gen bei folgenden Parametern festgestellt
werden:’ )
— Olstand im Motor
— Olstand in der Hinterachse
— Filterpflege (ausgenommen Hydraulikfil-
ter) ~
— Mittelachslagerung

— Sicherung der Lenkungselemente
— Funktion der Lenkhydraulik
— S#urestand der Batterien.

Schluf¥folgerungen

Durch die Auswertungen wurde festgestellt,
daB sich die Durchfilhrung der Hauptiiber-
priifung verbessert hat. So konnte die Anzahl
von Fremdeingriffen seit Beginn dieser Ana-
lysen merklich reduziert werden. Ein Beitrag
dazu sind die Hinweise, die sich aus den
jahrlichen Analysen ergeben. Wéhrend die
ausgewerteten Parameter zu Beginn der Ana-
lysen des VEB Wissenschaftlich-Technisches
Zentrum Landtechnik Dresden im Jahr 1982
nur zu % geprift worden sind, so sind es in
diesem-Jahr etwa %. Das bedeutet aber, daR
noch immer praktisch jede fiinfte Hauptiber-
prifung nicht bzw. nicht vollstindig durch-
gefiihrt wird.

Auffallend ist, daB var allem diejenigen Para-
meter mangelhafte Ergebnisse aufweisen,
die mit Hilfe von Diagnosegeriten bewertet
werden. Zum einen unterliegen diese einer
weniger subjektiven Bewertung, und zum an-
deren sollte dies ein Hinweis sein, um die
Uberpriifung kontinuierlich und gewissen-
haft nach giltigen Technologien mit aktuel-
len Einstelidaten durchzufiihren. Ebenso soll-
ten die PflegemaBBnahmen gezielter durchge-
flihrt werden. Die bisherigen Verbesserun-
gen reichen noch immer nicht aus. Dies gilt
2. B. sowohl fiir die Filterpflege als auch fiir
die Bereitstellung des entsprechenden Mate-
rials.

Es hat sich gezeigt, daR solche Auswertun-
gen wichtige Ergebnisse bringen, und es
sollten Wege gefunden werden, um jahrlich
noch mehr gewonnene Erfahrungen in die
Praxis umsetzen zu kdnnen.

Zu beachten ist, da die beschriebene Aus-
wertung nur in ausgewahlten Betrieben der
sozialistischen Landwirtschaft vorgenommen
wurde und die Ergebnisse nur bedingte All-
gemeingltigkeit haben. Die Auswertung
sollte als Hilfsmittel dienen, um bestimmte
Probleme zu erkennen und um entspre-
chende MaRBnahmen auch in anderen Betrie-
ben anzuwenden.
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