werden — auf die Verfahrensteilkosten be-
wegt sich zwischen 5 und 13 M/Tpl - a,
was einem Bereich von 1,5 bis 4% der

spezifischen Verfahrensteilkosten je Kuh-

und Jahr entspricht.

— Die beim FGM 2 x 7 berechneten Modell-
varianten mit ein und derselben FGM-Aus-
ristungsvariante lassen den EinfluB von
HerdengroBen mit 300, 400 und 500 Tie-
ren, von Arbeitsorganisation und Durch-
satzfaktor (1 AK, n=4/h bzw. 1,5AK,
n = 5/h) sowie vom Investfaktor (1,25 bzw.
1,35) auf die Hohe der spezifischen Ver-
fahrensteilkosten erkennen. Die dabei ma-
ximal auftretende Differenz zwischen
213,4 M/Tpl - a und 196,6 M/Tpl-a be-
tragt 16,8 M/Tpl - a und ist als gering ein-
zuschatzen.

— Niedrige spezifische Verfahrensteilkosten
als wichtiges ©konomisches Kriterium
sind sowohl bei Verfahrensvarianten mit
relativ geringem spezifischen Investauf-
wand von 8000 bis 10000 M/MP und
dementsprechend niedrigem Mechanisie-
rungs- bzw. Automatisierungsniveau in
Verbindung mit relativ _hohem spezifi-
schen Aufwand an lebendiger Arbeit von
14 bis 20 AKh/Kuh - a als auch umgekehrt
bei solchen mit niedrigem spezifischen
Arbeitszeitaufwand von 6 bis 13 AKh/
Kuh - a und hohem spezifischen Investauf-
wand von 12000 bis 35000 M/MP erreich-
bar.

Die Bestlosungen der FGM-Modellvarianten

sind technisch charakterisiert durch

— automatische Stimulation (Physiomatik-
Druckluftsystem oder alternierendes Puls-
frequenz-Stimulationsverfahren ~ APF)

— automatische MilchfluBuberwachung, au-
tomatisches Nachmelken und automati-
sche Melkzeugabnahme (Nachmelk- und
Melkzeugabnahmeroboter — NAR)

- dem Melkstand vorgeschaltete Euterreini-
gungsboxen

— mechanisierten Tiereintrieb in den Melk-
stand

— automatische Tiererkennung

~ automatische- Milchmengenmessung und
Milchprobenahme

— Eutergesundheits-Kontrollsystem

— Betriebsdaten-Uberwachungssystem.

4. SchluBfolgerungen und Empfehlungen
Die vom Forschungszentrum fir Mechanisie-
rung und Energieanwendung in der tand-
wirtschaft Schlieben erarbeiteten EDV-Pro-
gramme DAPF/AULI, MELK, SOME und
SOM2 fiir die Modelluntersuchungen zur op-
timalen Gestaltung von Fischgratenmelk-
standanlagen haben sich bewéhrt.

Die Methode der Verfahrensvariantenbil-
dung mit vorgegebenen Konstanten und Va-
riablen, der Vergleich von Zwischenergeb-
nissen mit vorgegebenen Grenzwerten und
die Rangfolgesortierung der beriicksichtig-
ten Varianten nach bestimmten Einzelkrite-
rien und mehreren gewichteten Kriterien zur
Bewertung der Ergebnisse durch den Rech-
ner selbst sind auf ahnliche Aufgaben tech-
nologischer Untersuchungen mit einer gro-
Ben Anzahl zu berechnender Varianten mit
diesen entwickelten EDV-Programmen Uber-
tragbar und nutzbar.

Die bei den Modellrechnungen als ginstig-
ste MelkstandgroBen ausgewiesenen Fisch-
gratenmelkstinde mit2 X 12, 2x 6, 2 X 8 und
2 X 10 Melkpldtzen sollten als Vorzugsgro-
Ben bei Rationalisierungs- und Rekonstruk-
tionsmalRnahmen fiir Milchproduktionsanla-
gen vorgesehen werden.
Fischgratenmelkstandanlagen sollten grund-
sdtzlich mit automatischer Stimulation {APF-
Stimulationsverfahren), automatischer Milch-
fluBtiberwachung  (Kippschalen-Milchmen-
genmesser) und automatischer Nachmelk-
und Melkzeugabnahmevorrichtung (Nach-
melk- und Melkzeugabnahmeroboter) ausge-
rustet werden.

Erganzungen durch weitere Baugruppen,
wie Konzentratfitterungsanlage, Produk-
tionskontrollsystem, Euterreinigungsbox,
mechanisches Treibegatter u. a., sind zu er-
moglichen und fallweise zu prifen.

5. Zusammenfassung

Berichtet wird Uber Ergebnisse rechnerge-
stitzter Modelluntersuchungen zur optima-
len Verfahrensgestaltung beim Einsatz von
Melkstandanlagen in Fischgratenform.

Als ginstigste MelkstandgroBen erwiesen
sich FGM mit 2x 6, 2X8, 2x 10 und 2 X 12
Melkplatzen. FGM sollten grundsitzlich mit
automatischer Stimulation, automatischer
Milchstromiiberwachung und automatischer
Nachmelk- und Melkzeugabnahmevorrich-
tung ausgerustet werden. Komplettierungen
sind mit Konzentratfitterungsanlagen und
Ausriistungen zur Euterwische moglich.
Forschungsarbeiten zu weiteren Automatisie-
rungsschritten sind zum Tiereintrieb in den
FGM, zur Eutervorbereitung (Vormelkprobe
und Euterreinigung), zum Melkzeuganset-
zen, zur Betriebsdateniuberwachung und zur.
Eutergesundheitskontrolle erforderlich.
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Wechselbeziehungen zwischen Verfahrensinderungen
und baulicher Losung bei der Rekonstruktion
und Rationalisierung von Milchviehanlagen

Prof. Dr. sc. techn. J. Seele, KDT, Technische Universitit Dresden, Sektion Architektur

Vorbemerkungen

In Tierproduktionsanlagen durchgefihrte Ra-
tionalisierungs- und Rekonstruktionsmafnah-
men umfassen aufgrund ihrer Zielstellungen
— Steigerung von Leistung und Arbeitspro-
duktivitat, Erhéhung des Produktionsum-
fangs und Verbesserung der Arbeits- und Le-
bensbedingungen der Werktitigen — meist
Verénderungen hinsichtlich der Gestaltung
von Verfahrenslésungen und Ausristungs-
technik. Der Umfang der MaRnahmen reicht
dabei vom Ausriistungsersatz bis zur komple-
xen Rationalisierung mit Erweiterungscharak-
ter.

Entsprechend der spezifischen Zielstellung
des jeweiligen Vorhabens werden z. B. bei
Milchviehanlagen Verdnderungen vorge-
nommen, die in vielen Féllen folgende Um-
gestaltungen zum Gegenstand haben:
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— Umstellung von Anbinde- auf Laufstallhal-
tung in Verbindung mit dem Einsatz des
Fischgratenmelkstands

— Umstellung von Gullewirtschaft auf Stroh-
dungwirtschaft .

— Einsatz teilstationdrer oder mobiler Me-
chanisierungslésungen fir Futterung und
Entmistung.

Als Entscheidungshilfen werden dazu in Ka-
talogen und Publikationen Verfahrenskombi-
nationen als Vorzugslésungen angeboten,
die u. a. eine maximale Ausnutzung vorhan-
dener Geb&dudesystemabmessungen ermog-
lichen sollen.

Im Hinblick auf eine hohe Effektivitat der

vorgesehenen MaRnahmen sollte bereits bei

den ersten Planungsiiberlegungen eine kom-
plexe Analyse moglicher baulicher Konse-
quenzen von Verfahrersinderungen vorge-

nommen werden. Nachfolgend werden dazu
einige Betrachtungen angestellt, die sich so-
wohl auf das Stallgebdude als auch auf die
Gesamtanlagengestaltung beziehen.

Verfahrensinderungen und bauliche
Konsequenz fiir Stallgebdude
Ausgehend von den o. g. drei Umgestal-
tungsaspekten sind die in Tafel 1 dargestell-
ten komplexen Zusammenhidnge zu beach-
ten. In baulicher Hinsicht ergeben sich vor
allem Auswirkungen auf -
— Moglichkeiten der Grundflachenausnut-
zung bzw. Flachenminimierung, ausge-
drickt in m?/Tierplatz oder in Verédnde-
rungen der Tierplatzkapazitdt des Stalles
— Erfordernisse der Stallraumgeometrie ein-
schlieBlich notwendiger lichter Raumhé-
hen und Torabmessungen
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Tafel 1. Anforderungen von Verfahrensanderungen an die Stallgestaltung

Tafel 2. Auswirkungen von Verfahrensinderungen auf die Anlagengestaltung

Verfahrensénderung

Anforderungen an die Stallgestaltung

.Umstellung von
Anbindehaltung
auf Laufhaltung
mit Fischgréten-
melkstand

- Ausbildung von Ubertrieben und Treibewegen sowie

- evtl. Erfordernis giebelseitiger Anbauten oder seitli-

- Veranderungen der tierplatzbezogenen Grundfla-

chenausnutzung und Stallklimabedingungen

- Verénderungen im Bereich der Funktionsflachen und

des produktionstechnischen Ausbaus (Fubodenpro-

Verfahrensanderung  Auswirkungen auf die Anlagengestaltung

Umstellung von
Anbindehaltung
auf Laufhaltung

fil)
Wartehofen

cher Anschieppungen

mit Fischgraten-
metkstand

- Bau eines Melkhauses sowie von Stallverbindern zum

Melkhaus

- bei Nutzung des Melkhauses als Weidemelkstand

Ausbildung von Treibewegen und Wartehsfen

» Losung der Verkehrsfiihrung bei asymmetrischer

Lage des Melkhauses und mobiler Mechanisierung

Umstellung von

Umstellung von
stationdrer auf
mobile Mechani-
sierung

- Probleme bei der Beherrschung der Kreuzungs-
punkte durch Verlagerung der Transporte in eine

- zur Kapazitatserhohung Erweiterungen in Form von

- erhohter Flachenbedarf fir Futtergénge
- Verdnderungen im Bereich des produktionstechni-

stationdrer auf
mobile Mechani-
sierung

schen Ausbaus (FuBbodenprofil)

Torabmessungen

Ebene

- Uberpriifung vorhandener lichter Raumhéhen und

- héherer Gesamtanlagenflichenbedart
- VergréBerungen des WeiBbereichs durch erhéhten

Verkehrsflaichenbedarf

- teilweise zusatzliche Ausbildung von Milchiibergabe-

stellen erforderlich

- unvermeidbare Kreuzung der Verkehrswege fiir Fut-

ter und Dung

Umstellung von
einstreuloser

- erhéhter Lagerraumbedarf (fiir Stroheinstreu)
- erhohter Aufwand an befestigten Flichen
- Ausbildung von Dungstapelfldchen und jauchebehil-

tern

- méglichst geradlinige Zuordnung Stallachse-Dungsta-

pelflache

Haltung auf
Giebel- oder Langswandanbauten Haltung n:]it
Umstellung von - ggf. Ausfiihrung von Giebetdurchbriichen fiir den Einstrey
einstreuloser Einbau neuer Tore
Haltung auf - Veridnderungen im Bereich des produktionstechni-
Haltung mit schen Ausbaus {FuBbodenprofil)
Einstreu - ggf. erhdhter Fldchenbedarf fir Dunggange; MaR-
nahmen zur Jaucheableitung
Bild 1 —
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— Gestaltung von Art und Profilierungsgrad
des FuBbodens.

Werden hauflg angewendete Praxisbeispiele

typischer Verfahrenskombinationen und Auf-

stallungsformen hinsichtlich ihrer Auswir-

kungen auf den Flachenaufwand je Tierplatz,

. ausgehend von den vereinheitlichten Grund-

riBsystemabmessungen eines Stalles L203,
analysiert, so wird die durchschnittlich er-
reichbare Belegungsdichte erkennbar. Aus

— Allgemein bewegt sich der Flichenbedarf

je nach Verfahrenskombination zwischen
und 7,1 m?¥/Tierplatz.
Daraus ergeben sich entsprechende Kon-
sequenzen fur den baulichen Aufwand
bzw. fur die Baukosten je Tierplatz.

=
§
“
2
L
S
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Belegungsdichte platze

- Der Ubergang zur mobilen Mechanisie-
rung in Verbindung mit der Laufhaltung
wird meist mit einem héheren Flachenauf-
wand in m?/Tierplatz erkauft. Erst bei ei-
nem Tier-FreRplatz-Verhiltnis (TFV) nahe
2:1 verandert sich diese Situation wieder
positiv. Fur Rekonstruktionsvorhaben sind
demzufolge zur Sicherung der bisherigen
bzw. fiir eine Erh6hung der Tierplatzkapa-
zitat oftmals bauliche Erweiterungen in
Form giebelseitiger Anbauten oder seitli-
cher Anschieppungen notwendig.

Von praktischer Bedeutung bei Rationalisie-
rungs- und RekonstruktionsmaBnahmen ist
ebenfalls die Frage nach mdoglichen stallkii-
matischen oder luftungstechnischen Konse-
quenzen aus Anderungen der Belegungs-
dichte eines Stalles. Ausgehend von den im
Bild 1 analysierten Praxisbeispielen der Stalle
L203 mit urspringlich konzipierten 200 Tier-
platzen wurden Belegungen zwischen 180
bis 320 Tieren ermittelt. Die Auswirkungen
einer dergestalt verdnderten Belegung auf
Stallklima bzw. Warmehaushalt sowie Stall(if-
tung kénnen wie folgt charakterisiert wer-
den:
Unter Zugrundelegung von 200 Tierplatzen
ergibt sich fur den Stall L203 eine ausgegli-
chene Wiérmebilanz. Eine geringere Bele-
gung beeinfluBt diesen Zustand bekannter-
malen negativ. Ein vermuteter positiver Ef-
fekt infolge hoherer Belegungsdichte darf je-
doch keinesfalls tberbewertet werden, da
aufgrund des notwendigen héheren Lif-
tungsbedarfs keine spirbare Verbesserung
eintritt. So betragen z. B. bei den auf der Ba-
sis des Stalles L203 vom VEB Lapro Potsdam
angebotenen Vorzugslésungen mit flachen-
intensiver Haltungsform die Stalltemperatur-
erhéhungen durch héhere Tierplatzanzahl
rein rechnerisch nur 1 bis 2°C. Sie kdnnen
also aus praktischer Sicht vernachlassigt
werden.

Die Beantwortung der Frage, ob die ur- -

spriinglich konzipierte freie Liftung den er-

forderlichen Volumenstrom nach dem Was-
serdampfmaRstab zur Abfihrung der anfal-
lenden Gesamtwasserdampfmenge auch bei
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hoherer Belegungsdichte sichern kann, ist
prinzipiell aus Bild 2 zu entnehmen. Mit ei-
ner Erhohung der Tierplatzkapazitat geht ein
prozentual gleicher Anstieg der anfallenden
Wasserdampfmenge einher. Da sich diese
Erhohung auch in der gleichen GroBe bei
den erforderlichen Zuluft- und Abluftéffnun-
gen niederschlagt, darf im konkreten Fall
nicht auf eine Uberpriifung vorhandener
Querschnittsflichen von Abluftschachten
bzw. Firstschlitzen fir die Schwerkraftlif-
tung in der Ubergangs- und Winterperiode
sowie der Zu- und Fortluftflachen fur die
Schwerkraft- und Windliftung — soweit es
sich um ganzjahrige Stalthaltung handelt —
verzichtet werden. Im Bild 2 ist das Anwach-
sen der erforderlichen Querschnittsflache
fir Zuluft- und Fortluftéffnungen in Abhan-
gigkeit von der Belegungsdichte erkennbar.
ErfahrungsgemaR ist meist mit einer notwen-
digen VergroRerung der Fortluftflaichen bei
freier Luftung zu rechnen.

Analog gilt die dargestellte Problematik auch
bei evtl. vorhandener Zwangsliftung hin-
sichtlich der Uberpriifung der Anzahl der
Ventilatoren bzw. des Liftungssystems.

Wechselbeziehungen zwischen
Verfahrensidnderungen und
Anlagengestaltung

Die moglichen baulichen Konsequenzen be-
ziehen sich hier vor allem auf

- notwen‘dige Gebéude bzw. bauliche Anla-
gen sowie deren funktionsgerechte Zu-

ordnung

— Gesamtflachenbedarf und AuBenanlagen-

gestaltung
— Sicherung der Schwarz-WeiB-Trennung.

Grundsétzliche Anforderungen bzw. Auswir-
kungen von Verfahrensanderungen bezig-

lich der Anlagengestaltung werden in Tafel 2

dargestellt. Deutlich wird, daR bei einer Um-

stellung auf Laufhaltung und mobile Mecha-
nisierung der lageplanméaBigen Einordnung
notwendiger Ergdnzungsbauten sowie der
verkehrstechnischen Losung aus arbeitswirt-
schaftlicher und seuchenhygienischer Sicht
besonderes Augenmerk zu widmen ist.
Zwangspunkte konnen hier beziglich der
Umfahrbarkeit der Anlagenbereiche (Melk-
hausanordnung) sowie der Kreuzungen von

-Verkehrswegen (Futter, Dung) auftreten. Zu

beachten sind weiterhin ein hoéherer Fla-
chenaufwand fiir die Gesamtanlagengestal-
tung und die Notwendigkeit zusétzlicher La-
gerbauten.

Zusammenfassung

Rekonstruktions- und RationalisierungsmaR-
nahmen in Milchviehanlagen erfordern be-
reits bei den ersten Schritten zur Investitions-
vorbereitung komplexe Untersuchungen zu
den méglichen Auswirkungen geplanter Ver-
fahrensanderungen auf die bauliche Lsung.

Die Entscheidung hinsichtlich der Rekon-
struktionswiirdigkeit einer Anlage kann {ber
die Beurteilung des Bauzustands hinaus tief-
grindiger vorbereitet werden. Dabei sind
folgende Schwerpunkte zu untersuchen:
Stallgebaude

— Fundamentausbildung und evtl. Innenstt-
zenstellungen sowie Stallerweiterungs-
moglichkeiten .

— Stallquerschnittsgestaltung, lichte Stall-
raumhdhe, FuBbodenausbildung, Toran-
ordnung

— Stallklimagestaltung und Stalliiftung

Gesamtanlage

— Gebéaudeanordnung bzw. -zuordnung

— Verkehrsflachengestaltung

— Schwarz-Wei-Trennung. _

Diese Uberlegungen erscheinen aus zwei

Griinden bedeutsam:

— Erstens, um aus komplexer Sicht die effek-
tivste Losung fir die geplante Rationalisie-
rungsvariante zu finden, die mit einem mi-
nimalen baulichen Aufwand bzw. einer
maximalen Ausnutzung der vorhandenen
Bausubstanz verbunden ist.

— Zweitens, um den durch eine eventuelle
Uberforderung der Leistungsparameter
der Bauelemente und Baukonstruktionen
moglichen Schiaden an der Bausubstanz
vorzubeugen.
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Futtereinsatzkontrolle in der Jungrinderaufzucht -
Begriffsbestimmung und technologische Anforderungen

Dr. agr. B. Grimmer, KDT, Institut fiir Rinderproduktion iden — Rohrbeck der AdL der DDR
Dr. sc. techn. G. Michaelis, KDT, Forschungszentrum fiir Mechanisierung und Energieanwendung
in der Landwirtschaft Schlieben der AdL der DDR

Volkswirtschaftliche Einordnung

Aus der volkswirtschaftlichen Zielstellung,
im Flnfjahrplanzeitraum 1986—1990 die Lei-
stungen der Tierbestinde zu steigern und
jahrlich den Futterverbrauch je Einheit Tier-
produkt um mindestens 1% zu senken [1],
leitet sich fiir die jungrinderaufzucht die Auf-
gabe ab, aus dem vorhandenen Futterfonds
einen hoheren Ertragszuwachs bei gleichzei-
tiger Verbesserung des Gebrauchswerts der
Farsen zu erzielen. Diese Forderung ist nur
zu erfillen, wenn einerseits durch eine ge-
zielte wissenschaftliche Arbeit die biologi-
schen GesetzmaRigkeiten des Wachstums-
verlaufs von Jungrindern umfassend ergriin-
det und andererseits diese Erkenntnisse be-
wullt zur Steuerung des Produktionsprozes-
ses genutzt werden. Das wiederum erfordert
vor allem, die ,Futterstrome” zum Tier quan-
titativ und zukiinftig verstarkt qualitativ zu er-
fassen, d. h. den Futtereinsatz zu kontrollie-
ren. Die betriebswirtschaftliche Bedeutung
dieser Aufgaben ist daran erkennbar, daR
der prozentuale Anteil der Futterkosten an
den Gesamtkosten der jungrinderaufzucht
rd. 40 bis 45% betragt und daR in der jung-
rinderaufzucht kein taglich meB- und abre-
chenbarer Leistungsparameter (Lebendmas-
sezunahme) vorhanden ist.
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Begriffsbestimmung

Die im Beitrag verwendeten Fachtermini sind
im Standard TGL 27 730 ,Terminologie der
Tiererndhrung und Futterproduktion” [2] be-
grifflich fixiert und dienen dem eindeutigen
sprachlichen Verstindnis. «

Das Betrachtungsfeld einer effektiven Futte-
rung wird durch Futterbedarf, Futtereinsatz
und Futteraufnahme gekennzeichnet. Der
Futterbedarf einer Futterungsgruppe (Tier-
gruppe mit Anspruch auf gleiche Ration und
gleichen Rationstyp) basiert auf den Normen
oder Normativen des Anspruchs an Energie,
Protein, Rohfaser und weiteren erndhrungs-
physiologisch wichtigen KenngréRen fir
eine definierte Tierleistung. Unter Beruck-
sichtigung der Verfugbarkeit und der Kennt-
nis der Qualitatsparameter der unter den
konkreten betrieblichen Bedingungen vor-
handenen Futterstoffe werden dann die zu
verabreichenden Futtermengen der Fitte-
rungsgruppen berechnet. Diese Kennzahlen
sind Bestandteile der Futtereinsatzplanung
oder einer Fitterungsanweisung.

Wiéhrend sich der Futterbedarf als Parameter
im taglichen ProzeR der Fitterung kaum
bzw. erst nach neuen Leistungsbestimmun-
gen verandert, wird beim Futtereinsatz tech-
nologisch das Ziel verfolgt, den Tieren das
Futter so bereitzustellen, daB eine hohe Fut-

teraufnahme realisiert wird. Die taglichen
Schwankungen der Futterinhaltstoffe; vor al-
lem die des TS-Gehalts von Frischfutter, die
Fahigkeiten und Fertigkeiten des Mechanisa-
tors bei der Bedienung der Futter-Dosier-
und Verteiltechnik und nicht zuletzt die tech-
nisch und futterstoffspezifisch bedingten
Schwankungen des Massestroms, die durch
die Dosier- und Verteilorgane der Fitte-
rungstechnik (DosiergleichmaBigkeit [3])
hervorgerufen werden, beeinflussen das Er-
reichen der Zielstellung des Futtereinsatzes.
Aus diesem Grund sollte unter dem Blickwin-
kel der Futterékonomie in der Praxis neben
der Futtereinsatzplanung das Pendant ,Fut-
tereinsatzkontrolle” angewendet und durch-
gesetzt werden. Unter dem Begriff ,Futter-
einsatzkontrolle” wird inhaltlich das masse-
kontrollierte und zukinftig qualitatsorien-
tierte Erfassen von Futterstoffen, die an eine
Fltterungsgruppe unter Beriicksichtigung
des taglichen Fitterungsverlustes (i. allg. als
Restfutter bezeichnet) verabreicht wurden,.
und deren Vergleich mit der Ration nach ei-
nem festgelegten Zeitabschnitt verstanden.
In [2] wird unter dem Begriff Ration inhaltlich
.Art und Menge des je Tier und Tag verab-
reichten Futters” verstanden. Richtiger wire
die Anwendung dieses Begriffs in bezug auf
das ,zu verabreichende Futter”.
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